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1 Uvod a dilezité kontakty

V roce 2026 byl Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program zkouseni zpU-
sobilosti (PrZz) s oznacenim ZAP 2026/1, jehoz cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vysledkd zkousek
asfaltovych produktl. Posouzeni vysledkl programu zkouseni zplsobilosti méla na starost komise slozZe-
na z nasledujicich pracovnikd PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator Przz Koordinator hodnoceni vysledkd Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Misak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Veveri 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vut.cz Email: Petr.Misak@vut.cz

Predmétem zkouSeni zpUsobilosti byly nasledujici zkuSebni postupy:

—_

. CSN EN 1426 Stanoveni penetrace jehlou [[1]],

CSN EN 1427 Stanoveni bodu méknuti - Metoda krouzek a kulicka [2],

CSN EN 13398 Stanoveni vratné duktility modifikovanych asfalt (RE) [3],

CSN EN 12593 Stanoveni bodu ldmavosti podle Fraase (T) [4],

CSN EN 1429 Stanoveni zbytku na situ asfaltovych emulzi a stanoveni skladovaci stability [5],
CSN EN 12697-1 Stanoveni obsahu rozpustného pojiva [6],

CSN EN 12697-2+A1 Stanoveni zrnitosti [7],

CSN EN 12697-5 Stanoveni maximaln{ objemové hmotnosti [8],

CSN EN 12697-6 Stanoveni objemové hmotnosti asfaltového zkuSebniho télesa [9],

© v 0 N o U M W N

—_

CSN EN 12697-8 Stanoveni mezerovitosti asfaltovych smési [10],

—_
—_

. CSN EN 12697-12, CSN EN 12697-23 ITSR - odolnost vii&i psobeni vody vyjadiena jako pomér pev-
nosti v pficném tahu - Metoda A [[11, [12],

12. CSN EN 12697-18 Stanoveni stékavosti pojiva - kapitola 5 - Kadinkova metoda [f13],

13. CSN EN 12697-20 Stanoveni &isla tvrdosti na krychli nebo na Marshallovych zku3ebnich t&lesech -
Zatlaceni trnu po 60 min. [[14],

14. CSN EN 12697-22+A1 Zkouska pojizdéni kolem - mala zku3ebni zafizeni, postup B na vzduchu [[15],

15. CSN 73 6161 Stanoveni prilnavosti asfaltovych pojiv ke kamenivu - zkoudka se suchym kamenivem
[nej.

ZkuSebni postupy €islo 3, 5 a 15 nebyly otevieny s ohledem na nizky pocet G€astnika.

Pripravu zkusebnich vzork( zajistil pro PoZZ dodavatel SQZ, s. r. 0. Dodavatel také zajistil homogenitu
a stabilitu zkusebnich vzorkd, které byly mezi jednotlivé Ucastniky PrZz distribuovany tak, aby nemohlo
dojit k ovlivnéni jejich vlastnosti.

Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [17] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [118]. Vysledkem Fe3eni je
tato zavérecna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 52 pracovist. Pro zachovani anonymity Uc¢astnikd PrZZ bylo kazdému
pracovisti pridéleno identifikacni Cislo, které bude dale vtomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti

=1



této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpUsobilosti, které je pro kazdého tcast-
nika jedinecné a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zprave. V nasleduijici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych castech Przz.

Tabulka 1: Ucast jednotlivych pracovist v PrzzZ

ID/zkouska 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
3ad904 - - - - - - - - X - - - - -
1bbfc6 X X - - - - - - X - - - - - -
e41b09 S T R T
c0263e - -
ed79a8 X X
163a74 X X - - -
f8b2f6 X X

61062e - - - - -

013bae - - - - -

6055e8 - -

Oe7elb X X -

ecde28 - X - X - - - - - - - - - - -

5e2f75 - - - X

c7f8b5 - - - - - - -

53be5a - - - - - X X X

67d099 - - - - - - - X

88c528 . T T T R -

5164dd -

8c31a2 X

c3f7c8 X

6aa9bb -

85afc0 - - - - - - - - X - - - - - -

76139 X - - - - - - - - -

b40e75 - - - - - X X - -

e3b5b2 - - - - - - - X X X -
c32a3e - - - - - -

b66afc - - - - X

d7c042 X X - X - X X

f9181c - - - - - - X

b1b84e - - - X - - - - - -

1c9da5 - -

6e1552 X X

e5354a - X - - -

cec3ca X X
5649f1 - - - - -
cd6080 L
71ec09 T R S - - - X - -
b008c1 e T - - - X -
56ba54 T X - - - -
d77529 - - - - - - - - - X - - - - -
60506a - - - - - - - - - X - - - - -

Pokracovdni na dalsi strané

> 1
! >
X ¢ X
> X

X X
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Pokracovdni z pfedchozi strany

ID/zkouska 1 2 3
e9b0c7 - - -
beef10 - - -
99a0db - - -
a415c6 - - -
712769 - - -
89a7ea - - -
4c459a - - -
5e2a9a - - -
ca9a2f - - -
8b137c - - -
146b0f - - -

Tabulka 2: Seznam Ucastnik(l - poradi v tabulce neodpovida

10 11 12 13

X X X X X X

X X 1
X X 1
X X

>
>
>
>
>

identifikacnimu cislu v pfedchozi tabulce

Subjekt
AB "HISK"

AG Institut DOO Novi Sad, Sektor
za laboratorijska ispitivanja - Labora-
torija Beograd

AIK-INZENJERING doo Banovici

Asphalt Pavement Institute APIAN
doo - Beograd

Bouwkundig Labo BL
C.N.A.l.R prin CESTRIN

CSS d.o.o.
D.0.0. Geomehanika
GEOTEST SHPK

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
i Autostrad Oddziat w Szczecinie

Geohidroinzenering DOO Skopje
Institut pro testovani a certifikaci, a.s.

Institut za gradevinarstvo, gradevin-
ske materijale i nemetale d.o.o.
LABORATOIRE DES TRAVAUX PUB-
LICS DU SUD

LEPL Levan Samkharauli National Fo-
rensic Bureau (NFB)

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa
S. KerbedZio g. 7, Panevézys, LT-35104, Li-
thuania

Put novosadskog partizanskog odreda 1a,
Novi Sad, 21000, Serbia

Begov potok bb, Banovici, 75290, Bosna
i Hercegovina

VRANJSKA 29/65, Beograd, 11050, Serbia

Langendonkstraat 2, Sint-Joris, 8730, Bel-
gium

BD. IULIU MANIU, NR. 401A, SECTOR 6,
BUCURESTI, 061101, ROMANIA

Savska cesta 144a, Zagreb, 10000, Croatia
Dobropoljska 21, Belgrade, 011, Serbia
Aurostrada TIRANE -DURRES, KM 2-ME-
ZEZ, KASHAR, TIRANE - ALBANIA, TIRANE,
1051, ALBANIA

Al. Bohateréw Warszawy 33, Szczecin, 70-
-340, Poland

1606 No.8, Gjorce Petrov, Skopje, Skopje,
1000, N Macedonija

tfida Tomase Bati 299, Louky, Zlin, 76302,
Ceska republika

KojSino 29, Tuzla, 75000, BiH

Zone des activités Bouhraoua-PB 332
GHARDAIA, GHARDAIA, 47000, Algérie

84 Chavchavadze Avenue, Tbilisi, 0162,
Georgia

14 15

Cislo AZL
LA.01.070

01-457

LI-128-01

ATS-01/565

L1220/19.09.2025

1106

AB 1529
LT-096
1007.1

04-01

22584 84



Pokracovdni z pFfedchozi strany
Subjekt

LPM - LABORATORIO PROVE MATERI-
ALl di impresa bacchi srl

LT356410314

Laboratorijski putni centar doo Novi
Sad

MTS Ltd
Narodna dialhicna spolocnost a.s.

QUALIFORM SLOVAKIA s.r.o. - praco-
visko Bratislava

SQZ, s.r.o. - organizacna zlozka Brati-
slava, Pracovisko Banska Bystrica
SQZ, s.r.o. - organizacna zlozka Brati-
slava, Pracovisko Bratislava

SQZ, s.r.o. - organizacna zlozka Brati-
slava, Pracovisko Bratislava

SQZ, s.r.o. - organizacna zlozka Brati-
slava, Pracovisko Bratislava

SQZ, s.r.o. - organizacna zlozka Brati-
slava, Pracovisko Bratislava

SQZ, s.r.o0. - organizacna zlozka Brati-
slava, Pracovisko Bratislava

SQZ, s.r.o. - organizacna zlozka Brati-
slava, Pracovisko PreSov

SQZ, s.r.o. - organizacna zlozka Brati-
slava, Pracovisko Zilina

SQZ, s.r.o. - organizacna zlozka Brati-
slava, pracovisko Banska Bystrica
SQZ, s.r.o0. - organizacna zlozka Bra-
tislava, pracovisko Dubnica nad Va-
hom

SQZ, s.r.o. - organizacna zlozka Brati-
slava, pracovisko Nové Zamky

SQZ, s.r.o. - organizacna zlozka Brati-
slava, pracovisko PreSov

SQZ, s.r.o. - organizacna zlozka Brati-
slava, pracovisko Zilina

SQZ, s.r.0., Laboratofe SQZ - praco-
visté €. 1 - Olomouc

SQZ, s.r.0., Laboratofe SQZ - praco-
visté & 14 - Ceské Budé&jovice

SQZ, s.r.o., Laboratofe SQZ - praco-
visté €. 2 - ChotySany

SQZ, s.r.o., Laboratofe SQZ - praco-
visté €. 5 - Karez

SQZ, s.r.o., Laboratofe SQZ - praco-
visté C. 6 - Louny

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

via don giuseppe dossetti 19, carpiano
(mi), 20074, italy

R. Kalantos street 853, Kaunas, 45293, Lie-
tuva

Boska Petrovi¢a 3, Novi Sad, 21000, Srbija

19 Kernanstown Ind Est, Carlow, R93 PY67,
Ireland

Dubravska cesta 14, Bratislava, 84104, Slo-
vensko

Pasienkova 9 D, Bratislava, 821 06, Sloven-
ska republika

Mlynské Nivy 68, Bratislava, 82105, Slo-
vensko

Mlynské Nivy 68, Bratislava, 82105, Slo-
vensko

Mlynské Nivy 68, Bratislava, 82105, Slo-
vensko

Mlynské Nivy 68, Bratislava, 82105, Slo-
vensko

Mlynské Nivy 68, Bratislava, 82105, Slo-
vensko

Mlynské Nivy 68, Bratislava, 82105, Slo-
vensko

Mlynské Nivy 68, Bratislava, 82105, Slo-
vensko

Mlynské Nivy 68, Bratislava, 82105, Slo-
vensko

Mlynské Nivy 68, Bratislava, 82105, Slo-
vensko

Mlynské Nivy 68, Bratislava, 82105, Slo-
vensko

Mlynské Nivy 68, Bratislava, 82105, Slo-
vensko

Mlynské Nivy 68, Bratislava, 82105, Slo-
vensko

Mlynské Nivy 68, Bratislava, 82105, Slo-
vensko

U mistni drahy 939/5, Olomouc, 77900,
Ceska republika

U mistni drahy 939/5, Olomouc, 77900,
Ceska republika

U mistni drahy 939/5, Olomouc, 77900,
Ceska republika

U mistni drahy 939/5, Olomouc, 77900,
Ceska republika

U mistni drahy 939/5, Olomouc, 77900,
Ceska republika

Cislo AZL
01205

LA.01.002
01-531
1207
456/S-328
S-301
S-376
S-376
S-376
5-376
S-376
S-376
S-376
S-376

S-376

S-376
S-376
1135.1
1135.1
1135.1
1135.1

1135.1



Pokracovdni z pFfedchozi strany

Subjekt

SQZ, s.r.o., Laboratofe SQZ - praco-
visté €. 9 - Srch

Slovenska sprava ciest

TESScontrol, s.r. 0., organizacna zlos-
ka, TESScontrol - ZkuSebni laborator
Pardubice, Fablovka 405, 533 52 Par-
dubice

TRA EOOD CTC BURGAS
TRA EOOD CTC KREPOST
TRA EOOD CTC SOFIA
VIAKONTROL, spol. s r.o.

VIALAB CZ s.r.o0. CLO1 Kr¢
VIALAB CZ s.r.0. - CLO3 Herink
VIALAB CZ s.r.o. - CLO5 Kolin
VIALAB CZ s.r.o. - CLO8 Placice
Reditelstvi silnic a dalnic s. p.

Reditelstvi silnic a dalnic s. p., Samo-
statné oddéleni zkuSebnictvi Praha,
Laborator Praha

Adresa

U mistni drahy 939/5, Olomouc, 77900,
Ceska republika

Dubravska cesta 1152/3, Bratislava - Kar-
lova Ves, 841 04, Slovenska republika

efakturycz@tesscontrol.sk, Znojmo, 669
02, Ceska republika

Rezbarska str. Ne7, SOFIA, 1510, BULGARIA
Rezbarska str. Ne7, SOFIA, 1510, BULGARIA
Rezbarska str. Ne7, SOFIA, 1510, BULGARIA
Bulharska 70, Bratislava, 82104, Slovenska
republika

U Mvichelského lesa 1581/2, Praha 4, 140
00, Ceska republika

u Mjchelského lesa 1581/2, Praha 4, 140
00, Ceska republika

u Mjchelského lesa 1581/2, Praha 4, 140
00, Ceska republika

Piletick& 498, Hradec Kralové, 503 41, Ces-
ka republika

(;eréanské 2023/12, Praha 4 - Kr¢, 140 00,
Ceska republika

Cercanska 2023/12, Praha, 140 00, Ceska
republika

Cislo AZL
1135.1

181/5-322

1263
L1112
L1112
L1112
L1112

1072

1734



2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich kroku:

1.

Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pfipadé pfekonani 5% ne-
bo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji, Ze je
vysoka variabilita icastnika zplsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu vyraze-
na, aviak Ucastnik neni vyrazen pro odlehlost. Pfi pfekonani 1% kritické hodnoty mdzou byt vysledky
Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Kritické zhodnoceni tdajli Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-
sledky ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Graficke zjiSténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): PFekroCeni kritickych hodnot Mande-
lovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné ne-
srovnalosti.

Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-
nosti a reprodukovatelnosti.

Vypocet vztazné hodnoty.

vvvvvv

ta-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gcastnikd porovnanim se vztaznou
hodnotou a nejistotami méreni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné
hodnoty ¢-score nejsou brany v potaz pri vysledném vyhodnoceni vykonnosti Gcastnikl, nebot jsou
do znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méfeni. PFi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat
nasledujici pfipady:
* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovuijici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .
+ 2 < |z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznalena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je ozna€ena symbolem
* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouZiva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

PredloZena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti ZAP 2026/1 (PrZZ) poradaného Po-
skytovatelem zkousSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zucastnilo celkem 52 pracovist. Program byl
zaméren na bézné normalizované zkousky asfaltovych produkt(. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny sa-
mostatné pro kazdy sledovany zkusebni postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky test(
a grafické znazornéni jsou soucasti prilohy této zpravy. V nékterych pripadech nebyl bran zfetel na preko-
nani kritickych hodnot Cochranova testu, které bylo zplsobeno nespravnym zaokrouhlovanim vysledk
zkousek ze strany laboratori. Oznaceni zkusebnich postupd je uvedeno v ¢asti E| této zpravy.
Vyhodnoceni zkousky ¢. 7 (CSN EN 12697-2+A1 Stanoven/ zrnitosti) je samostatné uvedeno v ¢asti .

31 CSN EN 12697-2+A1 Stanoveni zrnitosti

Vysledky této zkouSky byly posouzeny jako vicelroviiovy experiment, pficemz kazdou z Urovni tvofily ve-
likosti ok jednotlivych sit. Na kazdé urovni bylo provedeno samostatné vyhodnoceni statistickych cha-
rakteristik, vyfazeni odlehlych hodnot a vyhodnoceni vykonnosti Ucastnikd. Vysledky zkousek spolecné
s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou uvedeny v pfiloze ﬂ Vy-
sledky Ucastnikl byly posouzeny jako odlehlé, problematické nebo nevyhovujici pouze v pripadech, kdy
doslo k prekroceni kritickych hodnot alespoi na €tyfech Grovnich experimentu. V téch pfipadech, kdy
vysledky zkouSek napfic laboratofemi nevykazovali Zadnou variabilitu, nebyly vyhodnoceny.

VztaZzna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [[19]). Vyhodnoceni
vykonnosti a odlehlosti G¢astnik({ na jednotlivych sitech je uvedeno v tabulce E

v = vykonnost vyhovujici; [%] - vykonnost problematick; u - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly
vysledek

Tabulka 3: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Ucastnikd na jednotli-
vych sitech - CSN EN 12697-2+A1

ID [1.2mm Bmm 5.6 mm 4 mm 2 mm [l mm 0.5 mm .25 mm 0.125 mm 0.063 mm Celkem
013bae v v v v v v v v v v
Oe7elb v v
146b0f
163a74
1c9da5
4c459a
53be5a
5649f1
5e2a9%a
6055e8
61062e
8b137c
b40e75
b66afc
cec3ca
d7c042
ed79a8
f9181c

<

SRR
< N
< SNEENEENEEN

RN N N N NEENEEN
SN N N N N N N N N NN
< SENEENEENEEN
SSEENEEN
Q\
NN N N N N RN NENEEN

SN N NI ENEE NN

RN NN AN AN AN RN NN N ENEENIEN
\

SN NI NN
SN RN N N N N N N N NN RN
RN NN NN <

AN NENEE VAN  [ENEE RN

SN NN N N RN NN

SN N NN NEENEEN

SN RN N N N N N N N N N RN NRENEN



3.2 Celkové shrnuti vykonnosti Gicastniku

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Gc¢astnikd.
v —vykonnost vyhovuijici; ﬂ - vykonnost problematicka; u - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Gc¢astnikd

ID/Zkouska fl @ @4 B @ B B fd A1 2 43 (4
v - - - .

013bae - - - v
ve
v

v
Oe7elb v v - Y
146b0f - - - H
163a74 v v -
1bbfc6 v oV
1c9da5 - - -
4c459a - - -
5164dd - = = = = =
53beba - - -
56491 - - -
56ba54 - - - - - - - v - - -
5e2a9a - - -
5e2f75 - - v - - - - - -
60506a - - - - oL
6055e8 - - - v v
61062e - - - v vV
67d099 - - - - -
6aa9bb = = = = =
6e1552 v oV

712769 - = = = = = = - - v - -
71ec09 - - - - - - - - - v -
76139 o= - - - - = = - - - -
85afc0 - - - - - - - - - - .
88c528 - = =& = = = - - -
89a7ea - S - - - v - -
8b137c - - - v v v v v - - - v
8c31a2 o - - - - - - - - - - -
99a0db - = = = = = - - - v - -
a415c6 - - - - - - - - -V
b008c1 - = = = = = - - - - - v
b1b84e - - - - - - - v v -
b40e75 - - - v v - - - v - - -

Pokracovdni na dalsi strané
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Pokracovdni z predchozi strany

ID / ZkouSka
b66afc
beef10
c0263e
c32a3e
c3f7c8
c7f8b5
ca9a2f
cd6080
cec3ca
d77529
d7c¢042
e3b5b2
e41b09
e5354a
e9b0c7
ecde28
ed79a8
f8b2f6
f9181c

i

SUENEEN

<A

SSIEN

SNEEN

SNEEN

a0 f1 h2 h3 h4
v - - - .
v - - - .
- v v - Y
- - -y -
- v - -
v - - - .
- v v -V
v - - - .
v oo - v - v
v - - - .
- - - - Y
v - - - .
B - - -
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1 Priloha - CSN EN 1426 Stanoveni penetrace jehlou

11 Vysledky zkousek

Tabulka 5: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Od-
lehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-6 jsou jednotliva sta-
noveni; ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, -
vybérova smérodatna odchylka; Vx - variani koeficient

So

0.0
0.5
0.8
0.5
0.0
0.6
0.8
0.4
0.8
2.1

ID 1 2 3 4 5 6 ux X
ucastnika [0.1 mm] [0.1 mm] [0.1 mm] [0.1T mm] [0.1 mm] [0.1T mm] [0.1T mm] [0.1 mm] [0.1 mm]
f8b2fe 50 50 50 50 50 50 - 50
1bbfc6 51 50 50 51 50 51 0.1 50
c3f7c8 50 51 52 51 52 52 0.5 51
163a74 51 51 52 52 51 52 - 52
Oe7e1b 52 52 52 52 52 52 - 52
cec3ca 53 52 53 54 53 53 - 53
76139 53 54 54 54 55 55 2.0 54
6e1552 56 56 56 56 57 56 2.0 56
d7c042 56 57 58 56 56 57 3.0 57
8c31a2 59 60 60 57 55 56 5.1 58
ed79a8 65 64 65 64 63 64 2.0 64

1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

0.8

Vix
[%]
0.00
1.08
1.59
1.06
0.00
1.19
1.39
0.73
1.44
3.70
1.17

2.00 A
1.75 A
1.50 A

€ 1 55| 3 Vybérova smérodatna odchylka
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Obrazek 1: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 2: Grubbstv test - primérné hodnoty

1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 3: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 4: Mezilaboratorni statistika konzistence
1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 5: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 6: Popisné statistiky
Charakteristika
Primérna hodnota - x
Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*
Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,

Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastniki

[0.1 mm]
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Obrazek 6: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 7: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obréazek 8: z-score



C-score [-]

——- Zzeta-score =2 /-2
—— Zzeta-score = 3 /-3
T 3 Problematicka vykonnost
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Tabulka 7: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID
f8b2f6
1bbfc6
c3f7c8
163a74
Oe7elb
cec3ca
76139e
6e1552
d7c042
8c31a2
ed79a8

Oe7elb -
cec3ca +

o

76139%e +

Obrazek 9: ¢-score

z-score [-]
-1.03
-0.91
-0.71
-0.67
-0.55
-0.31
-0.03
0.44
0.56
0.84
2.35

¢-score [-]

-3.00
-2.19

-0.06
0.79
0.73
0.67
417

6e1552 -

d7c042 -

8c31la2 +

ed79a8 -




2 Priloha - €SN EN 1427 Stanoveni bodu méknuti — Metoda krouzek a kulicka
2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 8: Vysledky zkouSek - sefazené podle prdmérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-2 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky pramér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 ux X So VX
ucastnika [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [%]
e5354a 46.5 46.6 0.16 46.5 0.07 0.15
d7c042 48.2 48.2 2.00 48.2 0.00 0.00
ecde28 48.2 484 030 483 0.14 0.29
6e1552 486 485 1.40 485 0.07 0.15

f8b2f6 489 489 - 489 0.00 0.00
163a74 49.2 49.2 - 49.2 0.00 0.00
6aa9bb 49.2 49.2 0.40 49.2 0.00 0.00
cec3ca 49.2 493 - 492 0.07 0.14

Oe7elb 49.3 493 - 493 0.00 0.00
c3f7c8 494 50.0 0.20 49.7 042 0.85
ed79a8 51.2 50.8 1.00 51.0 0.28 0.55
1bbfc6 514 51.7 050 515 021 041

2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

0.4 1
031 = Vybérova smérodatna odchylka
9 — = 5% Kritickd hodnota
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Obrazek 10: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 11: Grubbsuv test - primérné hodnoty

2.3 Mandelovy statistiky konzistence

2.5 1
2.0
1.54 ——- 5% Kritickd hodnota
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Obrazek 12: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 13: Mezilaboratorni statistika konzistence
2.4 Popisné statistiky

ni= 24 ] Namé&Fené hodnot

0.4 - Primér vSech méreni = 49.14 amerene hodnoty
: Smér. odchylka vSech méreni = 1.27 — Gaussova krivka
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Obrazek 14: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 9: Popisné statistiky
Charakteristika

[°C]
Prlimérnd hodnota - x 49.14
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.29
Vztazna hodnota - x* 49.14
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.29
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.37
p-hodnota testu normality [-] 0.069
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 1.29
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.17
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sg ~ 1.30
Opakovatelnost - r 0.47
Reprodukovatelnost - R 3.63
2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastnikd
53 T —— Vztazna hodnota
5 { === Z-score = 2/-2
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Obrazek 15: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 16: Graf prlimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 17: z-score
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Obrazek 18: ¢-score

Tabulka 10: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
e5354a
d7c042
ecde28
6e1552
f8b2f6
163a74
6aa9bb
cec3ca
Oe7e1b
c3f7c8
ed79a8
1bbfc6

z-score [-]
-2.01
-0.73
-0.65
-0.46
-0.19
0.05
0.05
0.08
0.12
0.43
1.44
1.87

¢-score [-]
-6.39
-0.46
-1.76
-0.41

0.1

1.32
1.74
3.86




3 Priloha — CSN EN 13398 Stanoveni vratné duktility modifikovanych asfaltii
(RE)

Tato ¢ast PT programu nebyla oteviena nizky zajem ze strany laboratofi.

4 Priloha - CSN EN 12593 Stanoveni bodu lamavosti podle Fraase (T)
4.1 Vysledky zkousek

Tabulka 11: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-2 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 ux X So Vx
ucastnika [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [%]
5e2f75 -14 - 26 -14 - -
b1b84e -13 14 20 -14 0.7 -524
d7c042 -13 - 30 -13 - -
ecde28 -8 -7 20 -8 0.7 -943

4.2 Numerickeé zhodnoceni odlehlych hodnot

____________________________________________ 1 Vybérova smérodatna odchylka |

== 5% Kritickd hodnota

0.8 1 — 1% Kritickd hodnota
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Obrazek 19: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



. ® Prlmérny vysledek laboratore
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Obrazek 20: Grubbsuv test - primérné hodnoty

4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 21: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 22: Mezilaboratorni statistika konzistence

4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 23: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 12: Popisné statistiky

Charakteristika [°C]
Priimérna hodnota - x -12.0
Vybérova smérodatna odchylka - s 3.0
Vztazna hodnota - x* -12.0
Robustni smérodatna odchylka - s* 3.0
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 1.5
p-hodnota testu normality [-] 0.033
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 3.0
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.5
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 3.0
Opakovatelnost - r 1.4
Reprodukovatelnost - R 8.5

4.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniki
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Obrazek 24: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 25: Graf prlimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 26: z-score
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Obrazek 27: ¢-score

Tabulka 13: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
5e2f75
b1b84e
d7c042
ecde28

z-score [-]
-0.66
-0.50
-0.33
1.49

¢-score [-]
-0.66
-0.60
-0.30
1.79



ZAP 2026/1 Ptiloha — €SN EN 12697-1 Stanoveni obsahu rozpustného pojiva

5 Priloha — CSN EN 1429 Stanoveni zbytku na situ asfaltovych emulzi a skla-
dovaci stability

Tato ¢ast PT programu nebyla oteviena nizky zajem ze strany laboratofi.

6 Priloha - CSN EN 12697-1 Stanoveni ohsahu rozpustného pojiva
6.1 Vysledky zkousek

Tabulka 14: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozSifena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek  ux
ucastnika [%] [%]
6055e8 5.2 -
5649f1 52 -
ed79a8 53 0.10
61062e 53 -
013bae 53 -
53be5a 53 0.40
163a74 54 -
Oe7elb 5.4 -
b40e75 54 0.30
4c459a 54 -
5e2a9a 54 -
8b137c 5.4 -
1c9da5 5.5 -
cec3ca 5.5 -
146b0f 5.7 0.20
d7c042 6.0 0.90
Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 33/5]

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



6.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 28: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obrazek 29: Grubbsuv test - po vyfazeni odlehlych hodnot



6.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 30: Mezilaboratorni statistika konzistence
6.4 Popisné statistiky
4.04n=15 vy 4
Pr@imér vsech méreni = 5.38 = Namerene hodnoty
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Obrazek 31: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 15: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota - x 5.38
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.13
Vztazna hodnota - x* 5.38
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.13
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux ~ 0.03
p-hodnota testu normality [-] 0.079

6.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastniki
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Obrazek 32: Graf prlimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 33: z-score
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Obrazek 34: ¢-score

Tabulka 16: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

z-score [-] (-score [-]

ID
6055e8

-1.42

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany
z-score [-]

ID
5649f1
ed79a8
61062e
013bae
53beb5a
163a74
Oe7elb
b40e75
4c459a
5e2a9a
8b137c
1c9da5
cec3ca
146b0f

-1.42
-0.63
-0.63
-0.63
-0.63
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.16
0.95
0.95
2.53

¢-score [-]

-0.76



7 Priloha - €SN EN 12697-2+A1 Stanoveni zrnitosti

71 MN.2mm
711 Vysledky zkousek
Tabulka 17: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-

noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek ux
ucastnika [%hm.] [% hm.]
56491 96.7 -
163a74 99.0 -
61062e 99.0 -
013bae 99.0 -
6055e8 99.0 -
Oe7elb 99.0 -
53be5a 99.0 7.30
8b137c 99.0 -
d7c042 99.0 5.00
f9181c 99.0 1.20
1c9da5 99.0 -
4c459a 99.0 -
b66afc 99.2 -
cec3ca 99.3 -
b40e75 99.9 1.70
ed79a8 100.0 0.60
5e2a9%a 100.0 -

146b0f 100.0 =



71.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 35: Grubbsv test - priimérné hodnoty
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Obrazek 36: Grubbstiv test - po vyrazeni odlehlych hodnot



71.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 37: Mezilaboratorni statistika konzistence
71.4 Popisné statistiky
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Obrazek 38: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 18: Popisné statistiky

Charakteristika [% hm.]
Prlimérna hodnota - x 99.26
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.42
Vztazna hodnota - x* 99.26
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.42
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.10
p-hodnota testu normality [-] < 0.001

715 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obréazek 39: Graf priimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 40: z-score
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Obrazek 41: ¢-score

Tabulka 19: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

¢-score [-]

z-score [-]

ID
163a74

-0.62

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
61062e -0.62 -
013bae -0.62 -
6055e8 -0.62 -
Oe7elb -0.62 -
53beb5a -0.62 -0.04
8b137c -0.62 -
d7c042 -0.62 -0.05
f9181c -0.62 -0.21
1c9da5 -0.62 -
4c459a -0.62 -
b66afc -0.14 -
cec3ca 0.10 -
b40e75 1.53 0.38
ed79a8 1.77 1.22
5e2a9a 1.77 -

146b0f 1.77 -



72 8mm
721 Vysledky zkousek
Tabulka 20: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-

noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek ux
ucastnika [% hm.] [% hm.]
61062e 82.0 -
1c9da5 84.0 -
5649f1 84.1 -
b66afc 86.5 -
cec3ca 86.8 -
f9181c 87.0 1.20
ed79a8 87.0 0.60
013bae 88.0 -
d7c042 89.0 4.50
6055e8 89.0 -
5e2a9a 89.0 -
53be5a 89.0 6.70
4c459a 90.0 -
8b137c 91.0 -
b40e75 91.2 1.70
Oe7elb 92.0 -
163a74 92.0 -

146b0f 93.0 =



7.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 42: Grubbsuv test - primérné hodnoty
7.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 43: Mezilaboratorni statistika konzistence



7.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 44: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 21: Popisné statistiky

Charakteristika [% hm.]
Priimérna hodnota - x 88.37
Vybérova smérodatna odchylka - s 3.02
Vztazna hodnota - x* 88.37
Robustni smérodatna odchylka - s* 3.02
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.71

p-hodnota testu normality [-] 0.601
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Obréazek 46: z-score



C-score [-]
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—— Zzeta-score =3 /-3

61062e
1c9da5
56491
b66afc
cec3ca -
f9181c -
ed79a8
013bae
d7c042 -
6055e8 -
5e2a9a -
53be5a
4c459a
8b137c
b40e75 -
Oe7elb
163a74
146b0f

o

Obrazek 47: ¢-score

Tabulka 22: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
61062e -2.11 -
1c9da5 -1.45 -
5649f1 -1.41 -
b66afc -0.62 -
cec3ca -0.52 -
f9181c -0.45 -0.98
ed79a8 -0.45 -1.47
013bae -0.12 -
d7c042 0.21 0.14
6055e8 0.21 -
5e2a9a 0.21 -
53be5a 0.21 0.09
4c459a 0.54 -
8b137c 0.87 -
b40e75 0.94 1.54
Oe7elb 1.20 -
163a74 1.20 -
146b0f 1.54 -



73 5.6 mm
7.3.1 Vysledky zkousek
Tabulka 23: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hod-

noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozSifena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek ux
ucastnika [% hm.] [% hm.]
4c459a 51.0 -
1c9da5 52.0 -
5e2a9a 53.0 -
f9181c 54.0 1.40
cec3ca 545 -
b66afc 55.2 -
6055e8 57.0 -
53be5a 58.0 7.10
013bae 59.0 -
61062e 60.0 -
b40e75 60.0 1.70
d7c042 61.0 3.10
163a74 62.0 -
Oe7elb 62.0 -
8b137c 64.0 -

7.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 48: Grubbsuv test - primérné hodnoty




7.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 49: Mezilaboratorni statistika konzistence

7.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 50: Histogram vsech vysledk( zkousek
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Tabulka 24: Popisné statistiky

Charakteristika [% hm.]
Prlimérna hodnota - x 57.51
Vybérova smérodatna odchylka - s 4.05
Vztazna hodnota - x* 57.51
Robustni smérodatna odchylka - s* 4.05
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 1.05
p-hodnota testu normality [-] 0.627

7.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniku
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Obréazek 51: Graf prlimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 52: z-score

- -~ zeta-score =2 /-2
—— zeta-score =3 /-3

a vykonnost ’

7

10

r2LETA8

r 9130

EZAS 32N

- Cv02.LP

- G/9079

- 9¢90T19

- 9BqeTo

- G9QES

r 896509

248999

- eogdad

r 2T816}

- egezag

r Gep6°T

e6SYOY

2{mm T T T TT s oS sssossss———————————-== /2 pProblematick

[-] @400S-)

— == —————

ID

Obrazek 53: ¢-score

Tabulka 25: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

z-score [-] (-score [-]

ID
4c459a

-1.61

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany
z-score [-]

ID
1c9da5
5e2a9a
f9181c
cec3ca
b66afc
6055e8
53be5a
013bae
61062e
b40e75
d7c042
163a74
Oe7elb
8b137c

-1.36
-1.11
-0.87
-0.74
-0.57
-0.13
0.12
0.37
0.61
0.61
0.86
1.11
1.11
1.60

¢-score [-]

-2.01



74 4 mm
74.1 \Vysledky zkouSek
Tabulka 26: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-

noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek ux
ucastnika [% hm.] [% hm.]
ed79a8 37.0 0.60
1c9da5 38.0 -
5649f1 39.5 -
cec3ca 40.7 -
5e2a9a 41.0 -
6055e8 41.0 -
f9181c¢ 41.0 1.40
b40e75 41.7 1.70
4c459a 42.0 -
53be5a 42.0 6.90
b66afc 425 -
013bae 43.0 -
61062e 43.0 -
Oe7elb 44.0 -
163a74 44.0 -
d7c042 44.0 3.50
146b0f 46.0 -

8b137c 47.0 =



74.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 54: Grubbsuv test - primérné hodnoty
74.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 55: Mezilaboratorni statistika konzistence



74.4 Popisné statistiky
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Obrazek 56: Histogram v3ech vysledkd zkousek

Tabulka 27: Popisné statistiky

Charakteristika [% hm.]
Priimérna hodnota - x 42.08
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.51
Vztazna hodnota - x* 42.08
Robustni smérodatna odchylka - s* 2.51
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.59
p-hodnota testu normality [-] 0.905
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Obrazek 58: z-score



C-score [-]
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Obrazek 59: ¢-score

Tabulka 28: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
ed79a8 -2.02 -6.03
1c9da5 -1.62 -
5649f1 -1.03 -
cec3ca -0.55 -
5e2a9a -0.43 -
6055e8 -0.43 -
f9181c -0.43 -0.71
b40e75 -0.15 -0.21
4c459a -0.03 -
53be5a -0.03 -0.01
b66afc 0.17 -
013bae 0.37 -
61062e 0.37 -
Oe7elb 0.77 -
163a74 0.77 -
d7c042 0.77 0.54
146b0f 1.56 -
8b137c 1.96 -

8b137c -



75 2mm
7.5.1 Vysledky zkouSek
Tabulka 29: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-

noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek ux
ucastnika [% hm.] [% hm.]
ed79a8 29.0 0.60
5649f1 29.8 -
6055e8 30.0 -
f9181c 30.0 1.40
1c9da5 30.0 -
cec3ca 30.5 -
013bae 31.0 -
53be5a 31.0 6.70
5e2a9a 31.0 -
4c459a 31.0 -
b40e75 31.6 1.70
61062e 32.0 -
163a74 33.0 -
Oe7elb 33.0 -
d7c042 33.0 2.60
b66afc 33.1 -
8b137c 34.0 -

146b0f 34.0 =



7.5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 61: Mezilaboratorni statistika konzistence



7.5.4 Popisné statistiky
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Obrazek 62: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 30: Popisné statistiky

Charakteristika [% hm.]
Priimérna hodnota - x 31.50
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.53
Vztazna hodnota - x* 31.50
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.53
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.36
p-hodnota testu normality [-] 0.198
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Obrazek 64: z-score



C-score [-]

-—- Zeta-score =2 /-2
—— Zzeta-score = 3 /-3
| ' . ‘ I Nevyhovujici vykonnost

ed79a8 -
56491
6055e8
f9181c -
1c9da5 -
cec3ca -
013bae
53beb5a -
5e2a9a -
4c459a
b40e75 -
61062e
163a74 -
Oe7elb H
d7c042 ~

b66afc
8b137c H

146b0f

o

Obrazek 65: ¢-score

Tabulka 31: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
ed79a8 -1.63 -3.57
5649f1 -1.11 -
6055e8 -0.98 -
f9181c -0.98 -1.04
1c9da5 -0.98 -
cec3ca -0.65 -
013bae -0.33 -
53be5a -0.33 -0.07
5e2a9a -0.33 -
4c459a -0.33 -
b40e75 0.07 0.06
61062e 0.33 -
163a74 0.98 -
Oe7elb 0.98 -
d7c042 0.98 0.57
b66afc 1.04 -
8b137c 1.63 -
146b0f 1.63 -



76 1Tmm
7.6.1 Vysledky zkouSek
Tabulka 32: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-

noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek ux
ucastnika [% hm.] [% hm.]
5e2a9%a 20.0 -
4c459a 21.0 -
5649f1 21.7 -
ed79a8 22.0 0.60
6055e8 22.0 -
f9181c 22.0 1.70
1c9da5 22.0 -
cec3ca 22.6 -
b40e75 22.8 1.70
163a74 23.0 -
61062e 23.0 -
013bae 23.0 -
Oe7elb 23.0 -
53be5a 23.0 6.20
d7c042 23.0 2.50
b66afc 23.3 -

8b137c¢ 25.0 -



7.6.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

h[-]

® \Vysledek laboratore

25 1 —— Primérna hodnota L4
——=- 5% Kritickd hodnota
24 1 —— 1% Kritickd hodnota
[
23 A PY o e o | J o
§ [ ]
22 A | B St R
®
21 A ®
201 @
T T T T T T T T T T T T T T T T T
© © — [ee] o] O n © [Tel < 0] (] Ke] @© o~ O O
(=)} [} & © [} —~ © %} ™~ ~ I © — 0 < G ~
© n < [o)] [To] [ce) el m ] © (] Q () (] o O m
o < © ~ 0 — [&)] o o m o m ~ Ko} O © —
() V) ° o o [$} v < © —~ —~ v m ~ el Q
N < n O © = — © Q — © o o n © ©
ID
Obrazek 66: Grubbslv test - priimérné hodnoty
7.6.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 67: Mezilaboratorni statistika konzistence



7.6.4 Popisné statistiky
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Obrazek 68: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 33: Popisné statistiky

Charakteristika [% hm.]
Prdmérna hodnota - x 22.49
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.08
Vztazna hodnota - x* 22.49
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.08
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.26

p-hodnota testu normality [-] 0.098



7.6.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku
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Obrazek 69: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 70: z-score



C-score [-]
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Obrazek 71: ¢-score

Tabulka 34: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
5e2a9a -2.31 -
4c459a -1.38 -
5649f1 -0.74 -
ed79a8 -0.46 -0.75
6055e8 -0.46 -
f9181c -0.46 -0.29
1c9da5 -0.46 -
cec3ca 0.10 -
b40e75 0.28 0.18
163a74 0.47 -
61062e 0.47 -
013bae 0.47 -
Oe7e1b 0.47 -
53be5a 0.47 0.08
d7c042 0.47 0.20
b66afc 0.75 -
8b137c 2.32 -



77 0.5 mm

771

Vysledky zkouSek

Tabulka 35: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek ux
ucastnika [% hm.] [% hm.]
ed79a8 16.0 0.60
61062e 16.0 -
013bae 16.0 -
6055e8 16.0 -
53be5a 16.0 6.00
b66afc 16.0 -
d7c042 16.0 1.80
f9181c 16.0 2.10
1c9da5 16.0 -
4c459a 16.0 -
5e2a9%a 16.0 -
b40e75 16.2 1.70
cec3ca 16.5 -
163a74 17.0 -
Oe7elb 17.0 -
8b137¢ 18.0 -

7.7.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 72: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obrazek 73: Grubbsuyv test - po vyrazeni odlehlych hodnot
7.7.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 74: Mezilaboratorni statistika konzistence



7.74 Popisné statistiky
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Obrazek 75: Histogram v3ech vysledkd zkousek

Tabulka 36: Popisné statistiky

Charakteristika [% hm.]
Priimérna hodnota - x 16.18
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.36
Vztazna hodnota - x* 16.18
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.36
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.09

p-hodnota testu normality [-] < 0.001
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Obrazek 76: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 77: z-score
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Obrazek 78: ¢-score

Tabulka 37: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
ed79a8 -0.50 -0.30
61062e -0.50 -
013bae -0.50 -
6055e8 -0.50 -
53beba -0.50 -0.03
b66afc -0.50 -
d7c042 -0.50 -0.10
f9181c -0.50 -0.09
1c9da5 -0.50 -
4c459a -0.50 -
5e2a9a -0.50 -
b40e75 0.06 0.01
cec3ca 0.89 -
163a74 2.28 -

Oe7elb 2.28 -




78 0.25mm
7.8.1 Vysledky zkouSek
Tabulka 38: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-

noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek ux
ucastnika [% hm.] [% hm.]
f9181c 10.0 2.20
1c9da5 10.0 -
b66afc 10.1 -
b40e75 10.8 1.70
ed79a8 11.0 0.60
163a74 11.0 -
61062e 11.0 -
013bae 11.0 -
6055e8 11.0 -
Oe7elb 11.0 -
53be5a 11.0 5.70
d7c042 11.0 1.90
cec3ca 11.1 -
5e2a9%a 12.0 -
8b137c 12.0 -

4c459a 13.0 -
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Obrazek 79: Grubbsuv test - priimérné hodnoty
7.8.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 80: Mezilaboratorni statistika konzistence



7.8.4 Popisné statistiky
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Obrazek 81: Histogram v3ech vysledkd zkousek

Tabulka 39: Popisné statistiky

Charakteristika [% hm.]
Priimérna hodnota - x 11.06
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.77
Vztazna hodnota - x* 11.06
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.77
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.19

p-hodnota testu normality [-] 0.008
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Obrazek 82: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
37T —=- zscore=2/-2
—— Zz-score=3/-3 ]
21 3 Problematicka vykonnost ~ T T T T T T T T T T T T T o s s s s s s s s s e i
— 1 T
S 0
8 I:I | == | == | == | == | == [ == | == | ==
¢
N
-1 4
S N A U R P LU A RN KRRV § R NS N RN RSN R S
-3
T T T T T T T T T T T T T T T T
O] n O Te] [ce] < (O] (] o] Q © [N} @© © O ©
—~ © 5 ~ © ~ I © [9) — N < 9] (o)) ~ =)
© bl O [} o © © Q N % Q o g} © M n
L (o)) Ive) o ~ m o m N ~ Q O O o — <
o] [¢] ° < ° © — — o o} m ~ ] (o} e} o]
— o (0] — (] o [(e] o n © n [ee] <

o

Obrazek 83: z-score
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Obrazek 84: ¢-score

Tabulka 40: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID

f9181c
1c9da5
b66afc
b40e75
ed79a8
163a74
61062e
013bae
6055e8
Oe7elb
53beb5a
d7c042
cec3ca
5e2a9a
8b137c
4c459a

z-score [-]
-1.39
-1.39
-1.26
-0.34
-0.08
-0.08
-0.08
-0.08
-0.08
-0.08
-0.08
-0.08
0.05
1.22
1.22
2.53

¢-score [-]
-0.48

-0.15
-0.10



79 0125 mm
7.9.1 Vysledky zkouSek
Tabulka 41: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-

noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek ux
ucastnika [% hm.] [% hm.]
b66afc 6.8 -
1c9da5 7.0 -
f9181c 7.0 2.60
d7c042 7.0 1.80
53be5a 7.0 8.40
ed79a8 7.0 0.60
146b0f 7.0 -
b40e75 7.4 1.70
5649f1 7.4 -
cec3ca 7.5 -
6055e8 8.0 -
8b137c 8.0 -
013bae 8.0 -
61062e 8.0 -
163a74 8.0 -
Oe7elb 8.0 -
4c459a 9.0 -

5e2a9a 9.0 -



7.9.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 85: Grubbsv test - priimérné hodnoty
7.9.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 86: Mezilaboratorni statistika konzistence



7.9.4 Popisné statistiky

Hustota pravdépodobnosti

0.8 A1
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0.4 A
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n=18 |
Prlimér vSech méreni = 7.62
Smér. odchylka vSech méreni = 0.68

N\

1 Namérené hodnoty
— Gaussova krivka

N\

0.0

5 6 7 8
Vysledky zkouSek [%]

9 10

Obrazek 87: Histogram v3ech vysledkd zkousek

Tabulka 42: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality [-]

[% hm.]
7.62
0.68
7.62
0.68
0.16

0.010




79.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl
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Obréazek 88: Graf priimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 89: z-score



C-score [-]

-=—=- zeta-score =2 /-2 7
—— Zzeta-score =3 /-3

b66afc
1c9da5
f9181c ~
d7c042 -
53be5a
ed79a8
146b0f
b40e75
56491
cec3ca -
6055e8 -
8b137c
013bae -
61062e
163a74 -
Oe7elb
4c459a H
5e2a9a -

o

Obrazek 90: ¢-score

Tabulka 43: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
b66afc -1.21 -
1c9da5 -0.91 -
f9181c -0.91 -0.24
d7c042 -0.91 -0.34
53beba -0.91 -0.07
ed79a8 -0.91 -0.99
146b0f -0.91 -
b40e75 -0.32 -0.13
5649f1 -0.32 -
cec3ca -0.17 -
6055e8 0.57 -
8b137c 0.57 -
013bae 0.57 -
61062e 0.57 -
163a74 0.57 -
Oe7elb 0.57 -
4c459a 2.05 -
5e2a9%a 2.05 -



710 0.063 mm
710.1 Vysledky zkousSek
Tabulka 44: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-

noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek ux
ucastnika [% hm.] [% hm.]
f9181c 34 2.80
d7c042 4.3 1.20
b66afc 5.1 -
1c9da5 5.2 -
5e2a9%a 53 -
cec3ca 54 -
ed79a8 54 0.60
b40e75 5.5 1.70
53beb5a 5.7 7.00
013bae 5.8 -
5649f1 5.8 -
4c459a 5.8 -
Oe7elb 5.9 -
163a74 5.9 -
8b137c 6.0 -
146b0f 6.0 -
6055e8 6.1 -

61062e 6.1 =



710.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 92: Grubbsuv test - po vyrazeni odlehlych hodnot



710.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 93: Mezilaboratorni statistika konzistence

710.4 Popisné statistiky
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Obrazek 94: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 45: Popisné statistiky

Charakteristika [% hm.]
Prlimérna hodnota - x 5.61
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.46
Vztazna hodnota - x* 5.61
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.46
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.11
p-hodnota testu normality [-] 0.021

710.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnik
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Obrazek 95: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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— Zz-score =3 /-3

konnost ~

s

avy

:.EIEIEI|_||_||_||_||_||_|

z

- 9¢9019

- 8959609

309971

r9L€£TA8

A A)!

BASIAL

- B6SPIT

- T4619G

- 9eqeT1o

- BG99€ES

- G079

- 886.P3

- e2g£29d

e6erss

SepedT

248999

- Zv02.Lp

2q=r T T TS sssssssssosssoss—s—ss=—=== 1 Problematick

[-] ®1005-Z

ID

Obréazek 96: z-score
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Obrazek 97: ¢-score

Tabulka 46: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

z-score [-] (-score [-]

ID
d7c042

-1.08

-2.83

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
b66afc -1.10 -
1c9da5 -0.88 -
5e2a9a -0.66 -
cec3ca -0.45 -
ed79a8 -0.45 -0.34
b40e75 -0.23 -0.06
53be5a 0.20 0.01
013bae 0.42 -
5649f1 0.42 -
4c459a 0.42 -
Oe7elb 0.64 -
163a74 0.64 -
8b137c 0.85 -
146b0f 0.85 -
6055e8 1.07 -

61062e 1.07 -



8 Priloha — CSN EN 12697-5 Stanoveni maximalni objemové hmotnosti

81 Vysledky zkousek

Tabulka 47: Vysledky zkou3ek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-2 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 ux X So Vix
ucastnika [Mg/m3] [Mg/m3] [Mg/m3] [Mg/m3] [Mg/m3] [%]
Oe7elb 2.457 2.247 - 2.352 0.1485 6.31
5649f1 2.416 2.422 - 2.419 0.0042 0.18
d7c042 2.433 2.433 0.2190 2.433 0.0000 0.00
ed79a8 2.451 2.444 - 2.447 0.0049 0.20
6055e8 2.448 2.450 - 2.449 0.0014 0.06
61062e 2.450 2.450 - 2.450 0.0000 0.00
53beba 2.452 2.448 0.0080 2.450 0.0028 0.12
013bae 2.452 2.453 - 2.452 0.0007 0.03
5e2a9a 2.453 2.458 - 2.455 0.0035 0.14
163a74 2.455 2.457 - 2.456 0.0014 0.06
4c459a 2.456 2.459 - 2.458 0.0021 0.09
8b137c 2.457 2.459 - 2.458 0.0014 0.06
cd6080 2.465 2.467 0.0150 2.466 0.0014 0.06
146b0f 2.468 2.466 0.0120 2.467 0.0014 0.06
e3b5b2 2.469 2472 0.0100 2.470 0.0021 0.09
1c9da5 2.472 2.475 - 2.474 0.0021 0.09
cec3ca 2.472 2.475 - 2.474 0.0021 0.09
b66afc 2.472 2.475 - 2.474 0.0021 0.09

67d099 2.489 2.484 0.0160 2.486 0.0035 0.14



8.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 99: Grubbsuv test - primérné hodnoty



8.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 101: Mezilaboratorni statistika konzistence



8.4 Popisné statistiky
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Obrazek 102: Histogram vsech vysledkl zkousek

Tabulka 48: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méFeni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[Mg/m?]
2.4521
0.0288
2.4521
0.0388
0.0089

< 0.001
0.0157
0.0342
0.0376
0.0956
0.1052




8.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gicastnik
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Obrazek 103: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 104: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Tabulka 49: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
Oe7elb -2.58 -
5649f1 -0.85 -
d7c042 -0.49 -0.09
ed79a8 -0.12 -
6055e8 -0.08 -
61062e -0.05 -
53be5a -0.05 -0.18
013bae 0.01 -
5e2a9a 0.09 -
163a74 0.10 -
4c459a 0.14 -
8b137c 0.15 -
cd6080 0.36 0.80
146b0f 0.38 1.00
e3b5b2 0.47 1.37
1c9da5 0.55 -
cec3ca 0.55 -
b66afc 0.55 -

67d099 0.89 1.88



9 Priloha - CSN EN 12697-6 Stanoveni objemové hmotnosti asfaltového télesa

9.1 Vysledky zkousek

Tabulka 50: Vysledky zkou3ek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozSifena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek ux
ucastnika [Mg/m3] [Mg/m?]
67d099 2.080 0.0380
ed79a8 2.173 -
163a74 2.270 -
8b137c 2.283 -
1bbfc6 2.291 0.0050
6055e8 2.294 -
013bae 2.296 -
4c459a 2.297 -
61062e 2.298 -
b66afc 2.301 -
85afc0 2.302 0.0160
1c9da5 2.302 -
cec3ca 2.303 -
cd6080 2.304 0.0140
5649f1 2.307 -
5e2a9a 2.307 -
d7c042 2.311 0.2080
e3b5b2 2.315 0.0100
146b0f 2.315 0.0150
53be5a 2.330 0.0080
3ad904 2.458 0.0027



9.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 108: Grubbsuv test - po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 110: Grubbstv test - po vyrazeni odlehlych hodnot



9.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 111: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 112: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 51: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérnd hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality [-]

9.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki

[Mg/m3]

[Mg/m?]
2.3014
0.0131
2.3014
0.0131
0.0031

0.652

2.5 1

2.4 1

Vztazna hodnota

z-score =2 /-2

z-score = 3 /-3
Problematicka vykonnost
Primérny vysledek laboratore

231———% v oo —¢ oo

2.2 A

2.1 A

163a74 -
8b137c A
1bbfc6 A
6055e8 -
013bae -
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b66afc
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1c9da5 -
cec3ca -

o
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Obréazek 113: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 115: ¢-score



Tabulka 52: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
163a74 -2.41 -
8b137c -1.41 -
1bbfc6 -0.80 -1.78
6055e8 -0.57 -
013bae -0.42 -
4c459a -0.34 -
61062e -0.26 -
b66afc -0.03 -
85afc0 0.04 0.03
1c9da5 0.04 -
cec3ca 0.12 -
cd6080 0.20 0.18
5649f1 0.43 -
5e2a9a 0.43 -
d7c042 0.73 0.05
e3b5b2 1.04 1.30
146b0f 1.04 0.89

53be5a 2.19 3.33



10 Piiloha — CSN EN 12697-8 Stanoveni mezerovitosti asfaltovych smési
101 Vysledky zkousek

Tabulka 53: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozSirena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek  ux
ucastnika [%] [%]
Oe7el1b 2.3 -
6055e8 2.3 -
5649f1 4.6 -
53be5a 49 0.30
c0263e 5.0 0.30
d7c042 51 1.30
beef10 5.2 -
60506a 5.5 -
d77529 5.9 -
5e2a9%a 6.0 -
€9b0c7 6.1 -
61062e 6.2 -
146b0f 6.2 0.20
e3b5b2 6.3 0.40
013bae 6.4 -
4c459a 6.5 -
cd6080 6.6 0.30
1c9da5 6.9 -
8b137c 7.1 -
163a74 7.4 -
ed79a8 11.2 0.50

67d099 16.1  1.56



10.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 117: Grubbsuv test - po vyfazeni odlehlych hodnot



10.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 118: Mezilaboratorni statistika konzistence

10.4 Popisné statistiky
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Obrazek 119: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 54: Popisné statistiky
Charakteristika

[%]
Priimérna hodnota - x 5.89
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.80
Vztazna hodnota - x* 5.89
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.80
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux ~ 0.39
p-hodnota testu normality [-] 0.010

10.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniki
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Obrazek 120: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 121: z-score
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Obrazek 122: ¢-score

Tabulka 55: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

z-score [-] (-score [-]

ID
Oe7el1b

-1.99

dalsi strané

Covdni na

Pokra



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
6055e8 -1.99 -
5649f1 -0.72 -
53beb5a -0.55 -2.00
c0263e -0.49 -1.80
d7c042 -0.44 -0.58
beef10 -0.38 -
60506a -0.22 -
d77529 0.01 -
5e2a9a 0.06 -
e9b0c7 0.12 -
61062e 0.17 -
146b0f 0.17 0.70
e3b5b2 0.23 0.73
013bae 0.28 -
4c459a 0.34 -
cd6080 0.39 1.43
1c9da5 0.56 -
8b137c 0.67 -
163a74 0.84 -

ed79a8 2.95 8.35



1 Priloha - CSN EN 12697-12, -23 ITSR - odolnost vii¢i piisobeni vody (Metoda
A)
1.1 Primérna pevnost v pficném tahu suchych téles (ITSd)
111 Vysledky zkousek
Tabulka 56: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-

noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozSifena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek ux

ucastnika [%] [%]
ed79a8 669  80.0
53be5a 850 198.0
ca9a2f 1073 -
1c9da5 1234 -
cec3ca 1403 -
c32a3e 1430 7.0
56ba54 1475 -
163a74 1486 -
b40e75 1498 59.9

1.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 123: Grubbstv test - primérné hodnoty



1.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 124: Mezilaboratorni statistika konzistence
1.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 125: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 57: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota - x 1235.3
Vybérova smérodatna odchylka - s 306.4
Vztazna hodnota - x* 1235.3
Robustni smérodatna odchylka - s* 306.4
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux ~ 102.1
p-hodnota testu normality [-] 0.053

1M.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obrazek 126: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni



Obrazek 128: ¢-score

Tabulka 58: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]

ed79a8 -1.85
Pokracovdni na dalsi strané
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Obréazek 127: z-score
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Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
53be5a -1.26 -1.73
ca9a2f -0.53 -
1c9da5 -0.00 -
cec3ca 0.55 -
c32a3e 0.64 1.90
56ba54 0.78 -
163a74 0.82 -

b40e75 0.86 2.22



1.2 Pramérna pevnost v pfiéném tahu mokrych téles (ITSw)
1.21 Vysledky zkouSek

Tabulka 59: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozSifena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
ed79a8 529  80.0
53be5a 723 198.0
ca9a2f 906 -
cec3ca 1231 -
c32a3e 1250 7.0
b40e75 1283 51.3
56ba54 1348 -
163a74 1352 -
1c9da5 1414 -

11.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 129: Grubbstv test - primérné hodnoty



11.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 130: Mezilaboratorni statistika konzistence

1.2.4 Popisné statistiky

Préimér vdech méreni = 1115.1

1 Namérené hodnoty
Smér. odchylka vsech méreni = 316.3

— Gaussova kfivka
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Obrazek 131: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 60: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Priimérna hodnota - x 1115.1
Vybérova smérodatna odchylka - s 316.3
Vztazna hodnota - x* 1115.1
Robustni smérodatna odchylka - s* 316.3
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux ~ 105.4
p-hodnota testu normality [-] 0.051

1N.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikd

[kPa]
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Obrazek 132: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 133: z-score
3T ——- zeta-score =2/-2
>l zeta-score=3/-3 . .
B Nevyhovujici vykonnost
1 -
O -
_1 -
_2 I e S P S S S——
_3 -
_4 -
T T T T T T T T T
(o] © “(\—‘ © (0] [Te] < < N
© n © v m ~ n ~ (©
[e)] (0] o m © [J] © © ©
~ Q © 8 o o Q m (o))
° m S 9 m < © © O
[0} n (] e} n - —
ID

Obrazek 134: ¢-score

Tabulka 61: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
ed79a8 -1.85 -4.43
Pokracovdni na dalsi strané



ZAP 2026/1 Ptiloha — CSN EN 12697-12, -23 ITSR - odolnost viiéi piisobeni vody (Metoda A)

Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
53be5a -1.24 -1.75
ca9a2f -0.66 -
cec3ca 0.37 -
c32a3e 0.43 1.28
b40e75 0.53 1.43
56ba54 0.74 -
163a74 0.75 -
1c9da5 0.94 -

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 120/1=]

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.utbr.cz | ptprovider.cz



N3 ITSR
1.3.1 Vysledky zkousek
Tabulka 62: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-

noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek  ux
ucastnika [%] [%]
ed79a8 79.1 -
ca9a2f 84.0 -
53beb5a 85.1 5.40
b40e75 85.7 8.30
1c9da5 87.3 -
c32a3e 87.4 0.40
cec3ca 87.7 -
163a74 91.0 -
56ba54 91.0 -

11.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 135: Grubbsuv test - priimérné hodnoty



11.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 136: Mezilaboratorni statistika konzistence

1.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 137: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 63: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota - x 86.48
Vybérova smérodatna odchylka - s 3.66
Vztazna hodnota - x* 86.48
Robustni smérodatna odchylka - s* 3.66
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux ~ 1.22
p-hodnota testu normality [-] 0.441

1.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astnik
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Obréazek 138: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 139: z-score
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Obrazek 140: ¢-score

Tabulka 64: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
ed79a8 -2.02

Pokracovdni na dalsi strané



ZAP 2026/1 Ptiloha — CSN EN 12697-12, -23 ITSR - odolnost viiéi piisobeni vody (Metoda A)

Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
ca9a2f -0.68 -
53beba -0.38 -0.25
b40e75 -0.21 -0.09
1c9da5 0.22 -
c32a3e 0.25 0.72
cec3ca 0.33 -
163a74 1.24 -
56ba54 1.24 -

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 125/51

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.utbr.cz | ptprovider.cz



12 Priloha - CSN EN 12697-18 Stanoveni stékavosti pojiva — kadinkova metoda
121 Vysledky zkousek

Tabulka 65: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaleny Cervené. Sloupce 1-2 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vi - va-
riacni koeficient

ID 1 2 ux X So Vix

ucastnika [%] [%] [%] [%] [%] [%]
d7c042 0.10 0.10 0.030 0.10 0.000 0.00
b1b84e 0.11 0.10 0.050 0.11 0.007 6.73

712769 0.20 0.10 - 0.15 0.071 47.14
1c9da5 0.19 0.20 - 020 0.007 3.63
f8b2f6 0.20 0.20 - 0.20 0.000 0.00

5e2f75 0.24 0.16 0.400 0.20 0.057 28.28
c32a3e 0.19 0.21 0.030 0.20 0.014 7.07

cec3ca 0.20 0.20 - 0.20 0.000 0.00
a415c6 0.20 0.20 - 0.20 0.000 0.00
89a7ea 0.20 0.20 - 0.20 0.000 0.00
4c459a 0.20 0.20 - 020 0.000 0.00
5e2a9a 0.20 0.20 - 020 0.000 0.00
88c528 0.25 0.22 0400 0.23 0.021 9.03
99a0db 0.30 0.30 - 030 0.000 0.00

5164dd 033 0.33 0400 0.33 0.000 0.00

12.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 141: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 142: Grubbstv test - primérné hodnoty

12.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 143: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 144: Mezilaboratorni statistika konzistence
12.4 Popisné statistiky
n =30 1 Namé&fené hodnot
14 4 |Pr&imér véech méreni = 0.201 amerene hoanoty
Smér. odchylka véech méfeni = 0.061 -  Gaussova krivka

12 ~

10 A

I ANE

/ S —

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4
Vysledky zkousek [%]

Hustota pravdépodobnosti
(0]

Obrazek 145: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 66: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérna hodnota - x 0.201
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.060
Vztazna hodnota - x* 0.201
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.060
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.015
p-hodnota testu normality [-] < 0.001
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 0.057
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.024
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.062
Opakovatelnost - r 0.068
Reprodukovatelnost - R 0.174

12.5 Vyhodnoceni vykonnosti tiéastniki
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Obrazek 146: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 148: z-score
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Obrazek 149: ¢-score

Tabulka 67: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID
d7c042
b1b84e
712769
1c9da5
f8b2f6
5e2f75
c32a3e
cec3ca
a415c6
89a7ea
4c459a
5e2a9a
88c528
99a0db
5164dd

z-score [-]
-1.70
-1.61
-0.86
-0.10
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
0.57
1.66
2.17

¢-score [-]
-3.00
-1.84



13 Pfiloha — €SN EN 12697-20 Zatlaéeni trnu po 60 min.

131 Vysledky zkousek

Tabulka 68: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaleny Cervené. Sloupce 1-2 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vi - va-

riacni koeficient

ID 1
ucastnika [mm]
53be5a 0.23
b1b84e 0.99
C7f8b5 0.92
71ec09 1.87

2
[mm]
0.21
0.97
1.15
1.94

ux
[mm]
0.100
0.080

[mm]
0.22
0.98
1.03
1.91

13.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

So
[mm]
0.014
0.014
0.163
0.049

Vx
[%]
6.43
1.44
15.71
2.60

0.16 -
0.14 1
0.12

. 0.101

E 0.08
0.06
0.04
0.02
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Obréazek 150: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 151: Grubbstiv test - primérné hodnoty

13.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 152: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 153: Mezilaboratorni statistika konzistence

134 Popisné statistiky
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Obrazek 154: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 69: Popisné statistiky

Charakteristika [mm]
Primérna hodnota - x 1.035
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.689
Vztazna hodnota - x* 1.035
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.689
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.344
p-hodnota testu normality [-] 0.273
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 0.686
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.086
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 0.692
Opakovatelnost - r 0.240
Reprodukovatelnost - R 1.937
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Obrazek 155: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 156: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 158: ¢-score

Tabulka 70: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
53be5a -1.18 -2.27
b1b84e -0.08 -0.16
c7f8b5 0.00 -
71ec09 1.26 -



14 Pfiloha - CSN EN 12697-22+A1 Zkouska pojizdéni kolem — metoda B na vzdu-
chu

14.1 Pojizdéni kolem
1411 Vysledky zkousek

Tabulka 71: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-2 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 ux X So Vix
ucastnika [mm/1000 cykl] [mm/1000 cykl] [mm/1000 cykl] [mm/1000 cykl] [mm/1000 cykl] [%]
b008c1 0.019 0.021 - 0.020 0.0014 7.07
8b137c 0.020 0.020 - 0.020 0.0000 0.00
c32a3e 0.030 0.020 0.0080 0.025 0.0071 28.28
cec3ca 0.020 0.030 - 0.025 0.0071 28.28
d7c042 0.030 0.030 0.0060 0.030 0.0000 0.00
e41b09 0.040 0.060 0.0200 0.050 0.0141 28.28
163a74 0.950 0.940 - 0.945 0.0071 0.75

14.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 159: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 160: Grubbsuv test - priimérné hodnoty
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Obrazek 161: Grubbsuv test - po vyfazeni odlehlych hodnot




14.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 162: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 163: Mezilaboratorni statistika konzistence




14.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 164: Histogram v3ech vysledkd zkousek

Tabulka 72: Popisné statistiky

Charakteristika [mm/1000 cykl]
Prdmeérna hodnota - x 0.0283
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.0113
Vztazna hodnota - x* 0.0283
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.0113
Nejistota méFeni vztazné hodnoty - ux 0.0046
p-hodnota testu normality [-] 0.002



1415 Vyhodnocenivykonnosti iéastniki
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Obrazek 165: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 166: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 167: z-score
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Obrazek 168: ¢-score



ZAP 2026/1 Ptiloha — CSN EN 12697-22+A1 Zkouska pojizdéni kolem — metoda B na vzduchu

Tabulka 73: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
b008c1 -0.74 -
8b137c -0.74 -
c32a3e -0.30 -0.36
cec3ca -0.30 -
d7c042 0.15 0.22
e41b09 1.93 1.06

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 14451

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
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14.2 Zkouska pojizdéni kolem — mala zkusebni zafizeni, postup B na vzduchu
14.21 Vysledky zkousek

Tabulka 74: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaleny Cervené. Sloupce 1-2 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 ux X So VX
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%] [%]
163a74 23 23 - 23 0.00 0.00
b008c1 23 23 - 23 0.00 0.00
8b137c 25 27 - 26 014 544

cec3ca 3.1 3.2 - 3.2 007 224
c32a3e 33 32 008 32 007 218
d7c042 40 3.8 080 39 0.14 3.63
e41b09 40 45 005 42 035 832

14.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 169: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 170: Grubbstv test - primérné hodnoty

14.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 171: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 172: Mezilaboratorni statistika konzistence

14.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 173: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 75: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérnd hodnota - x 3.1
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.77
Vztazna hodnota - x* 3.1
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.77
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.29
p-hodnota testu normality [-] 0.108
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.76
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.16
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sg ~ 0.77
Opakovatelnost - r 0.44
Reprodukovatelnost - R 2.17

14.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 174: Graf pradmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 175: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
3 ——=- z-score=2/-2"7]
—— Zz-score=3/-3
2 e o o o o oy e e o o e e e o oy e o o oy e e o o e e o o o e e oo oy e o o o e o o o o e S orw o e S o oo oor s T o o m
— 1 ]
£ 0 —
(@]
O
¢
N
_1 -
_2 I L T LT e I I T e I T
-3
T T T T T T T
< — O © () o )]
~ [8) ~ @) m < o
© [ee] m oM © o Q
m o — O o O —
© o el Q ™ = S
— o 00 v [$] © (0]
ID

Obréazek 176: z-score
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Obrazek 177: ¢-score

Tabulka 76: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
163a74
b008c1
8b137c
cec3ca
c32a3e
d7c042
e41b09

z-score [-]
-1.05
-1.05
-0.66
0.06
0.19
1.04
1.49

¢-score [-]

0.48
0.93
3.89

c32a3e -

d7c042 -

e41b09 -
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