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1 Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2021 byl Poskytovatelem zkousSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program
zkouseni zpUsobilosti (PrZZ) s oznacenim ZZ 2021/1, jehoz cilem bylo ovérit a posoudit shodnost vysledkd
zkousek zemin.

Posouzeni vysledkd programu zkouSeni zpUsobilosti méla na starost komise sloZzena z nasledujicich
pracovnik( PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator PrzZz Koordinator hodnoceni vysledk( Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Miséak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uleni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Veveri 95, Brno 602 00

Tel.: 603 313 337 Tel.: 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkousSeni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:

1. CSN ENISO 17892-1 Geotechnicky priizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - C4st 1: Stanoveni
vihkosti [11],

2. CSNENISO 17892-3 Geotechnicky prizkum a zkoueni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 3: Stanoveni
zdanlivé hustoty pevnych &astic [2],

3. CSNENISO 17892-4 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - C&st 4: Stanoveni
zrnitosti zemin [3],

4. CSNEN ISO 17892-5 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 5: Zkouska
stlacitelnosti v edometru postupnym pritézovanim [4],

5. CSNENISO 17892-7 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 7: Zkouska
pevnosti v prostém tlaku [5],

6. CSN CEN ISO/TS 17892-10 Geotechnicky priizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 10:
Krabicova smykova zkouska [6],

7. CSN EN ISO 17892-12 Geotechnicky prizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 12:
Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity [7],

8. CSN EN 13286-2 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 2: Zkusebni metody
pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova zkouska [8],

9. CSN EN 13286-47 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 47: Zkudebni
metoda pro stanoveni kalifornského poméru Unosnosti, okamzitého indexu Unosnosti a linearniho
bobtnani [2].

PoZZ zajistil homogenitu a stabilitu zkusebnich vzorka, které byly mezi jednotlivé Gcastniky PrZZ distribuovany

tak, aby nemohlo dojit k ovlivnéni jejich vlastnosti.

Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [[10] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [111]. Vysledkem Fe3eni je
tato zavérelna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 73 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikl PrZZ bylo kazdému
pracovisti pridéleno identifikacni ¢islo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucastiv programu zkouseni zplsobilosti, které je pro kazdého Gcastnika
jedinecné a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zpravé. V nasledujici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych ¢astech Przz.



Tabulka 1: U¢ast jednotlivych pracovist v PrzzZ

ID/Zk.
037ad0
414107
768b7b
26e50d
b3eb69
57fb23
ab69c5
e86bcb
5c1c2a
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b07558
c4cf19
ca5af0
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d1733b
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al7694 - - X - - -
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890859 X
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2630e9
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521442 - -
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e532e3
36908c
3d334f
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Pokracovani z pfedchozi strany
ID/Zk. 1 2 3 4 5
19cfée - - - - -
feafb9
7c2812
05817a
cbfb53 - - - - -
7c68c6
614399
3a40f8
58fcba
6f2e40
dé14a2 - - - - -
3a16d4
5a7c66
56609
87776
254382
307a20
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44c83c
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899e89
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Tabulka 2: Seznam ucastnik( - poradi v tabulce neodpovida

identifikacnimu &islu v pfedchozi tabulce

Subjekt
4G consite s.r.o.

ALS Czech Republic, s.r.o.

AZ Consult, spol. sr.o.

AZ GEQO, s.r.o.

BP INSTITUT

Bechtel ENKA UK Limited Ogranak
Beograd

CSS d.o.o.

Cemex CR s.r.o.

Centar za projektovanje i konsalting
d.o.o.

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.

DTQ d.o.o. Sarajevo
EDAFOMICHANIKI S.A.

EIE ECHEVERRY
ENSAYOS SAS

Energetiky mokymo centras

INGENIERIA Y

Eurofins Umwelt Osterreich GmbH &
Co. KG

GEMATEST s.r.o.

GEO-TEST d.o.o.

GEODRILL s.r.o.
GEOINVEST

GEOMEHANIKA d.o.o.
GEOSTAND AND ASSOCIATES S.A.
GEOSTAR, spol. s r.o. - pracoviSté

Brno
GEOSTAR, spol. s r.0. - pracovisté

Hranice
GEOTEST S.A.
GEOTEST SHPK

Pokracovani na dalsi strané

Adresa

Slikova 406/29, Praha 6, 16900, Ceska
republika

Na Harfé&, 336/9, Praha 9, 190 00, Ceska
republika

Kli$ska 1334/12, Usti nad Labem, 400 01,
Ceska republika

Chittussiho 1186/14, Ostrava - Slezska
Ostrava, 71000, Ceska republika
Turjanica 31, Veliko Blasko, Laktasi, 78250,
Bosnia and Herzegovi

Jasicki put 52 d, KruSevac, 37000, Serbia

Savska cesta 144a, Zagreb, 10000,
CROATIA
Semtin 102, Pardubice, 53354, Ceska
republika

bulevar Desanke Maksimovi¢ 2, Banja
Luka, 78000, Bosnia and Herzegovi
Liseriska 33a, Brno, 636 00, Ceska
republika

Stjepana Tomica 3, Sarajevo, 71000, BIH

19 EMMANUEL PAPADAKI, NEO IRAKLEIO,
14121, GREECE

CARRERA 29C N° 71A-30, Bogota D.C,
111211, Colombia

Raudondvario pl. 168, Kaunas, LT-47172,
Kaunas

Palmersstrasse 2, Wiener Neudorf, 2351,
Austria

Dr.janského 954, Cernogice, 25228, Ceska
republika

Vojina Burasinovi¢a 11, Belgrade, 11160,
Serbia

K Bukovinam 169/45, Brno, 63500, CR
Aglantzias Light Industrial Area, No 10,
Nicosia, 2103, Cyprus

Dobropoljska 21, Beograd/Belgrade, 011,
Srbija/Serbia

KALIMNOU 16, ATHENS, 11251, ATTICA,
GREECE

Turanka 111, Brno, 627 00, Ceska
republika
Tufanka 111, Brno, 627 00, Ceska
republika

6th km loanninon - Athinon, IOANNINA,
45500, EPIRUS

Autostrada Tirane-Durres, KM
2,Mezez-Kashar, Tirane, 1051, Albania

Cislo AZL
1518

1163

L1740

HR1106

1302

1506

LI-64-01

09-LAB-017

1291
01-466

1596
LOO1

01-198
357-4
1373

1373

LT 090



Pokracovadni z pfedchozi strany
Subjekt
GEOtest, a.s.

GIM-TEST D.O.0. BANJA LUKA

GUBT

Geolab d.o.o. Sarajevo
Gradjevinsko-arhitektonski fakultet
Univerziteta u NiSu

INSTITUT 1.MAJ DOO NIS
Institut pro testovani a certifikaci, a.s.

IMS AD

for

Institute
Laboratory
Geotechnics

LABIS Ltd. Independent cinstruction
laboratory LABIS

LABO DEVLIEGER - VAN VOOREN

Belgrade -
Roads and

Laboratoire Central des Travaux
Publics-LCTP

Laboratoire des Travaux Publics de
I'Ouest LTP-Ouest
Materialversuchsanstalt
GmbH

Mattest (Ireland)Ltd.

Strass

Mining and Metallurgy Institute Bor

Ministeries van de Vlaamse
Gemeenschap -  Departement
mobiliteit en openbare werken -
Geotechniek

PUDIS a.s.

Przedsiebiorstwo Realizacyjne
INORA Inorganic Activities sp. z 0.0.
QCONTROL s.r.o0., odStépny zavod
QUALIFORM, a.s.

Rudarski institut d.o.o Beograd
S.C. GEOSTUD S.R.L.

SIBOTEC CVBA
Structum, Institut za gradbenistvo,

d.o.o.
Pokracovani na dalsi strané

Adresa

Smahova 1244/112, Brno, 62700, Ceska
republika

Palih boraca 55, local No. 2, Banja Luka,
78000, RS, BiH

Gewerbeparkstrasse 5, Markgrafneusied|,
2282, Austria

Mustafe Bajica 19, Sarajevo, 71000, Bosna
i Hercegovina

Aleksandra Medvedeva 14, Nis, 18000,
Serbia

Bulevar 12. Februar 83, Nis, 18000, Srbija
tfida Tomase Bati 299, Louky, Zlin, 763 02,
Ceska republika

Bulevar vojvode MisSica 43, Belgrade,
11000, Serbia

Doiran 9A str., Sofia, 1680, Bulgaria

Industriepark Rosteyne 1, zelzate, 9060,
Belgié

1. rue Kaddour RAHIM-HUSSEIN DEY,
ALGER, 16005, ALGERIE

Rond point des Castors, Oran, 31000,
99B0103524

Oberdorf, 103, Strass im Zillertal, 6261,
Osterreich

Unit 2, Northwest Business Park,
Ballycoolin, Dublin 15., Dublin, D15
EF1H, Ireland

Zeleni bulevar 35, Bor, 19210, Serbia

Technologiepark-Zwijnaarde 68,
9052, Belgié

Gent,

Podbabska 1014/20, Praha 6, 160 00,
Ceska republika

Prym. S. Wyszynskiego 11, Gliwice, 44-100,
woj. $laskie

Lesni 693, Bilovice nad Svitavou, 66401,
Ceska republika

Mlaty 672/8, BRNO, 642 00, Ceska
republika

Batajnicki put br.2, Beograd, 11080, Srbija
Str. Singerului, nr. 11, sector 1, Bucharest,
014617, Romania

Industriepark Oost 6 8730 Beernem,
Beernem, 8730, West - Vlaanderen
TovarniSka cesta 26, Ajdovscina, 5270,
Slovenia

Cislo AZL
1271.2

LI-152-01

01-288
1004

ATS 01-138

6 LI

296-TEST

0455

286T

01-308, ATS Serbia

L1762

1737
1008

01-309
LI 974

BELAC 637-TEST

LP-108



Pokracovadni z pfedchozi strany
Subjekt
Structural Soils Ltd - Cheshire

Structural Soils Ltd - Hemel

Hempstead
Structural Soils Ltd - Tonbridge

T.E.C. Translab Environmental

Consult nv
TEPVERAM s.r.o.

UAB LABORATORINIU BANDYMU
CENTRAS

UNIGEO a.s.
VIALAB CZ s.r.o. - CLO1
VIALAB CZ s.r.o. - CLO7

VIALAB CZ s.r.0., Laborator Cechy
zapad, pracovisté Chlumec

VIALAB CZ s.r.0., LaboratoF Cechy
zapad, pracovisté Plzen Letkov

VIALAB CZ s.r.o., Laboratof Cechy
zapad, pracovisté Sedlec

VIALAB CZ s.r.o., Laboratof Cechy
zapad, pracovisté Ceské Budéjovice

VIALAB s.r.o. - CL12
VUIS - CESTY, spol.sr. o.

Vilnius Gediminas technical
University

Vysoké uceni Technické v Brng,
Fakglta stavebni, Zkusebni laborator
pfi UTHD FAST VUT v Brné - €. 1396
ZONAS COSTERAS S.A.S

i2 Analytical LTD Sp. z 0.0. Oddziat w
Polsce

Ustav stavebniho zkugebnictvi s.r.o.
CVUT Klokner(v Ustav

CVUT v Praze, Fakulta stavebni

Reditelstvi silnic a dalnic CR

Pokracovani na dalsi strané

Adresa

Spring Lodge, 172 Chester Road, Helsby,
Cheshire, WA6 OAR, UK

Spring Lodge, 172 Chester Road, Helsby,
Cheshire, WA6 0AR, UK

Spring Lodge, 172 Chester Road, Heslby,
WAG6 0AR, Cheshire, UK

OEVERSTRAAT 21, LOKEREN, 9160,
BELGIUM
Tribfichy 13, Tribfichy, 53701, Ceska
republika

R. KALANTOS ST. 85A, Kaunas, LT-52308,
LITHUANIA

Mistecka 329/258, Ostrava - Hrabova, 720
00, Ceska republika

U Michelského lesa 1581/2, Praha 4, 140
00, Ceska republika

U Michelského lesa 1581/2, Praha 4, 140
00, Ceska republika

VIALAB CZ s.r.o., LaboratoF Cechy zépad,
Sedlecka 169, Karlovy Vary, 360 02, Ceska
republika

VIALAB CZ s.r.0., Laboratof Cechy zapad,
Sedlecka 169, Karlovy Vary, 360 02, Ceska
republika

VIALAB CZ s.r.0., Laboratof Cechy zapad,
Sedlecka 169, Karlovy Vary, 360 02, Ceska
republika

VIALAB CZ s.r.o., Laboratof Cechy z&pad,
Sedlecka 169, Karlovy Vary, 360 02, Ceska
republika

U Michelského lesa 1581/2, Praha 4, 140
00, Ceska republika

Lamaclska cesta, , 8, Bratislava, 811 04,
Ceska republika

Saulétekio al. 11, Vilnius, LT-10223,
Lithuania
Vevefi 331/95, Brno, 60200, Ceska
republika

Calle 68 # 44 - 95, Barranquilla, 080002,
Atlantico - Colombia

ul. Pionieréw 39, Ruda Slaska, 41-711,
Poland

Jifiho PotlGc¢ka 115, Pardubice, 53009,
Ceska republika

Solinova 7, Praha (okr. Hlavni mésto
Praha), 16608, Ceska republika
Thakurova 7, Praha 6, 16629, Ceska
republika

RebeSovickd 40, Brno-Chrlice, 643 00,
Ceska republika

Cislo AZL
1774

1774

1774

1759
LA.01.002
1412
1112
1112

1524

1524

1524

1524

1112
20
LA.01.063

L1396

1115
1061
1048 (OL182)

1072



Pokracovadni z pfedchozi strany
Subjekt Adresa Cislo AZL

Reditelstvi silnic a dalnic CR, Na Pankraci 546/56, Praha 4, Praha, 140 1734
laborator Praha 00, CR



2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich krok:

1. Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pfipadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zpUsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avSak Ucastnik neni vyfazen pro odlehlost. Pfi prekonani 1% kritické hodnoty miZou byt

vysledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

2. Kritické zhodnoceni tidajd Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vysledky
Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

3. Grafické zjiSténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): PFekroceni kritickych hodnot Mandelovych

statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofijsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné nesrovnalosti.

4. Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to moZné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatelnosti
a reprodukovatelnosti.

5. Vypocet vztazné hodnoty.

voev s

Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gcastnikd porovnanim se vztaznou hodnotou
a nejistotami méFeni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hodnoty
¢-score nejsou brany v potaz pfi vysledném vyhodnoceni vykonnosti Ucastnik(, nebot jsou do zna¢né
miry zavislé na hodnotach nejistot méreni. PFi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasleduijici

pripady:
* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovujici a ve vyhodnoceni je oznacena
symbolem v.
+ 2 <|z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznacena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je oznaCena symbolem
* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznaCena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je
oznacena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouziva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pri SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

Predlozena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti Zkouseni zemin (PrZZ) poradaného
Poskytovatelem zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zucastnilo celkem 73 pracovist. Program

byl zaméfen na bézné normalizované zkousky zemin. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné pro
kazdy sledovany zkuSebni postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky test( a grafické znazornéni
jsou soucasti prilohy této zpravy. Oznaceni zkusebnich postupt je uvedeno v ¢asti E|této zpravy.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Ucastnikd.
v =vykonnost vyhovuijici; 4 - vykonnost problematicka; n—vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ID/zkouska il B B H B B f g

037ad0 S T - v
414107 v o - - -
768b7b
26e50d
b3eb69
57fb23 - - - - -
ab69c5
e86bc6
5c1c2a - - - - - - - v -
603f12 v
b07558
c4cf19 e
ca5af0
bcb27b
8bbd4f v v oV
adaféb - v v - - - - v/
559fc9 - - - v v Vv v
d1733b - - - - - - -
717a59 - v - v -
344cdc S -
70635a - - - - - -V
710e68 v
132004 v
cab52a VAR - - - - -

v

v

v

SUENEENEENY .

SSIENEENEEN
SSIESEENEEN
SN

\
SN N N R NEEN

SNEEN
SNEEN

SNEEN

AEENEEN
N

07005
9ca4b3 v
959272 v
3e27db -V
6b9708 v -BR - -8B « - -
90493 I
407176 oo- - - e

Pokracovani na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID / ZkouSka
a17694
3d56aa
890859
154ca0
1520a4
2630e9
060b31
521442
9aa5b6
da3822
6c9b10
7bd050
e532e3
36908c
3d334f
19cf6e
feafb9
7c2812
05817a
cbfb53
7c68c6
614399
3a40f8
58fcba
6f2e40
d614a2
3a16d4
5a7c66
56609
87776
254382
307a20
fof0a7
a7b1ba
44c83c
Oe7dcd
6da029
899e89

Pokracovadni na dalsi strané

i
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v

2
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ZZ 20211

Pokracovdni z predchozi strany

ID / Zkouska

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008

76279
39fda6
9972ed
0c52ed

< < Blm=n
1 E 1

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno

szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

Zavery statistické analyzy
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1 Prfiloha - CSN EN IS0 17892-1 - Stanoveni vihkosti zemin
11 Vysledky zkousek

Tabulka 4: Vysledky zkousSek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek  ux X S0 Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
254382 3.4 35 3.5 0.1 3.5 0.05 1.51
3e27db 3.7 3.6 3.6 0.0 36 004 1.12
3d334f 3.7 3.7 3.7 04 3.7 0.04 0.95
407176 3.7 3.7 3.7 0.0 3.7 0.0 0.0
05817a 3.8 3.8 3.6 04 3.7 0.12 3.09
e86bcbh 3.8 3.7 3.7 20 3.7 0.06 1.55
b07558 3.8 3.8 3.7 0.3 3.7 0.07 1.93
b3eb69 3.7 3.7 3.9 0.5 3.8 0.12 3.07
614399 3.8 3.8 3.7 0.1 3.8 005 14
e532e3 3.7 3.8 3.9 0.1 3.8 0.08 1.98
9cadb3 3.8 3.8 3.8 - 3.8 0.0 0.0
cabaf0 3.8 3.7 3.9 0.5 3.8 0.1 2.63
060b31 3.8 3.8 3.9 0.1 3.8 0.06 1.51
bcb27b 3.8 39 3.8 - 3.8 0.04 1.05
3a40f8 3.8 3.9 3.9 0.0 39 0.06 1.56
959272 3.9 3.9 3.8 0.2 39 0.03 0.79
890859 3.9 39 3.9 0.4 39 0.02 0.39
6f2e40 39 39 3.9 0.1 39 0.0 0.0
7¢2812 3.8 3.9 4.0 0.1 39 0.1 2.56
8bbd4f 3.8 3.9 4.0 0.8 39 0.1 2.56
2630e9 39 4.0 3.8 - 39 01 256
87776 39 39 3.9 0.1 39 0.01 0.15
132004 3.9 39 4.0 0.2 39 0.06 147
44c83c 3.9 3.9 4.0 27 39 0.06 1.47
5a7c66 39 40 3.9 0.2 39 0.06 1.47
6da029 40 39 3.9 26 39 0.06 147
899e89 3.9 39 4.0 2.8 39 0.06 147
07e005 3.9 3.9 4.0 0.4 39 0.06 1.47
0c52ed 3.9 39 4.0 0.0 39 0.07 1.7
58fcba 39 4.0 4.0 - 4.0 0.06 1.46
Oe7dcd 40 4.0 4.0 27 40 0.0 0.0
fofoa7 40 39 4.1 03 40 0.1 2.5
6b9708 39 41 - - 40 0.14 354
710e68 40 4.0 4.0 0.2 40 0.0 0.0
ab69c5 40 4.0 4.0 0.7 40 0.0 0.0
cab52a 40 4.0 4.1 0.2 40 0.06 1.43
26e50d 39 43 3.9 0.5 40 0.23 5.73

768b7b 40 4.0 4.1 - 4.0 0.06 1.43
36908c 40 4.0 4.2 - 40 011 276
9972ed 40 4.1 4.0 - 40 0.04 0.89
603f12 41 41 4.1 0.1 41 0.02 0.38
6c9b10 42 4.2 4.0 - 41 0.09 2.1

414107 41 4.2 4.2 0.1 41 005 1.14
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Obrazek 1: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 2: Grubbsuv test



1.3 Mandelovy statistiky konzistence

= = 5% Kritickd hodnota

Il Odlehlé hodnoty

3.07 — 1% Kritickd hodnota

2.5 A

2.0 A

ID

Obréazek 3: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 4: Mezilaboratorni statistika konzistence



1.4 Popisné statistiky
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Obréazek 5: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérna hodnota - x 3.9
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.14
Vztazna hodnota - x* 3.9
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.13
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.02
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 0.13
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.07
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 0.15
Opakovatelnost - r 0.2

Reprodukovatelnost - R 04
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1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastniki
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Obrazek 6: Graf pr
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Obréazek 8: z-score

2/-2

I == = (-score

3/-3

[ Problematické vykonnost

Il Nevyhovujici vykonnost

— {-sCOTe

O.0=a

ﬂ

m]

[

=

11| Bt

2_

[-] ®4025-)

ID

Obrazek 9: ¢-score



Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
254382 -3.37 -3.27
3e27db -2.28 -9.08
3d334f -1.65 -0.6
407176 -1.6 -4.62
05817a -1.34 -0.43
e86bcb -1.34 -0.09
b07558 -1.29 -0.55
b3eb69 -1.08 -0.28
614399 -0.97 -1.19
e532e3 -0.84 -1.05
9ca4b3 -0.82 -
ca5af0 -0.82 -0.2
060b31 -0.56 -0.7
bcb27b -0.45 -
3a40f8 -0.3 -0.99
959272 -0.25 -0.16
890859 -0.06 -0.02
6f2e40 -0.04 -0.05
7c2812 -0.04 -0.05
8bbd4f -0.04 -0.01
2630e9 -0.04 -
c87776 0.09 0.11
132004 0.22 0.19
44c83c 0.22 0.01
5a7c66 0.22 0.14
6da029 0.22 0.01
899e89 0.22 0.01
07e005 0.22 0.07
0c52ed 0.27 1.17
58fcba 0.48 -
Oe7dcd 0.74 0.04
fof0a7 0.74 0.32
6b9708 0.74 -
710e68 0.74 0.63
ab69c5 0.74 0.14
cab52a 1.0 0.84
26e50d 1.0 0.26
768b7b 1.0 -
36908c 1.0 -
9972ed 1.13 -
603112 1.31 1.64
6c9b10 1.75 -
414107 1.86 2.85



2 Priloha - CSN EN IS0 17892-3 - Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic
2.1 Vysledky zkousek
Tabulka 7: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny

Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; sy - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [Mg/m3] [Mg/m3]  [Mg/m3] [Mg/m3] [%]
414107 2.61 26 2.62 0.1 2.61 0.01 0.38
3d334f 2.62 2.62 263 0.01 2.63 0.001 0.02
9cadb3 264 264 262 - 2.63 0.012 0.44
fofoa7 2.63 2.64 264 0.03 2.64 0.006 0.22
b3eb69 264 264 2.64 0.14 2.64 0.0 0.0
e86bcb 2.64 2.63 2.69 0.02 2.65 0.032 1.21
e532e3 2.65 2.66 2.65 0.2 2.65 0.006 0.22
768b7b 2.66 2.66 2.65 - 2.66 0.006 0.22
36908c 2.68 2.65 2.66 - 2.66 0.015 0.57
05817a 2.66 2.66 2.68 0.02 2.67 0.012 0.43
6c9b10 266 267 2.67 - 2.67 0.002 0.08
26e50d 2.7 2.66 2.65 0.14 2.67 0.026 0.99
58fcba 2.68 2.68 2.67 - 2.68 0.006 0.22
da3822 2.68 2.68 2.68 0.03 2.68 0.0 0.0
ab69c5 2.7 2.7 2.7 0.01 2.7 0.0 0.0
adaféb 272 272 272 - 2.72 0.0 0.0
717a59 272 273 2.71 0.05 2.72 0.01 0.37
a7blba 273 273 274 0.02 2.73 0.002 0.08
3a40f8 273 274 2.73 0.04 2.73 0.006 0.21



2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 10: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 11: Grubbsiyv test - primérné hodnoty



2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 12: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 13: Mezilaboratorni statistika konzistence



2.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]

10 A

e

A

2.55 2.60 2.65 2.70
[Mg/m?3]

2.75 2.80

Obrazek 14: Histogram vsech vysledkl zkousek

Tabulka 8: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[Mg/m?]
2.67
0.036
2.67
0.039
0.011

0.021 []
0.036
0.012
0.038
0.03
0.11




25 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 16: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 18: ¢-score
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Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]

414107 -1.53 -0.6
3d334f -1.14 -2.97
9ca4b3 -0.94 -
fof0a7 -0.85 -1.04
b3eb69 -0.77 -0.21
e86bcb -0.43 -0.73
e532e3 -0.43 -0.08

768b7b -0.34 =
36908c -0.17 -

05817a -0.09 -0.15
6c9b10 -0.09 -
26e50d -0.0 -0.0
58fcba 0.17 -
da3822 0.25 0.31
ab69c5 0.76 1.98
adaféb 1.27 -
717a59 1.27 0.97
a7b1ba 1.59 2.72

3a40f8 1.61 1.52



3 Priloha - CSN EN IS0 17892-4 - Stanoveni zrnitosti zemin

Tabulka 10: Vysledky zkouSek - propad sitem [%]; odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené

ID Propad sitem [%]
ucastnika 4mm 2mm 1mm O05mm 0.25mm 0.125mm 0.063 mm
414107 95.6 82.5 57.6 31.8 11.4 23 1.0
768b7b 95.0 77.0 52.0 28.0 10.0 6.0 1.0
26e50d 93.0 75.0 55.0 25.0 2.0 2.0 2.0
b3eb69 95.0 82.0 57.0 32.0 10.0 4.0 2.0
ab69c5 94.0 80.1 55.8 29.9 10.5 2.2 1.2
| esébcs 903 891 871 828 752 726 35
603f12 95.5 81.2 57.4 30.4 9.3 1.5 0.3
8bbd4f 96.0 81.0 56.0 29.0 10.0 2.0 1.0
adaféb 96.0 82.0 58.0 32.0 12.0 3.0 1.6
9ca4b3 95.5 82.7 58.7 34.0 14.7 6.5 5.4
959272 96.0 85.5 58.5 33.1 14.3 5.4 4.2
3e27db 95.0 81.0 57.0 31.0 12.0 3.0 2.0
6b9708 94.7 81.6 69.6 44.7 17.0 3.5 1.8
a17694 97.1 85.9 61.4 33.7 11.7 2.3 1.2
154ca0 96.0 82.0 57.0 31.0 10.0 2.0 1.0
152024 95.0 81.0 56.0 30.0 10.0 2.0 2.0
2630e9 96.0 82.0 58.0 31.0 10.0 2.0 1.0
9aa5b6 94.6 80.0 56.3 30.5 9.6 2.4 1.3
6c9b10 96.4 83.3 65.6 31.9 9.3 1.6 0.5
e532e3 96.1 82.9 57.5 30.6 10.4 1.7 0.4
36908c 97.3 85.2 60.6 31.8 10.6 2.2 0.7
3d334f 95.4 81.3 56.6 30.6 10.5 1.5 0.3
05817a 94.7 80.7 54.1 27.9 7.9 1.9 0.8
58fcba 94.8 82.1 59.6 32.1 11.5 1.7 0.8
6f2e40 96.0 82.0 58.0 32.0 11.0 3.0 1.0
5a7c66 95.8 81.6 57.5 31.5 11.2 2.5 1.1
254382 95.4 80.3 61.1 30.6 10.5 4.1 0.8
fofoa7 99.4 95.9 56.3 30.6 10.8 24 1.0

a7blba 95.5 82.0 58.0 31.1 10.6 1.9 0.6



Charakteristika 4 mm

Gmin 2.264
G 3.309
Go.o5 2.876
Go.o1 3.199

Tabulka 12: Vysledky Grubbsova testu - po vyfazeni odlehlych hodnot

Charakteristika
Gmin
Gmax
Go.os

Go.o01

4 mm
2.761
2.067
2.859
3.178

Tabulka 11: Vysledky Grubbsova testu

2 mm
2.059
3.972
2.876
3.199

2 mm
2.988
1.928
2.859
3.178

I1mm O05mm 025mm 0.125mm 0.063 mm

1.799
3.41
2.876
3.199

1 mm
2.207
3.104
2.859
3.178

1.995
4.194
2.876
3.199

0.5mm 025mm 0.125mm 0.063 mm

3.169
1.702
2.859
3.178

3.494
2.55
2.876
3.199

2.006
2.761
2.841
3.157

0.927
2.823
2.876
3.199

0.927
2.823
2.876
3.199

0.954
3.648
2.876
3.199

1.506
1.725
2.841
3.157



Tabulka 13: Vysledné hodnoty z-score

ID z-score [-] / sito
ucastnika 4mm 2mm 1Tmm O05mm 025mm 0.125mm 0.063 mm

414107 0.16 0.39 -0.02 0.51 0.45 -0.33 -0.18
768b7b -0.52 -1.98 -2.21 -1.55 -0.53 2.45 -0.18
26e50d -276  -299 -1.04 -3.17 - -0.55 1.73
b3eb69 -0.52 0.17 -0.25 0.62 -0.53 0.95 1.73
ab69c5 -1.64 -0.69 -0.72 -0.52 -0.18 -0.4 0.2
60312 0.05 -0.19 -0.1 -0.25 -1.02 -0.93 -1.51
8bbd4f 0.61 -0.28  -0.65 -1.0 -0.53 -0.55 -0.18
adaféb 0.61 0.17 0.14 0.62 0.87 0.2 0.97
9ca4b3 0.05 0.48 0.41 1.7 2.76 2.82 -
959272 0.61 1.75 0.33 1.21 2.48 2.0 -
3e27db -0.52 -0.28 -0.25 0.08 0.87 0.2 1.73
6b9708 -0.85  -0.01 = = = 0.57 1.35
a17694 1.84 1.93 1.46 1.54 0.66 -0.33 0.2
154ca0 0.61 0.17  -0.25 0.08 -0.53 -0.55 -0.18
1520a4 -0.52  -0.28 -0.65 -0.46 -0.53 -0.55 1.73
2630e9 0.61 0.17 0.14 0.08 -0.53 -0.55 -0.18
9aa5b6 -096 -0.73 -0.53 -0.19 -0.81 -0.25 0.39
6c9b10 1.06 0.76 3.1 0.57 -1.02 -0.85 -1.13
e532e3 0.72 0.57 -0.06 -0.14 -0.25 -0.78 -1.32
36908c 2.07 1.61 1.15 0.51 -0.11 -0.4 -0.75
3d334f -0.07 -0.15 -0.41 -0.14 -0.18 -0.93 -1.51
05817a -0.85 -0.42 -1.39 -1.6 -2.01 -0.63 -0.56
58fcba -0.74 0.21 0.76 0.67 0.52 -0.78 -0.56
6f2e40 0.61 0.17 0.14 0.62 0.17 0.2 -0.18
5a7c66 0.38 -0.01 -0.06 0.35 0.31 -0.18 0.01
254382 -0.07 -0.6 1.35 -0.14 -0.18 1.02 -0.56
fofoa7 - - -0.53 -0.14 0.03 -0.25 -0.18

a7blba 0.05 0.17 0.14 0.13 -0.11 -0.63 -0.94



4 Priloha - CSN EN IS0 17892-5 - Stanoveni stladitelnosti

41 50-100 kPa
411 Vysledky zkousek

Tabulka 14: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota Ucastnika.

ID Vysledky zkouSek ux
ucastnika [MPa] [MPa]
87776 476 0.2
717a59 5.1 0.4
e532e3 5.39 -
307a20 7.11 -
36908c¢ 7.75 -
56609 8.86 -
bcb27b 9.26 -
559fc9 11.1 3.4
6c9b10 11.81 -
3d334f 12.35 2.0
9972ed 14.9 -
58fcba 16.73 -
768b7b 18.5 -
a7blba 21.2 -
9cadb3 253 -

41.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 19: Grubbsuv test - primérné hodnoty



4.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 20: Mezilaboratorni statistika konzistence

4.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 21: Histogram vsech vysledkl zkousek




Tabulka 15: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Prdmérna hodnota - x 12.01
Vybérova smérodatna odchylka - s 6.202
Vztazna hodnota - x* 11.93
Robustni smérodatna odchylka - s* 6.66
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux ~ 2.15
p-hodnota testu normality 0.26 []
415 Vyhodnocenivykonnosti iéastnikl
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Obrazek 22: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 23: z-score
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Obrazek 24: ¢-score




Tabulka 16: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
c87776 -1.08 -3.32
717a59 -1.02 -3.12

e532e3 -0.98 -
307a20 -0.72 -
36908c -0.63 -
56609 -0.46 =

bcb27b -0.4 -
559fc9 -0.12 -0.21
6c9b10 -0.02 -
3d334f 0.06 0.14

9972ed 0.45 -
58fcba 0.72 -
768b7b 0.99 -
a7blba 1.39 -
9cadb3 2.01 -



4.2 100 -200 kPa
421 Vysledky zkousek

Tabulka 17: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota Ucastnika.

ID Vysledky zkousSek ux
ucastnika [MPa] [MPa]
bcb27b 6.02 -
87776 6.36 0.2
717a59 6.4 0.4
e532e3 9.03 -
559fc9 9.1 34
e56609 9.72 -
36908c 10.1 -
9ca4b3 10.81 -
307a20 11.17 -
3d334f 12.1 2.0
6c9b10 15.68 -
9972ed 15.78 -
58fcba 17.36 -
a7blba 17.8 -
768b7b 23.8 -

4.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 25: Grubbsuv test - primérné hodnoty



4.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 26: Mezilaboratorni statistika konzistence

424 Popisné statistiky
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Obrazek 27: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 18: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérna hodnota - x 12.08
Vybérova smérodatna odchylka - s 5.045
Vztazna hodnota - x* 12.08
Robustni smérodatna odchylka - s* 6.7
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux  1.784
p-hodnota testu normality 0.178 [-]

4.25 Vyhodnocenivykonnosti iéastniki
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Obréazek 28: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 29: z-score
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Obrazek 30: ¢-score




Tabulka 19: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
bcb27b -1.1 -
c87776 -1.04 -3.19
717a59 -1.03 -3.11
e532e3 -0.55 -
559fc9 -0.54 -0.78

e56609 -0.43 -
36908c¢ -0.36 -
9cadb3 -0.23 -
307a20 -0.17 -
3d334f 0.0 0.01
6c9b10 0.65 -
9972ed 0.67 -
58fcba 0.95 -
a7blba 1.03 -
768b7b 2.12 -



4.3 200-400 kPa
431 Vysledky zkousSek

Tabulka 20: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota Ucastnika.

ID Vysledky zkousSek ux
ucastnika [MPa] [MPa]

bcb27b 492 -
87776 9.38 0.2
9ca4db3 10.54 -
717a59 10.8 0.8
e532e3 12.62 -
56609 12.82 -
559fc9 12.9 3.4
3d334f 13.1 2.0
307a20 15.21 -
9972ed 16.36 -
6c9b10 17.93 -
36908c¢ 17.94 -
58fcba 21.65 -
a7b1ba 25.0 -
768b7b 25.6 -

4.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 31: Grubbsuv test - primérné hodnoty



4.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 32: Mezilaboratorni statistika konzistence
4.3.4 Popisné statistiky
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Obréazek 33: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 21: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Prdmérna hodnota - x 15.12
Vybérova smérodatna odchylka - s 5.761
Vztazna hodnota - x* 14.84
Robustni smérodatna odchylka - s* 5.439
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 1.756
p-hodnota testu normality 0.595 [-]

4.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniku
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Obrazek 34: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 36: ¢-score




Tabulka 22: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
bcb27b -1.82 -
c87776 -1.0 -3.09
9ca4b3 -0.79 -
717a59 -0.74 -2.09

e532e3 -0.41 -
e56609 -0.37 -
559fc9 -0.36 -0.51
3d334f -0.32 -0.65
307a20 0.07 -
9972ed 0.28 -
6c9b10 0.57 -
36908c 0.57 -
58fcba 1.25 -
a7blba 1.87 -
768b7b 1.98 -



5 Pfiloha — CSN EN IS0 17892-7 — Stanoveni pevnosti v prostém tlaku

5.1 Pevnost v prostém tlaku
511 Vysledky zkousek

Tabulka 23: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Gcastnika; x - aritmeticky prlimér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
58fcba 0.184 0.189 0.201 - - 0.191 0.0087 4.57
559fc9 0.202 0.213 0.217 021 0.18 0.21 0.0064 3.02

6c9b10 0.295 0.293 0.285 0.29 - 0.291 0.0043 1.5
3d334f 0.308 0.282 0.325 0.29 0.05 0301 0.0192 6.38
7c68c6 0.293 0.299 0.313 - - 0.302 0.0103 34
9ca4b3 0.305 0.302 0.311 = = 0.306 0.0046 1.5
a7b1ba 0.328 0.337 0.324 - - 0.33 0.0067 2.02
768b7b 0.5 042 0.39 = = 0.437 0.0569 13.02
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Obrazek 37: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 38: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrézek 39: Grubbsiv test - primérné hodnoty



5.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 40: Vnitrolaboratorni statistika konzistence

2 - = = 5% Kriticka hodnota <
= 1% Kriticka hodnota |

Obréazek 41: Mezilaboratorni statistika konzistence



5.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 42: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 24: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Prlimérna hodnota - x 0.292
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.0669
Vztazna hodnota - x* 0.306
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.0494
Nejistota méFeni vztazné hodnoty - ux 0.0219
p-hodnota testu normality 1.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 0.0666
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.0119
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sy 0.0677
Opakovatelnost - r 0.033

Reprodukovatelnost - R 0.19




5.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti tcastniku
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Obrazek 43: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek

0.5 1+ — vztazné hodnota
- Z-5core=2/-2
|| — zscore=3/-3 e —————
0.4 - @ Primérny vysledek laboratore o
[ )
i [ ]
— 03 ® [ ]
o
2
0.2 1 °® 4
0.1 A
T T T T T T T T
o o) &) & © o
Q Ry ~ N o 3 Q N
Y ) Q S Q N ~ Q
S © o S S 8 N &
0 s} @) m N (o)) ) N
ID

Obrazek 44: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 45: z-score
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Obrazek 46: ¢-score



Tabulka 25: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
58fcba -1.5 -
559fc9 -1.22 -0.45
6c9b10 -0.02 -
3d334f 0.14 0.17

7c68c6 0.14 -
9ca4b3 0.21 -
a7b1ba 0.56 -
768b7b 1.69 -



5.2 Pretvoreni pfi poruseni
5.21 Vysledky zkousek

Tabulka 26: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
559fc9 24 2.6 24 26 047 25 0115 462
3d334f 3.01 282 27 268 0.3 28 0.153 546

6c9b10 289 315 275 2.9 - 292 0.167 5.7
768b7b 3.11 6.15 3.13 - - 413 1.749 42.36
58fcba 3.95 421 447 - - 421 026 6.18
a7b1ba 44 46 3.8 = = 427 0416 9.76
7c68c6 50 50 50 - - 5.0 0.0 0.0
9ca4b3 549 494 524 = = 522 0.275 5.27
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Obrazek 47: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 48: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 49: Grubbstv test - primérné hodnoty



5.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 50: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 51: Mezilaboratorni statistika konzistence



5.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 52: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 27: Popisné statistiky

Charakteristika [%]

Primérna hodnota - x 3.76
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.053
Vztazna hodnota - x* 3.76
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.053
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.372
p-hodnota testu normality 1.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 1.047
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.218
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 1.07
Opakovatelnost - r 0.61

Reprodukovatelnost - R 2.99




5.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti tcastniku
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Obrazek 53: Graf pradmérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 54: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 55: z-score
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Obrazek 56: ¢-score



Tabulka 28: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
559fc9 -1.19 -2.09
3d334f -0.91 -2.0
6c9b10 -0.79 -
768b7b -0.6 -

58fcba 0.43 -
a’/blba 0.49 -
7c68c6 1.18 -
9ca4b3 1.39 -



6 Piiloha - CSN CEN ISO/TS 17892-10 - Krabhicova smykova zkouska

6.1 Smykové napeéti pro vertikalni napéti 50 kPa
6.1.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 29: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota Ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
559fc9 21.0 2.1
9cadb3 24.0 -
d1733b 29.7 6.0
58fcba 34.2 -
fofoa7 35.0 -
521442 40.0 2.0
717a59 41.0 2.0
7c68c6 41.0 2.5

768b7b 45.0 -
3d334f 46.4 5.0
307a20 46.9 -
3d56aa 48.5 0.1
6c9b10 49.0 -
890859 51.0 1.0
a7b1ba 52.0 -
36908c 64.2 -



6.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 57: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obrazek 58: Grubbsuv test - po vyfezabni odlehlych hodnot
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Obrazek 59: Grubbsuv test - po vyrezabni odlehlych hodnot

6.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 60: Mezilaboratorni statistika konzistence



6.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 61: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 30: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Primérna hodnota - x 41.8
Vybérova smérodatna odchylka - s 11.11
Vztazna hodnota - x* 42.4
Robustni smérodatna odchylka - s* 11.2

Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 3.44
p-hodnota testu normality 0.832 [-]
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Obréazek 63: z-score
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Tabulka 31: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score
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6.2 Smykové napéti pro vertikalni napéti 100 kPa
6.21 Vysledky zkouSek

Tabulka 32: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota Ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]

9cadb3 30.0 -
fofoa7 61.0 -
d1733b 62.6 6.3
559fc9 65.2 2.1
768b7b 67.0 -
58fcba 71.5 -
717a59 74.0 3.0
521442 75.0 3.8
6c9b10 75.0 -
307a20 75.3 -
a7b1ba 75.7 -
3d56aa 76.8 0.1
3d334f 77.0 8.0
890859 79.0 1.0
7c68c6 86.0 5.2
36908c 89.8 -
6b9708 146.0 1.0
e532e3 148.3 -

6.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 65: Grubbsuv test - primérné hodnoty



6.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 66: Mezilaboratorni statistika konzistence

6.2.4 Popisné statistiky
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Obréazek 67: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 33: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Priimérna hodnota - x 79.7
Vybérova smérodatna odchylka - s 27.57
Vztazna hodnota - x* 78.3
Robustni smérodatna odchylka - s* 11.2
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 6.28
p-hodnota testu normality 0.001 [-]
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Obrazek 68: Graf primérnych hodnot vysledkl zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 69: z-score
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Tabulka 34: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
9ca4b3 -2.26 -
fof0a7 -0.81 -
d1733b -0.74 -1.76
559fc9 -0.61 -1.98

768b7b -0.53 -
58fcba -0.32 -
717a59 -0.2 -0.62
521442 -0.15 -0.45
6c9b10 -0.15 -
307a20 -0.14 -
a7b1ba -0.12 -

3d56aa -0.07 -0.23
3d334f -0.06 -0.13
890859 0.03 0.11
7c68c6 0.36 0.95
36908c 0.54 -

6b9708 3.18 10.65

e532e3 3.28 -



6.3 Smykové napeti pro vertikalni napeti 200 kPa
6.3.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 35: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota Ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]

9cadb3 57.0 -
559fc9 80.0 2.1
7c68c6 104.0 6.2
58fcba 118.7 -
6c9b10 122.0 -
a7b1ba 124.6 -
307a20 124.6 -
3d56aa 127.3 0.2
3d334f 127.6 13.0
890859 128.0 1.0
fofoa7 129.0 -
717a59 135.0 5.0
768b7b 136.0 -
521442 138.0 6.9
36908c 144.9 -
d1733b 152.4 6.2
e532e3 201.8 -
6b9708 204.0 1.0

6.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 71: Grubbsuv test - primérné hodnoty



6.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 72: Mezilaboratorni statistika konzistence

6.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 73: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 36: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Priimérna hodnota - x 130.8
Vybérova smérodatna odchylka - s 34.51
Vztazna hodnota - x* 132.2
Robustni smérodatna odchylka - s* 23.85
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 7.03
p-hodnota testu normality 0.034 [-]
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Obrazek 74: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 75: z-score
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Tabulka 37: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
9ca4b3 -3.15 -
559fc9 -2.19 -7.13
7c68c6 -1.18 -3.01

58fcba -0.57 -
6c9b10 -0.43 -
a’/blba -0.32 -
307a20 -0.32 -

3d56aa -0.21 -0.7
3d334f -0.19 -0.31
890859 -0.18 -0.59
fof0a7 -0.13 -
717a59 0.12 0.33
768b7b 0.16 -
521442 0.24 0.59
36908c 0.53 -
d1733b 0.85 2.16

e532e3 2.92 -
6b9708 3.01 10.12



6.4 Smykové napéti pro vertikalni napéti 400 kPa
6.4.1 Vysledky zkousek

Tabulka 38: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota Ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
9cadb3 138.0 -
3d56aa 167.7 0.2
559fc9 168.3 2.1
890859 201.0 1.0
a7b1ba 201.9 -
3d334f 209.9 21.0
7c68c6 211.0 12.7
d1733b 213.4 6.2
6c9b10 218.0 -
307a20 231.4 -
58fcba 248.4 -
36908c 251.7 -
717a59 255.0 10.0
521442 255.0 12.8
fofoa7 266.0 -
768b7b 269.0 -
6b9708 277.0 1.0
e532e3 305.1 -

6.4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 77: Grubbsuv test - primérné hodnoty



6.4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 78: Mezilaboratorni statistika konzistence

6.4.4 Popisné statistiky
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Obréazek 79: Histogram vsech vysledkd zkousek




Tabulka 39: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Prdmérna hodnota - x 2271
Vybérova smérodatna odchylka - s 43.08
Vztazna hodnota - x* 228.4
Robustni smérodatna odchylka - s* 45.6
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 13.15
p-hodnota testu normality 0.863 [-]

6.4.5 Vyhodnocenivykonnosti iéastniki
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Obrazek 80: Graf primérnych hodnot vysledkl zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Tabulka 40: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
9ca4b3 -1.98 -
3d56aa -1.33 -4.62
559fc9 -1.32 -4.52
890859 -0.6 -2.08
a7b1ba -0.58 -
3d334f -0.41 -0.75
7c68c6 -0.38 -0.95
d1733b -0.33 -1.03

6c9b10 -0.23 -
307a20 0.07 -
58fcba 0.44 -
36908c 0.51 -
717a59 0.58 1.61
521442 0.58 1.45
fofoa7 0.82 -
768b7b 0.89 -
6b9708 1.07 3.68
e532e3 1.68 -



7 Priloha - €SN EN IS0 17892-12 — Stanoveni konzistenénich mezi

71 Mez tekutosti
711  Vysledky zkousek

Tabulka 41: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Gcastnika; x - aritmeticky prlimér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek  ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
e532e3 288 288 288 04 288 0.04 0.12
fofoa7 322 318 308 3.1 31.6 072 228
3d334f  31.7 31.7 31.8 3.0 31.7 0.06 0.18

6c9b10 322 320 326 - 323 034 1.06
a7b1ba 326 323 324 09 324 0.15 047
58fcba 33.0 319 326 - 325 056 1.71
57fb23 330 33.0 330 07 330 00 00
36908c 329 334 334 - 332 028 0.84
254382 31.8 329 354 05 334 187 56
9cadb3 33.0 339 338 - 336 049 1.47

e56609 33.3 339 - 03 336 042 1.24
414107 345 334 334 29 33.8 0.64 1.88
c4cf19 336 339 341 05 339 025 074
70635a 340 340 350 1.0 343 058 1.68
6b9708 326 343 37.0 0.2 346 222 6.41
603f12 347 348 348 0.1 348 0.06 0.17
2630e9 350 350 350 - 350 00 00
e86bc6 350 360 340 20 350 1.0 286
3a40f8 355 36.1 340 06 352 1.08 3.07
05817a 353 354 351 08 353 0.15 043
b3eb69 360 350 350 13 353 058 1.63

768b7b  36.0 36.0 350 - 357 0.58 1.62
ab69c5 36.1 36.7 352 16 36.0 075 2.1
9972ed 35.8 36.2 36.1 - 360 023 0.62

959272 36.7 379 363 19 370 085 231
1520a4 372 369 378 40 373 046 1.23
26e50d 370 380 370 13 373 058 1.55
b07558 374 378 382 1.7 378 04 1.05
154ca0 375 385 379 40 380 05 1.33



71.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 83: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 84: Cochranav test - graf vyb
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Obrazek 85: Grubbsuv test - primérné hodnoty
71.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 86: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 87: Mezilaboratorni statistika konzistence

71.4 Popisné statistiky

0.175 A

0.150 A

0.125 ~

o

=

o

S
1

Cetnost [-]

0.075 A

0.050 - /
2 // \
0.000 T/ T T T T T T
27.5 30.0 32.5 35.0 37.5 40.0 42.5
[%]

Obrazek 88: Histogram viech vysledkd zkousek




Tabulka 42: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérna hodnota - x 344
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.1
Vztazna hodnota - x* 34.5
Robustni smérodatna odchylka - s* 2.08
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.48
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 2.07
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.65
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s =~ 2.17
Opakovatelnost - r 1.8
Reprodukovatelnost - R 6.1
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Obrézek 89: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 90: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 91: z-score
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Tabulka 43: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]

e532e3 -2.71 -9.01
fof0a7 -1.37 -0.91
3d334f -1.31 -0.9
6c9b10 -1.05 -

a7b1ba -0.97 -1.98
58fcba -0.94 -

57fb23 -0.7 -1.71
36908c -0.59 -

254382 -0.52 -1.57
6b9708 -0.48 -1.98
9cadb3 -0.43 -

e56609 -0.4 -1.41
414107 -0.33 -0.24
c4cf19 -0.28 -0.85
70635a -0.06 -0.11
603f12 0.15 0.63
2630e9 0.26 -

e86bcb 0.26 0.26
3a40f8 0.36 0.96
05817a 0.39 0.87
b3eb69 0.42 0.63
768b7b 0.58 -

ab69c5 0.74 0.92
9972ed 0.76 -

959272 1.21 1.29
1520a4 1.36 0.71
26e50d 1.38 2.07
b07558 1.62 1.86

154ca0 1.68 0.87



7.2 Mez plasticity
721 Vysledky zkousek

Tabulka 44: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek  ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
e86bcb 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -
e532e3 16.9 16.6 16.6 0.5 16.7 0.17 1.04
b07558 17.7 168 181 3.0 175 0.69 3.93
70635a 18.0 180 19.0 19 183 0.58 3.15
58fcba 19.5 188 184 - 189 0.56 295
1520a4 194 19.1 198 4.0 194 0.35 1.81
6b9708 19.7 19.7 19.7 0.2 19.7 0.01 0.03
414107 203 19.7 19.8 2.0 199 0.32 1.61
05817a 204 20.0 19.8 0.6 20.1 031 1.52
ab69c5  20.7 199 19.8 1.5 20.1 049 245

9972ed 19.7 205 204 - 202 043 213
36908c 199 204 206 - 203 034 1.66
9cadb3 19.7 208 205 - 203 057 28

603f12 206 205 20.7 0.1 206 0.1 0.49
a7b1ba 208 204 20.7 06 206 0.21 1.01
768b7b 200 21.0 210 - 207 0.58 279
254382 211 204 20.8 0.1 208 035 1.67
57fb23 21.0 21.0 21.0 07 21.0 0.0 0.0
2630e9 210 210 210 - 210 00 0.0
e56609 211 21.0 = 0.2 21.1 0.08 0.37
3a40f8 214 213 209 05 212 026 1.25
b3eb69 21.0 21.0 220 20 213 058 2.71
154ca0 215 211 216 40 214 026 1.24
959272 214 215 214 1.1 214 005 0.24
3d334f 21.8 217 216 20 217 0.1 0.46
26e50d 220 220 220 20 220 0.0 0.0
6c9b10 222 226 220 - 222 029 132
fofoa7 209 222 248 38 226 199 8.77



7.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 93: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 94: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 95: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obrazek 96: Grubbsuv test - po vyfezabni odlehlych hodnot



7.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 97: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 98: Mezilaboratorni statistika konzistence



7.2.4 Popisné statistiky
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Obréazek 99: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 45: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[%]
20.4
1.31
20.6
1.03
0.25

1.0 [-]
1.29

0.4
1.35

1.1

3.8

26



7.25 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrézek 100: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkouSek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 101: Graf prmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 102: z-score
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Obrazek 103: ¢-score



Tabulka 46: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
e532e3 -2.81 -6.57
b07558 -2.18 -0.94
70635a -1.56 -1.07
58fcba -1.13 -
1520a4 -0.72 -0.24
6b9708 -0.53 -2.31
414107 -0.34 -0.22
05817a -0.24 -0.48
ab69c5 -0.19 -0.16

9972ed -0.12 -
36908c -0.05 -
9ca4db3 -0.03 =
603f12 0.17 0.83

a7b1ba 0.2 0.4
768b7b 0.22 -

254382 0.29 1.31
2630e9 0.48 -

57fb23 0.48 0.84
56609 0.52 2.2
3a40f8 0.63 1.47
b3eb69 0.73 0.48
154cal 0.78 0.26
959272 0.81 0.94
fof0a7 0.9 0.31
3d334f 1.01 0.66
26e50d 1.24 0.81

6c9b10 1.43 -



8 Priloha - CSN EN 13286-2 - Proctorova zkougka

81 O0Objemova hmotnost
811 Vysledky zkousSek

Tabulka 47: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota Ucastnika.

ID Vysledky zkousek ux
ucastnika [kg/m?3] [kg/m?3]
76279 1650 2.0

768b7b 1680 -
9972ed 1685 -
36908c 1699 -
70635a 1700 20.0
132004 1710 12.0
58fcba 1717 -
037ad0 1722 4.0
603f12 1722 0.0
87776 1730 10.0
feafb9 1730 20.0
39fdab 1730 25.0
7bd050 1730 13.0
ab69c5 1738 25.0
899e89 1740 22.0
a17694 1740 1.0
3d334f 1740 60.0
8bbd4f 1740 2.0
6c9b10 1743 -
44c83c 1745 22.0
6da029 1750 22.0
344cdc 1750 20.0
26e50d 1750 226.0
710e68 1751 12.0
cab52a 1754 12.0
Oe7dcd 1760 10.0
7c68c6 1760 10.0
e532e3 1762 43.0
d614a2 1763 3.0
3a16d4 1763 26.0
fofoa7 1769 60.0
7c2812 1770 53.0
adaféb 1770 -
414107 1770 0.0
05817a 1770 30.0
6f2e40 1771 110.0
5a7c66 1780 50.0
90493 1780 -
ca5af0 1787 0.0
5c1c2a 1790 16.0
cbfb53 1810 30.0
19cf6e 1814 53.0
9cadb3 1829 -
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Obrazek 104: Grubbsuyv test

8.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 105: Mezilaboratorni statistika konzistence



8.1.4 Popisné statistiky
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Obréazek 106: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 48: Popisné statistiky

Charakteristika [kg/m?3]
Priimérna hodnota - x 1748.0
Vybérova smérodatna odchylka - s 353
Vztazna hodnota - x* 1748.0
Robustni smérodatna odchylka - s* 35.3
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 5.4

p-hodnota testu normality 0.635 [-]
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|

HWHH”””DDDDDMME_----unnnnnﬂ[ll]ﬂl][ll]”””w

ID

o
w
o
[=
=
o
vl
>
S
N m -
yYog
NN
N m D
____m
§ 52
ccm
2 3 9°
Py
NN a
__:
|
1
T T T T T T
m (g\] — o — o

Obréazek 108: z-score
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Obrazek 109: ¢-score



Tabulka 49: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
c76279 -2.78 -17.27
768b7b -1.93 -
9972ed -1.78 -
36908c -1.39 -
70635a -1.36 -2.32

132004 -1.08 -2.89
58fcba -0.88 -

037ad0 -0.74 -3.88
603f12 -0.74 -4.82
87776 -0.51 -1.58
feafb9 -0.51 -0.87
39fdab -0.51 -0.7
7bd050 -0.51 -1.28
ab69c5 -0.28 -0.39
899e89 -0.23 -0.35
a17694 -0.23 -1.46
3d334f -0.23 -0.13
8bbd4f -0.23 -1.42
6c9b10 -0.14 -

44c83c -0.08 -0.13
6da029 0.06 0.09
344cdc 0.06 0.1

26e50d 0.06 0.01
710e68 0.08 0.23
cab52a 0.17 0.46
Oe7dcd 0.34 1.06
7c68c6 0.34 1.06
e532e3 0.4 0.32
d614a2 0.42 2.4
3a16d4 0.42 0.56
fof0a7 0.59 0.35
7c2812 0.62 0.41
adaféb 0.62 -

414107 0.62 4.09
05817a 0.62 0.72
6f2e40 0.65 0.21
5a7c66 0.91 0.64
90493 0.91 -

ca5af0 1.1 7.24
5c1c2a 1.19 2.49
cbfb53 1.76 2.03
19cf6e 1.87 1.24

9cadb3 2.29 -



8.2 Optimalni vlihkost
8.21 Vysledky zkousek

Tabulka 50: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota Ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [%)] [%]
7c68c6 14.0 0.4
899e89 14.5 2.8
9cadb3 14.5 -
414107 14.8 0.9
5c1c2a 14.9 0.2
cbfb53 15.0 0.5
Oe7dcd 15.0 2.7
fof0a7 15.0 1.6
344cdc 15.0 1.0
05817a 15.0 0.4
90493 15.0 -
70635a 15.1 1.0
132004 15.1 1.0
cab52a 15.1 1.0
ca5af0 15.2 0.1
5a7c66 15.2 1.0
19cf6e 15.3 0.2
710e68 15.3 1.0
8bbd4f 15.4 1.2
6da029 15.4 2.6
36908c¢ 15.4 -
3a16d4 15.5 0.1
44c83c 15.5 2.7
037ad0 15.6 0.1
603f12 15.6 0.1
39fdab 15.6 0.7
adaféb 15.8 -
3d334f 15.9 1.0
9972ed 16.0 -
a17694 16.1 0.0
e532e3 16.1 0.5
7bd050 16.2 0.6
7¢2812 16.4 0.5
ab69c5 16.4 1.0
d614a2 16.7 0.0
87776 16.8 0.4
26e50d 17.0 4.0
768b7b 17.0 -
feafb9 17.0 1.0
6f2e40 17.2 0.6
6c9b10 17.3 -
58fcba 17.4 -
76279 18.3 0.1



8.22 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 110: Grubbstiv test - primérné hodnoty

8.2.3 Mandelovy statistiky konzistence

2 | B Odlehlé hodnoty = mm i == == o= o s o o o o o o ot o o e e e o o e e e

= = 5% Kritickd hodnota
| == 1% Kritickd hodnota
3 Vybocujici hodnoty

Obrazek 111: Mezilaboratorni statistika konzistence



8.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 112: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 51: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Primérna hodnota - x 15.7
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.92
Vztazna hodnota - x* 15.7
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.89

Nejistota méfenivztazné hodnoty - ux  0.17
p-hodnota testu normality 0.03 [-]
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Obrazek 113: Graf pr
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Obréazek 114: z-score
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Tabulka 52: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
7c68c6 -1.88 -3.83
899e89 -1.31 -0.41
9ca4b3 -1.31 -
414107 -0.97 -0.95
5c1c2a -0.86 -2.91
cbfb53 -0.75 -1.26
Oe7dcd -0.75 -0.24
fof0a7 -0.75 -0.41
344cdc -0.75 -0.65
05817a -0.75 -1.53
90493 -0.75 -
70635a -0.63 -0.55
132004 -0.63 -0.55
cab52a -0.63 -0.55
ca5af0 -0.52 -2.48
5a7c66 -0.52 -0.46
19cfee -0.41 -1.39
710e68 -0.41 -0.36
8bbd4f -0.3 -0.22
6da029 -0.3 -0.1
36908c -0.24 -
3a16d4 -0.18 -0.83
44c83c -0.18 -0.06
037ado0 -0.07 -0.32
603112 -0.07 -0.32
39fdab -0.07 -0.09
adaféb 0.15 -
3d334f 0.27 0.23
9972ed 0.34 -
a17694 0.49 2.58
e532e3 0.49 0.83
7bd050 0.61 0.86
7c2812 0.83 1.4
ab69c5 0.83 0.73
d614a2 1.17 6.14
c87776 1.28 2.62
26e50d 1.51 0.33
768b7b 1.51 -
feafb9 1.51 1.32
6f2e40 1.73 2.47

6c9b10 1.85 -
58fcba 1.96 -
c76279 2.98 12.73



9 Priloha — CSN EN 13286-47 - 1BI
9.1 Vysledky zkousek

Tabulka 53: Vysledky zkousek - sefazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. uy - rozSifena nejistota Ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux
ucastnika [%] [%)]
6f2e40 8.0 0.3
ca5af0 8.0 0.3
9972ed 8.3 -
36908c 12.7 -
adaféb 14.0 -
9ca4b3 14.8 -
6da029 15.0 1.7
6c9b10 15.0 -
e56609 15.2 0.9
al17694 16.9 0.1
58fcba 17.0 -
559fc9 17.0 1.2
037ad0 17.8 0.4
710e68 18.0 1.0
Oe7dcd 19.0 2.1
132004 19.0 1.0
c87776 19.3 1.0
19cf6e 20.0 0.9
feafb9 21.0 1.0
ab69c5 21.0 1.5
26e50d 21.0 7.4
cab52a 21.0 1.0
768b7b 21.0 -
8bbd4f 21.0 5.2
05817a 22.0 2.0
899e89 23.0 2.1
7c68c6 25.0 5.0
70635a 25.7 2.8



9.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 116: Grubbstiv test - priimérné hodnoty

9.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 117: Mezilaboratornf statistika konzistence



9.4 Popisné statistiky
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Obrazek 118: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 54: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Primérna hodnota - x 17.7
Vybérova smérodatna odchylka - s 4.66
Vztazna hodnota - x* 18.2
Robustni smérodatna odchylka - s* 4.04

Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.95
p-hodnota testu normality 0.108 [-]




9.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastnikil
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Obrazek 119: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 120: z-score
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Obrazek 121: ¢-score



Tabulka 55: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
6f2e40 -2.53 -10.24
ca5af0 -2.53 -10.24

9972ed -2.46 -
36908c¢ -1.36 -
adaféeb -1.05 -
9cadb3 -0.86 -

6da029 -0.8 -1.67
6c9b10 -0.79 -

56609 -0.75 -2.31
a17694 -0.33 -1.39
58fcba -0.31 -

559fc9 -0.31 -0.8
037ad0 -0.11 -0.42
710e68 -0.06 -0.17
Oe7dcd 0.19 0.33
132004 0.19 0.55
c87776 0.26 0.77
19cf6e 0.44 1.35
feafb9 0.69 2.0
ab69c5 0.69 1.56
26e50d 0.69 0.37
cab52a 0.69 2.0
768b7b 0.69 -

8bbd4f 0.69 0.52
05817a 0.93 1.7
899e89 1.18 2.07
7c68c6 1.68 1.33

70635a 1.85 2.52
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