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1 Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2026 byl Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program
zkouseni zpUsobilosti (PrZZ) s oznacenim ZZB 2026/1, jehoz cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vysledkd
zkousek ztvrdlého betonu, a to se zamérenim na pevnost a trvanlivost ztvrdiého betonu.

Posouzeni vysledkd programu zkouseni zpUsobilosti méla na starost komise sloZzend z nasledujicich
pracovnik(l PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator Przz Koordinator hodnoceni vysledkl Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Misak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysokeé uceni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkuebnictvi Ustav stavebniho zku$ebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Veveri 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vut.cz Email: Petr.Misak@vut.cz

Predmétem zkouseni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:

—_

. €SN EN 12390-3 - Pevnost v tlaku ztvrdlého betonu [1],

€SN EN 12390-7 - Objemova hmotnost [2],

€SN EN 12390-8 - Hloubka prUsaku [3],

€SN EN 480-11 - Stanoveni charakteristik vzduchovych pérd ve ztvrdlém betonu [4],
€SN 73 1322 - Mrazuvzdornost [5],

€SN 73 1324 - Obrusnost [6],

€SN 73 1326, metoda A - Odolnost proti CHRL [[7],

€SN 73 1326, metoda C - Odolnost proti CHRL [[7],

O © N o v ok W N

€SN P CEN/TS 12390-9 - Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani - Odlupovani [8].

ZkuSebni postup Cislo 6 nebyl otevien s ohledem na nizky pocet Ucastnikd.

PFipravu ztvrdlého betonu pro PoZZ zajistil dodavatel, tedy firma BETOTECH s. r. o. Cerstvy beton pro
vyrobu zkusebnich téles byl odebran z jedné vyrobni davky, kterd byla vyrobena pfi dodrzeni postupl
uvedenych v CSN EN 206 [9]. Cerstvy beton byl uloZen do zkudebnich forem vzdy stejného typu a po
odformovani byla zkusebni télesa umisténa za stejnych podminek do ulozeni vyhovujicich pozadavkdm
jednotlivych specifikaci.

Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [10] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [[11]]. Vysledkem Fe3eni je
tato zavérecna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, vCetné statistického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 66 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikll PrZzZ bylo kazdému
pracovisti pridéleno identifikacni Cislo, které bude dale vtomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpUsobilosti, které je pro kazdého tcast-
nika jedinecné a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zprave. V nasleduijici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych castech Przz.

Tabulka 1: Ucast jednotlivych pracovist v Przz

ID/zkouska 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1b5b6f - X X - - - - - X
Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID/zkouska
c0f9d3
8302e7
1b0879
1a3903
5a7133
d85200
7c0f45
20856
9068a9
7a413d
816a9c
b61aa5
2¢5b91
b5198d
d1d5e3
€6a816
d29ff7
0e9%e26
3a6254
1c0489
0cc119
907694
3084f9
5222e7
896852
db5ed0
89e2dd
d7328e
abaf84
7d4927
dcc466
571843
a4c504
a9f454
2e0f6c
420c1c
8ef05a
0928bf
14b514
113dff
754435
c2d631
22a7b7
b001e1
11467d

1

X X X X X XX 1 1 XXX 1 XX 1 XX 1 XXX X1 1 XX XXX X

2

X X X X X X

Pokracovadni na dalsi strané

X 1

X X

>

X X 1



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID/zkousSka

d27d88
dde5a7
6b8ef9
2a406f
dc2389
0b8373
b7ccd2
c86e46
2c0b46
fe6fdd
08293
92cb03
ffe01a
5a9139
fbf08a
c427f0
d8ed4d
817af7
192705
1a28a8

12 3 45 6 7 8 9

X X - - - - - - -
X X X - - - - - -
X X X - - - - X -
X X X X - - - X -
X X X - - - - - -
X X X - - - - - -
X X X - - - - - X
Koo = = o= oo X % -
A . - -
X - - - - - ..
X X X - - - - - X
S
X X - - - - - - -
X X X - X - X - -
X = X - - - X - -
KOR - - L - o - -
e
X - X - - - - - -
X X X - - - X - -
-OX - - X - X - -

Tabulka 2: Seznam Ucastnik(l - poradi v tabulce neodpovida
identifikacnimu cislu v pfedchozi tabulce

Subjekt

Asphalt Pavement Institute - APIAN
doo Beograd

BEST, a.s.

BETONTEST, spol. sr. o.

BETOTECH, s.r.o. - Pracovisté Jindri-
chtv Hradec

BETOTECH, s.r.o. - Pracovisté Trutnov
BETOTECH, s.r.o. - Pracovisté Cheb
BETOTECH, s.r.o. - Pracovisté Klatovy
BETOTECH, s.r.o. - Pracovisté Most
BOKU Wien, Institut fuer Konstrukti-

ven Ingenieurbau

Bauzert eVv. Geschaftsstelle
Grol3burgwedel MPI Nord

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa
Vranjska 29/65, Beograd, 11050, Serbia

Rybnice 148, Kazng&jov, 33151, Ceska re-
publika

Trnkova 3083/162 628 00 Brno, Brno-Li-
Sen, 62800, Jihomoravsky kraj

Beroun 660, Beroun, 266 01, Ceska repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 266 01, Ceska repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 266 01, Ceska repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 266 01, Ceska repub-
lika

Peter-Jordan-Str. 82, Wien, 1190, AUSTRIA

RaiffeisenstralRe 8,
30938, Germany

Grol3burgwedel,

Cislo AZL
01-565

1739
1116
1195
1195
1195
1195

1195

D-PL-17407-01



Pokracovdni z pfedchozi strany
Subjekt

Bechtel ENKA UK Limited Ogranak
Beograd

Betotech, s.r.o. - pracovisté Beroun
BetdénRacio, s.r.o., SkisSobné labora-
torium, Pracovisko Trnava.
Bouwkundig Labo BL

Budimex S.A., od3t&pny zavod Cesko
CDDlI s.r.o.

CONTROL-VHS-SK, s.r.o.

Cement Hranice, akciova spole¢nost
Cemex Czech Republic s.r.o.

Center for Innovation and Materials

Testing CIRM Ltd.

Center for Testing and European Cer-
tification
Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.

Concrefy B.V.
DISOMA

Danucem Slovensko a.s., Skisobné
laboratérium Bratislava

EDAFOMICHANIKI S.A.

Examen lab d.o.o.

Geokontrol DOOEL, Strumica
Gradezen Institut "Makedonija” AD
Skopje

Holcim (Hrvatska) d.o.o.

Holcim (Cesko), a.s.

INSTITUTI NDERTIMIT (IN)

Institut technologie a testovani beto-
nu, s.r.o., ZkuSebnilaboratof ITTB Br-
no

Institut za beton doo
Pokracovdni na dalsi strané

Adresa
Jasicki put 524, Krusevac, 37000, Serbia

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika
Skladova 2, Trnava, 917 01, Slovensko

Langendonkstraat 2, Sint-Joris, 8730, Bel-
gium

C.4vedle pekarny Nopek, HruSova, 565 55,
Ceska republika

Vraclavska 163, Vysoké Myto, 56601, Ces-
ka republika

Kamenna 14, Zilina, 010 01, Slovenska re-
publika

Bélotinska 288, Hranice | - Mésto, Hranice,
75301, Ceska republika

Plzefiska 3217/16, Praha 5, 15500, Ceska
republika

Stevana Markovica 8, floor 1, Belgrade,
11080, Serbia

Industrialna No 2, Stara Zagora, 6006, Bul-
garia

Liderisk4 33a, Brno, 63600, Ceska republi-
ka

Olivier van Noortweg 10, Venlo, 5928 LX,
Limburg

Krommewege 31G, Maldegem, 9990, Bel-
gié

Pestovatelska 2, Bratislava, 821 04, Sloven-
ska republika

19 EMM. PAPADAKI, Neo Iraklio, 14121,
Greece

Ljudevita Gaja 26A, Samobor, 10430, Cro-
atia

Kiril Trencev br.10, Strumica, 2400, North
Macedonia

Drezdenska No.52, SKOPJE KARPQOS, 1000,
North Macedonia

Koromacno 7b, Koromacno, 52222, Croa-
tia

Cizkovice &.p. 27, Cizkovice, 41112, Ceska
republika

Myslym Keta, Brare Tufine, Albania, Tirana,
1001, Albania

Medkova 974/4, Brno - TuFany, 62700, Ces-
ka republika

Prizrenska 28, Beograd, 11070, Srbija

)
—

slo AZL

1195

BELAC (Belgium)

L1814

437/S-317
1284

1302

252 A

1506

L216

409-TEST

426/5-313

LT-014

1426

L1778



Pokracovdni z pfedchozi strany
Subjekt

Instytut Podstawowych Problemow
Techniki Polskiej Akademii Nauk

KORIDORI SRBIJE DOO BEOGRAD

Kilsaran Concrete Unlimited Compa-
ny
KS PREFA s.r.0.

LEPL Levan Samkharauli National Fo-
rensic Bureau (NFB)

Primekss SIA

QCONTROL s.r.0., odstépny zavod -
pracovisté Décin

QUALIFORM SLOVAKIA s.r.o. - praco-
visko Bratislava

Radis d.o.o. PJ Radis Institut

SRL CIPC INCERC TEST

STACHEMA Kolin s.r.o. - Zkusebni la-
borator - pracovisté 1

STACHEMA Kolin s.r.o. - Zkusebni la-
borator - pracovisté 2

Sibotec BV

Skanska Transbeton, s.r.o. - ZkuSebnf
laborator Letfhany

Skanska Transbeton, s.r.o. - ZkuSebnf
laborator Olomouc

Skanska a.s.

Smart Minerals GmbH

TESScontrol, s. r. 0. Oblastné labo-
ratériu Zvolen Laboratérium Zvolen
Hronska 1, 960 93 Zvolen

TESTAV-LAB s.r.o.

TITAN CEMENT COMPANY S.A.
TPACR, s.r.o.

TPACR, s.r.o. pracovisté ¢.4 Olomouc
TRA EOOD CTC SOFIA

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni

Praha, s. p., Centralni laborator - zku-
Sebna Brno

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

Pawinskiego 5B, Warszawa, Warszawa,
mazowieckie

Kralja Petra 21, Beograd, 11000, Republika
Srbija

Piercetown, Dunboyne, Co.Meath, A86
W820, Ireland

Jinonicka 805/57, Praha 5, 15000, Ceské re-
publika

84 Chavchavadze Avenue, Thilisi, 0162,
Georgia

Gustava Zemgala gatve 76, Riga, LV-1039,
Latvia

Lesni 693, Bilovice nad Svitavou, 66401,
Ceska republika

Pasienkova 9 D, Bratislava, 821 06, Sloven-
ska republika

Jovana Ducica, IstoCno Sarajevo, 71123,
Bosna i Hercegovina

Bd. Dacia 38, ap. 336, Chisinau, MD 2060,
Moldova

Hasi¢ska 1, Zibohlavy, Kolin, 28002, Ceska
republika

Hasi¢ska 1, Zibohlavy, Kolin, 28002, Ceska
republika

Industriepark Oost 6, Beernem, 8730, Bel-
gium

Skanska a.s., Krizikova 682/34a, Praha 8 -
Karlin, 186 00, Ceska republika

Skanska a.s., Krizikova 682/34a, Praha 8 -
Karlin, 186 00, Ceska republika

KFizikova 682/34a, Praha 8-Karlin, 186 00,
Ceska republika

Franz-Grill-Strasse 9, Vienna, 1030, Austria
efaktury@tesscontrol.sk (alebo Hronska
3211/1), Zvolen, 960 93, Slovenska repub-
lika

Chodska 7, Liberec 3, 466 02, Ceska repub-
lika

22A Halkidos street, Athens, Greece, 111
43, Greece

Vrbenska 1821/31, Ceské Budé&jovice, 370
06, Ceska republika

Vrbenska 1821/31, Ceské Budé&jovice, 370
06, Ceska republika

Rezbarska str. Ne7, SOFIA, 1510, BULGARIA
Hnévkovského 77, Brno, 617 00, Ceska re-
publika

)
—

slo AZL

2417

22258484

1737

S-301

L1125
1433
1433
637
1122
1122

1355

S-375

1180

1181

1181

1018.3



Pokracovdni z pfedchozi strany
Subjekt
UAB “Testlita”

University of Zagreb Faculty of Civil
Engineering
VIALAB CZ s.r.o. - CLOT Kr¢

VIALAB CZ s.r.o. - CL12 Liberec

Vysoké uceni technické v Brné, Fakul-
ta stavebni, ZkuSebni laboratof pfi
UTHD FAST VUT v Brné

Vyzkumny Ustav pozemnich staveb -
Certifikacni spolecnost, s.r.o.

Reditelstvi silnic a dalnic s. p.

Reditelstvi silnic a dalnic s. p., Samo-
statné oddéleni zkuSebnictvi Praha,
Laborator Praha

Adresa

Jankiskiu str. 39, Vilnius, LT-02300, Lithua-
nia

Fra Andrije Kacica MioSi¢a 26, Zagreb,
10000, Croatia

U Michelskeho lesa 1581/2, Praha 4, 140
00, Ceska republika

Piletick& 498, Hradec Kralové, 503 41, Ces-
ka republika

Vevefi 331/95, Brno, 60200, Ceska repub-
lika

Prazska 16/810, Praha - Hostivar, 10200,
Ceska republika

Cer¢anska 2023/12, Praha 4 - Kr¢, 140 00,
Ceska republika

Cercanska 2023/12, Praha, 140 00, Ceska
republika

Cislo AZL
LA.01.013

L1112
L1112

L1396

AZL 1234
1072

1734



2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ se sklada z nasledujicich kroku:

1.

Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pfipadé pfekonani 5% ne-
bo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji, Ze je
vysoka variabilita icastnika zplsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu vyraze-
na, aviak Ucastnik neni vyrazen pro odlehlost. Pfi pfekonani 1% kritické hodnoty mdzou byt vysledky
Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Kritické zhodnoceni tdajli Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-
sledky ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Graficke zjiSténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): PFekroCeni kritickych hodnot Mande-
lovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné ne-
srovnalosti.

Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-
nosti a reprodukovatelnosti.

Vypocet vztazné hodnoty.

vvvvvv

ta-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gcastnikd porovnanim se vztaznou
hodnotou a nejistotami méreni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné
hodnoty ¢-score nejsou brany v potaz pri vysledném vyhodnoceni vykonnosti Gcastnikl, nebot jsou
do znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méfeni. PFi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat
nasledujici pfipady:
* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovuijici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .
+ 2 < |z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznalena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je ozna€ena symbolem
* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouZiva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

Predlozend zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti ZZB 2026/1 (PrZZ) poradaného Po-
skytovatelem zkousSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se ztcastnilo celkem 66 pracovist. Program byl za-
méren na bézné normalizované zkousky ztvrdlého betonu. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné
pro kazdy sledovany zkuSebni postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testU a grafické
znazornéni jsou soucasti prilohy této zpravy. Oznaceni zkusebnich postupl je uvedeno v ¢asti E|této zpra-
vy. V tabulce 3 je uvedeno vyhodnoceni vykonnosti laboratofi dle CSN EN ISO/IEC 17043 [111].

Zkudebni postupy 7 a 8 byly hodnoceny jako vicetrovfiovy experiment. Urover experimentu byla vidy
tvorena poctem zmrazovacich a rozmrazovacich cykll. Vykonnost laboratore byla oznacena jinym zpUso-
bem nez vyhovujicim pouze v téch pfipadech, kdy doslo k prfekonani kritickych hodnot z-score na dvou
a vice Urovnich experimentu.

Tabulka 3: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Gcastnika.
v =vykonnost vyhovuijici; [ - vykonnost problematicka; n - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

Tabulka 3: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Ucastnik(

ID/zkouska fl 2 B H B F B ¥

0928bf v - - - -
0b8373 7
0cc119 1]
0e9%e26 v
113dff v
11467d 7
14b514 - -
192705 oV

1a28a8 - v

1a3903 v v

1b0879 R - - - - - -
1b5b6f - K

1c0489 - -

2085f6 - - - - e -
22a7b7
2a406f
2c0b46 - - -
2c5b91 v o - - - - - - -
2e0f6c - - N
30849 Voo e
3a6254 v v

420c1c - - N
5222e7 I A A
571843 N N
5a7133 N A S

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID / ZkousSka
5a9139
6b8ef9
754435
7a413d
7c0f45
7d4927
816a9c
817af7
8302e7
896852
89%e2dd
8ef05a
9068a9
907694
92cb03
a4c504
a6af84
a9f454
b001e1
b5198d
b61aa5
b7ccd2
c0f9d3
c2d631
c427f0
86e46
d1d5e3
d27d88
d29ff7
d7328e
d85200
d8e44d
db5ed0
dc2389
dcc466
ddé5a7
08293

Pokracovdni na dalsi strané
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Z7ZB 2026/1

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno

szk.fce.utbr.cz | ptprovider.cz

Pokracovdni z pfedchozi strany

ID / ZkouSka
€6a816
fbf08a
fe6f4d
ffe01a

v

.\,\

<

2
v

Zavery statistické analyzy
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Odkazy

[11 €SN EN 12390-3. Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich téles. 2020.
[21 CSN EN 12390-7. Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 7: Objemovd hmotnost ztvrdlého betonu. 2020.
[3]1 CSN EN 12390-8. Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 8: Hloubka prisaku tlakovou vodou. 2020.

[4] CSN EN 480-11. Prisady do betonu, malty a injektdzni malty - Zkusebni metody - Cdst 11: Stanoveni
charakteristik vzduchovych pdru ve ztvrdlém betonu. 2006.

[5] CSN 73 1322. Stanoveni mrazuvzdornosti betonu. 2003.
(6] CSN 731324. Stanoveni obrusnosti betonu. 2003.

[71 CSN 73 1326. Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti plisobeni vody a chemickych roz-
mrazovacich latek. 2003.

[8] CSN P CEN/TS 12390-9. Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 9: Odolnost proti zmrazovdni a rozmrazovdni
- Odlupovani. 2007.

[91 CSN EN 206 + A2. Beton - Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda. 2021.

[10] CSN ISO 5725-2. Pfesnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledki méfeni - Cdst 2: Zdkladni metoda
pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody méreni. 2022.

[11]1 CSN EN ISO/IEC 17043. Posuzovdni shody - Vseobecné poZadavky na zkouseni zptisobilosti. 2023.



1 Prfiloha - CSN EN 12390-3 - Pevnost v tlaku ztvrdlého betonu

11 Vysledky zkousek

ID

ucastnika

0cc119
1b0879
fe6f4d
8ef05a
754435
a4c504
817af7
22a7b7
ffe01a
b61aa5
192705
907694
dcc466
b7ccd2
8302e7
113dff
11467d
1a3903
7d4927
2c5b91
5a7133
c86e46
d27d88
571843
30849
7c0f45
816a9c
0e9%e26
5a9139
0928bf
a9f454
c427f0
dd65a7
0b8373
d1d5e3
€6a816
db5ed0
08293
2a406f

Tabulka 4: Vysledky zkouSek - sefazené podle prdmérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky pramér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

1 2 3 ux X So
IN/mm?2] [N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm2] [N/mm?]
50.1 48.8 53.1 4,70 50.7 2.21
50.0 51.5 51.8 0.35 51.1 0.96
52.1 56.5 54.3 1.00 54.3 2.20
60.5 58.5 56.2 5.70 58.4 2.15
58.5 60.5 60.6 - 59.9 1.18
61.8 594 64.2 - 61.8 2.40
62.2 61.8 62.6 0.20 62.2 0.40
62.9 63.4 63.1 0.40 63.1 0.25
65.4 61.2 63.0 2.30 63.2 2.1
61.6 63.5 65.5 - 63.5 1.95
64.1 61.9 66.7 - 64.2 2.40
64.2 65.0 63.9 1.20 64.4 0.57
63.0 65.0 65.6 1.30 64.5 1.36
64.2 64.2 65.5 - 64.6 0.75
66.6 63.3 64.6 1.60 64.8 1.66
64.2 64.7 66.4 2.80 65.1 1.15
63.5 66.5 66.2 3.40 65.4 1.65
65.5 65.6 65.6 4.81 65.6 0.06
65.3 65.7 65.9 3.00 65.6 0.31
67.1 66.2 64.5 1.10 65.9 1.32
62.3 65.7 70.5 4.82 66.2 412
65.8 66.7 67.1 3.30 66.5 0.67
62.6 69.9 68.9 1.90 67.1 3.96
66.7 68.2 68.6 - 67.8 1.00
67.6 70.0 66.5 6.80 68.0 1.79
70.1 68.4 65.8 2.74 68.1 2.17
68.7 67.0 68.7 0.60 68.1 0.98
68.8 67.8 68.1 3.20 68.2 0.51
68.2 69.2 67.6 - 68.3 0.81
69.5 66.8 69.0 3.80 68.4 1.44
69.3 68.3 67.8 2.70 68.5 0.76
70.7 65.6 69.4 6.50 68.6 2.65
68.3 70.2 67.4 2.50 68.6 1.43
68.6 69.5 68.5 1.80 68.9 0.55
69.0 68.6 69.4 2.40 69.0 0.40
68.7 69.8 69.0 2.40 69.2 0.57
71.2 67.6 69.0 2.20 69.3 1.81
70.9 69.6 68.0 - 69.5 1.45
68.9 68.6 71.8 4.80 69.8 1.77

Pokracovdni na dalsi strané

Vix
[%]
4.35
1.89
4.05
3.68
1.98
3.88
0.64
0.40
3.33
3.07
3.74
0.88
2.1
1.16
2.56
1.77
2.53
0.09
0.47
2.00
6.23
1.00
5.90
1.48
2.63
3.18
1.44
0.75
1.18
2.10
1.12
3.87
2.08
0.80
0.58
0.82
2.62
2.09
2.53



Pokracovdni z pFedchozi strany

ID 1 2 3 ux X So Vx
uéastnika [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?] [%]
89e2dd 69.0 69.6 70.7 2.20 69.8 0.86 1.24
fof08a 71.5 70.3 68.0 5.60 69.9 1.78 2.54
dc2389 70.4 69.0 70.6 1.80 70.0 0.87 1.25
3a6254 70.3 69.8 70.4 3.90 70.2 0.32 0.46
7a413d 69.2 70.8 70.9 3.20 70.3 0.95 1.36
d85200 70.2 72.5 71.9 0.50 71.5 1.19 1.67
6b8ef9 72.7 70.9 73.9 2.00 72.5 1.51 2.08

1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

§ [ Vybérové smérodatna odchylka
€ 3 == 5% Kritickd hodnota
= 1% Kritické hodnota
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Obrazek 1: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 2: Grubbsuyv test
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1.3 Mandelovy statistiky konzistence

[ 649899
- 002s8p
[ PETVEL
I ¥Sc9ee
- 68€¢9P
- €804a4

- PPZo68
- 490vec
I €6¢80°
- 0pPasqp
- 918e99
- €3GPTIP
I €£€840
- Les9pp
[ 04LZ¥2
[ vSviee
[ 408260
I 6ET6ES
I 9¢26°0
I °6B918
 GPi03L
[ 64780€
I EV8TLS

88pLep
9¥998>
€ETLeS

I 16999¢C
I LZ6VPL
I €06€eT
F PLOVIT
[ HPETT

I L9C0€8
- ¢P32.9
- 99125p
I ¥69.06
F G0L¢6T
- Geet9q
r eT09H

[ LdLece
[ LIBL18
I ¥0Sdove
r SEVPSL
- €G0498
- P934

F 648091
F 611220

Obréazek 3: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 4: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 5: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 65.89
Vybérova smérodatna odchylka - s 4.78
Vztazna hodnota - x* 65.89
Robustni smérodatna odchylka - s* 4.78
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.70
p-hodnota testu normality [-] < 0.001
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 4.69
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 1.63
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 4.96
Opakovatelnost - r 4.57
Reprodukovatelnost - R 13.90

1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastniki
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Obrazek 6: Graf pradmérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 8: z-score
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Obrazek 9: ¢-score

Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID
0cc119
1b0879
febf4d
8ef05a
754435
a4c504
817af7
22a7b7
ff601a
b61aa5
192705
907694
dcc466
b7ccd2
8302e7
113dff
11467d
1a3903
7d4927
2c5b91
5a7133
c86e46
d27d88
571843
3084f9

z-score [-]
-3.18
-3.09
-2.42
-1.57
-1.26
-0.85
-0.77
-0.58
-0.56
-0.49
-0.35
-0.32
-0.28
-0.26
-0.22
-0.16
-0.10
-0.07
-0.05
0.01
0.06
0.14
0.26
0.41
0.45

¢-score [-]
-3.20
-18.79
-9.47
-1.30

-5.03
-3.40
-1.12

-1.09
-0.92

-0.60
-0.27
-0.14
-0.07
-0.08
0.04
0.06
0.19
0.62

0.31

Pokracovadni na dalsi strané




Pokracovdni z pFfedchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
7c0f45 0.46 0.78
816a9c 0.47 2.43
0e9%e26 0.49 0.72
5a9139 0.51 -
0928bf 0.53 0.66
a9f454 0.54 0.92
c427f0 0.56 0.41
dd65a7 0.57 1.06
0b8373 0.62 1.54
d1d5e3 0.65 1.24
€6a816 0.69 1.31
db5ed0 0.71 1.46
e08293 0.76 -
2a406f 0.81 0.80
89e2dd 0.81 1.68
fbf08a 0.85 0.72
dc2389 0.86 2.13
3a6254 0.90 1.08
7a413d 0.92 1.35
d85200 1.18 6.53

6b8ef9 1.38 3.12



2 Priloha - CSN EN 12390-7 — Objemova hmotnost
2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 7: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So
ucastnika [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3]
1b5bo6f 2190 2220 2220 - 2210 17.3
92cb03 2330 2340 2320 - 2330 10.0
5a7133 2350 2330 2330 60.0 2337 11.5
6b8ef9 2350 2330 2330 20.0 2337 11.5
3a6254 2330 2330 2350 20.0 2337 11.5
5a9139 2333 2339 2345 - 2339 6.0
ffe01a 2360 2340 2330 20.0 2343 15.3
0928bf 2340 2360 2330 47.0 2343 15.3
1a28a8 2340 2340 2350 40.0 2343 5.8
816a9c 2350 2348 2340 3.1 2346 53
dc2389 2340 2350 2350 20.0 2347 5.8
dde5a7 2340 2350 2350 12.0 2347 5.8
7d4927 2340 2360 2340 40.0 2347 11.5
192705 2340 2360 2340 - 2347 11.5
571843 2340 2350 2360 - 2350 10.0
c427f0 2350 2360 2340 30.0 2350 10.0
8302e7 2340 2350 2360 60.0 2350 10.0
Occ119 2341 2351 2364 21.2 2352 11.5
2a406f 2350 2370 2350 32.0 2357 11.5
d1d5e3 2350 2360 2360 20.0 2357 5.8
€6a816 2350 2360 2360 20.0 2357 5.8
1b0879 2344 2355 2373 24.0 2357 14.6
a9f454 2360 2360 2360 10.0 2360 0.0
0b8373 2360 2350 2370 28.0 2360 10.0
113dff 2350 2380 2360 25.0 2363 15.3
0e9%e26 2366 2362 2365 21.0 2364 2.1
7c0f45 2365 2372 2358 147.0 2365 7.0
d27d88 2365 2361 2370 32.0 2365 4.5
1a3903 2360 2370 2370 35.8 2367 5.8
8ef05a 2346 2384 2370 21.0 2367 19.2
db5ed0 2380 2370 2360 20.0 2370 10.0
7a413d 2388 2361 2371 21.0 2373 13.7
b7ccd2 2368 2379 2382 - 2376 7.4
89e2dd 2370 2380 2380 20.0 2377 5.8
d85200 2380 2370 2380 5.0 2377 5.8

e08293 2370 2380 2380 = 2377 5.8

Vix
[%]
0.78
0.43
0.49
0.49
0.49
0.26
0.65
0.65
0.25
0.23
0.25
0.25
0.49
0.49
0.43
0.43
0.43
0.49
0.49
0.24
0.24
0.62
0.00
0.42
0.65
0.09
0.30
0.19
0.24
0.81
0.42
0.58
0.31
0.24
0.24
0.24
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Obrazek 10: Cochranuv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 13: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 14: Mezilaboratorni statistika konzistence
2.4 Popisné statistiky
n = 105 1 Namé&fené hodnot
0.025 7 | Pr&mé&r véech méfeni = 2355.2 \ amerene hodnoty
_ Smér. odchylka véech méreni = 15.4 - Gaussova kfivka
+J
(V)]
2 0.020 -
o]
(@]
©
3 \
> 0015_
S
q /
I 0.010 ~
@]
+J
(V)]
=}
£ 0.005 - \
0.000 . | . . . \ |
2300 2320 2340 2360 2380 2400 2420

Vysledky zkousSek [kg/m3]

Obrazek 15: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 8: Popisné statistiky

Charakteristika [kg/m?3]
Priimérna hodnota - x 2355.2

Vybérova smérodatna odchylka - s 13.1
Vztazna hodnota - x*

2355.2
Robustni smérodatna odchylka - s* 13.1
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 2.2
p-hodnota testu normality [-] 0.009

25 Vyhodnoceni vykonnosti ué¢astniki
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Obrazek 16: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 19: ¢-score

Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
92cb03 -1.92 -
5a7133 -1.41 -0.31
6b8ef9 -1.41 -0.92
3a6254 -1.41 -0.92
5a9139 -1.23 -
ff601a -0.90 -0.59
0928bf -0.90 -0.25
1a28a8 -0.90 -0.30
816a9c -0.70 -2.41
dc2389 -0.65 -0.42
dd65a7 -0.65 -0.70
7d4927 -0.65 -0.21
192705 -0.65 -
571843 -0.40 -
c427f0 -0.40 -0.17
8302e7 -0.40 -0.09
Occ119 -0.24 -0.15
2a406f 0.11 0.05
d1d5e3 0.11 0.07
€6a816 0.11 0.07
1b0879 0.16 0.09
a9f454 0.37 0.47
0b8373 0.37 0.17
113dff 0.62 0.32
0e9e26 0.70 0.43
7c0f45 0.75 0.07

d27d88 0.77 0.32

Pokracovdni na dalsi strané




Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (¢-score [-]
1a3903 0.87 0.32
8ef05a 0.87 0.54
db5ed0 1.13 0.74
7a413d 1.38 0.86
b7ccd2 1.61 -
89e2dd 1.63 1.07
d85200 1.63 3.92

e08293 1.63 -



3 Priloha — CSN EN 12390-8 - Hloubka priisaku

3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 10: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID
ucastnika
20856
fbf08a
7c0f45
5a7133
3a6254
754435
0b8373
2a406f
08293
7d4927
db5ed0
a9f454
192705
dc2389
d1d5e3
dd65a7
5a9139
6b8ef9
817af7
8302e7
420c1c
8ef05a
89e2dd
571843
d7328e
2e0fbe
b61aa5
c0f9d3
113dff
b7ccd2
1b5b6f
907694
14b514

1
(mm]

OO WOWNWooNOUNN WPRMO

DMNN—_ = & 8 8y vy s s s s
ONWORRONMNURMANNNPA-_2ONW-—-O

2
[mm]

ocwoNOoOC~NULTN™ MNO

3
[mm]

—
OO NONNNPMO

—_ —_ —_
ONNWNWWO-NO—-_NUOVO -

23
16
17
20
17
28
56

So
[mm]
0.0
0.0
2.1
1.2
1.2
1.2
0.6
0.6

Vix
[%]
0.00
0.00
44.61
18.23
18.23
17.32
8.66
7.53
11.11
22.22
16.37
20.00
26.46
14.32
9.09
9.09
13.09
8.33
35.25
15.38
4.33
17.32
15.23
17.16
14.19
10.83
35.87
15.41
15.10
11.35
16.63
19.92
7.91
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Obrazek 20: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 21: Grubbsuyv test
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3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 23: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 24: Mezilaboratorni statistika konzistence
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0.084(N=9 e e
Primér vSsech méreni = 11.5 1 Namerené hodnoty
= 0.07 1 Smér. odchylka vSech méreni = 5.2 ’\ - Gaussova kfivka
ﬁ .
2
o 0.06 A
(@]
3
8 0.05 A
>Q
S 0.04 1
= 0.
—
o
g 0.03 1
% /
§ 0.021 / \
0.01 A / \\
0.00 1— 7

-10 0 10 20 30
Vysledky zkousek [mm]

Obrazek 25: Histogram vsech vysledk( zkousek




Tabulka 11: Popisné statistiky
Charakteristika

[mm]
Prlimérna hodnota - x 1.5
Vybérova smérodatna odchylka - s 4.9
Vztazna hodnota - x* 11.5
Robustni smérodatna odchylka - s* 4.9
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.9
p-hodnota testu normality [-] 0.333
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Obrazek 26: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 28: z-score
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Obrazek 29: ¢-score

Tabulka 12: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
2085f6 -2.35 -5.27
fbfO8a -1.53 -5.66
7c0f45 -1.39 -5.16
5a7133 -1.05 -3.30
3a6254 -1.05 -2.37
754435 -0.99 -
0b8373 -0.99 -1.89
2a406f -0.78 -1.50
e08293 -0.51 -
7d4927 -0.51 -0.41
db5ed0 -0.44 -0.69
a9f454 -0.30 -0.68
192705 -0.30 -
dc2389 -0.17 -0.82

d1d5e3 -0.10 -0.42
dd6e5a7 -0.10 -0.37
5a9139 0.04 -
6b8ef9 0.10 0.51
817af7 0.31 0.55
8302e7 0.31 1.14
420c1c 0.38 1.66
8ef05a 0.38 2.12
89e2dd 0.44 0.70
571843 0.65 -
d7328e 0.65 1.46
2e0f6c 0.92 0.89
b61aa5 0.99 0.30

Pokracovdni na dalsi strané




Z7ZB 2026/1 Pfiloha — CSN EN 12390-8 - Hloubka priisaku

Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (¢-score [-]
c0f9d3 0.99 3.66
113dff 1.06 1.89
b7ccd2 1.40 -
1b5b6f 1.60 -

907694 2.35 3.69

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
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ZZB 2026/1 Pfiloha — CSN EN 480-11 - Stanoveni charakteristik vzduchovych pér ve ztvrdlém betonu

4 Priloha — CSN EN 480-11 - Stanoveni charakteristik vzduchovych péra ve
ztvrdlém betonu

4.1 Celkovy obsah vzduchovych pért A

411 Vysledky zkousek

Tabulka 13: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek  ux

ucastnika [%] [%]
2c0b46 3.29 0.620
896852 410 -
5222e7 4.55 -
d1d5e3 458 0.260
2a406f 497 0.430

4.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

5.5 1

® Vysledek laboratore
—— Primérna hodnota
5.0 4 === 5% Kritickd hodnota
— 1% Kritickd hodnota

4.5 - o ®

[%]

4.0 A

2c0b46 -
896852 -
dld5e3 +
2a406f

T 5222e7

Obrazek 30: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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4.1.3 Mandelovy statistiky konzistence

2 A ——- 5% Kritickd hodnota |
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Obréazek 31: Mezilaboratorni statistika konzistence
4.1.4 Popisné statistiky
nes 1 Namé&fené hodnot
1.0 - Prdmér vSech méreni = 4.298 amerene hodnoty
o Smeér. odchylka vsech méreni = 0.642 - Gaussova kfivka
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3
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o
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Obrazek 32: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 14: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Primérna hodnota - x 4,298
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.642
Vztazna hodnota - x* 4.298
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.642
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux  0.287
p-hodnota testu normality [-] 0.534

415 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnik(

6.0 | —— Vztaznd hodnota
' ——= z-scOore=2/-2
55 f{=——"Zz-8COre =3 /-3 T T T T T T T R R N N R R R TR R RS
50 - ® Prdmérny vysledek laboratore
— 4.5 1 o +
X
4.0 ®
3.5 1
3.0 pmmmm e e e
2.5 1

2c0b46 -
896852 -
T 5222e7 -
dldse3
2a406f -

Obréazek 33: Graf prlimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Tabulka 15: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
2c0b46 -1.57 -1.48
896852 -0.31 -
5222e7 0.39 -
d1d5e3 0.44 0.73
2a406f 1.05 1.30
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4.2 O0Obsah vzduchovych poéri Azgg
4.21 Vysledky zkousek

Tabulka 16: Vysledky zkou3Sek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozSifena

nejistota Ucastnika.

ID Vysledek
ucastnika [%]
896852 0.36
5222e7 0.38
2c0b46 0.39
d1d5e3 0.80
2a406f 1.45

4.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

ux
[%]
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0.150
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Obréazek 36: Grubbsiyv test - primérné hodnoty



4.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 37: Mezilaboratorni statistika konzistence
4.2.4 Popisné statistiky
nes 1 Namé&fené hodnot
Prdmér véech méreni = 0.676 amerene hodnoty
Smér. odchylka véech méreni = 0.470 — Gaussova kfivka
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Obrazek 38: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 17: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Primérna hodnota - x 0.676
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.470
Vztazna hodnota - x* 0.676
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.470
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.210
p-hodnota testu normality [-] 0.047

4.25 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnik(

2.0 4 — Vztazna hodnota
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Obréazek 39: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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—-== Z-score = 2/-27

—— Zz-score =3/-3

z-score [-]

896852
5222e7
T 2c0b46
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Obréazek 40: z-score
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Obrazek 41: ¢-score
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ZZB 2026/1 Ptiloha — CSN EN 480-11 - Stanoveni charakteristik vzduchovych péri ve ztvrdlém betonu

Tabulka 18: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
896852 -0.67 -
5222e7 -0.63 -
2c0b46 -0.61 -1.29
d1d5e3 0.26 0.55
2a406f 1.65 3.00
Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 49/103
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4.3 Soucinitel prostorového rozlozeni vzduchovych péru
4.3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 19: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika.

ID Vysledek ux
ucastnika [mm] [mm]
2c0b46 0.240 0.0200
2a406f 0.257 0.0250
d1d5e3 0.274 0.0274
5222e7 0.377 -
896852 0.391 -

4.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 42: Grubbsv test - priimérné hodnoty



4.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 43: Mezilaboratorni statistika konzistence

4.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 44: Histogram vsech vysledk( zkousek
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Tabulka 20: Popisné statistiky
Charakteristika

[mm]
Primérna hodnota - x 0.3078
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.0708
Vztazna hodnota - x* 0.3078

Robustni smérodatna odchylka - s* 0.0708
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux  0.0316
p-hodnota testu normality [-] 0.151

4.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Giéastniki
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Obréazek 45: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 47: ¢-score
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Tabulka 21: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
2c0b46 -0.96 -1.81
2a406f -0.72 -1.26
d1d5e3 -0.48 -0.81
5222e7 0.98 -
896852 1.18 -
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5 PFiloha - €SN 73 1322 — Mrazuvzdornost
5.1 Vysledky zkousek

Tabulka 22: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota ucastnika.

ID Vysledek ux

ucastnika [-] [-]
5a9139 0.22 -
0928bf 0.26 12.200
754435 0.37 -
1a28a8 0.88 0.045
b001e1 0.90 -
d8e44d 0.90 -
c427f0 0.91 0.030
a9f454 1.00 0.060

5.2 Numerickeé zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 48: Grubbsuv test - primérné hodnoty



5.3 Mandelovy statistiky konzistence

S e e e S
1 -
= 0
_1 _
=== 5% Kritickd hodnota
S S S S —— 1% Kritickd hodnota |

529139 A
0928bf
754435
la28a8
b001lel
d8ed4d 4
c427f0
a9f454

ID
Obrazek 49: Mezilaboratorni statistika konzistence

5.4 Popisné statistiky
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Obrazek 50: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 23: Popisné statistiky
Charakteristika
Primérna hodnota - x
Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*
Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality [-]

5.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniki
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Obrazek 51: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obrazek 53: ¢-score



Tabulka 24: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
5a9139 -1.38 -
0928bf -1.26 -0.03
754435 -0.93 -
1a28a8 0.60 1.59
b001e1 0.66 -
d8e44d 0.66 -
c427f0 0.69 1.89
a9f454 0.96 2.42

6 Priloha - CSN 73 1324 - Obrusnost

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnikl.



7 Piiloha - CSN 73 1326, metoda A — Odolnost proti CHRL

71 25 cykli

711

Vysledky zkouSek

Tabulka 25: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-3jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So Vix

ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [%]
8302e7 0.8 0.0 1.2 0.02 0.7 0.61 91.65
9068a9 40.0 35.6 26.8 - 34.1 6.72 19.69

1a28a8 46.8 77.9 429  22.00 559 19.18 34.33
3a6254 42.8 70.0 66.7 2.80 59.8 14.84 24.81
db5ed0 40.0 70.0 70.0  10.00 60.0 17.32 28.87

fbf08a 89.0 72.2 555  27.00 722 1675 23.19
d29ff7 43.0 102.0 74.0  80.00 73.0 29.51 4043
1c0489 77.6 64.7 1157 81.00 86.0 26.52 30.83
192705 1399 133.2 155.9 - 143.0 1166 8.16
5a9139 210.7 2114 136.5 - 186.2 43.04 23.12

c427f0 2284 1646 1958 4500 1963 31.90 16.25
89e2dd 180.0 160.0 250.0 30.00 196.7 47.26 24.03
5222e7 2331 1951  236.8 62.00 221.7 23.08 10.41
b5198d 2784 2392 2784 1590 2653 2263 853
c86e46 3459 2353 3039 6440 2950 55.83 18.92
7d4927 266.7 301.0 3216 7400 294 2773 9.36
92ch03 290.0 322.0 289.0 - 3003 1877 6.25
0928bf 341.2 3333 2588 121.00 311.1 4547 14.61



71.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 54: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 55: Grubbsuv test - priimérné hodnoty



71.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 56: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 57: Mezilaboratorni statistika konzistence



71.4 Popisné statistiky
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Obrazek 58: Histogram v3ech vysledkd zkousek

Tabulka 26: Popisné statistiky

Charakteristika

Prdmérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztaznd hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[g/m?]
158.54
105.92
158.54
105.92
24.97
0.002
104.57
29.23
108.58
81.84
304.01




715 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 59: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 60: Graf priimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 61: z-score
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Obrazek 62: ¢-score



Tabulka 27: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
8302e7 -1.49 -6.32
9068a9 -1.17 -
1a28a8 -0.97 -3.09
3a6254 -0.93 -3.93
db5ed0 -0.93 -3.66
fbfO8a -0.81 -2.35
d29ff7 -0.81 -1.02
1c0489 -0.68 -0.86
192705 -0.15 -
5a9139 0.26 -
c427f0 0.36 0.73
89e2dd 0.36 0.98
5222e7 0.60 0.94
b5198d 1.01 3.61
c86e46 1.29 1.98
7d4927 1.30 1.77
92cb03 1.34 -

0928bf 1.44 1.23



72 50 cykld
721 Vysledky zkousek

Tabulka 28: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky pramér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So Vix

ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?]  [%]
8302e7 1.2 0.4 1.6 0.03 1.1 0.61 57.28
9068a9 80.0 71.1 58.0 - 69.7 11.07 15.88
3a6254 85.6 1245 109.8 5.00 106.6 19.64 18.42

1c0489 167.1 89.4 229.0 208.00 161.8 69.95 43.22
1a28a8 140.3 2494 1481 22.00 1793 60.86 33.95
db5ed0 140.0 210.0 190.0 30.00 180.0 36.06 20.03
d29ff7 101.0 293.0 198.0 254.00 1973 96.00 48.65
fbf08a 2409 2369 1555 7550 2111 48.19 22.83
192705 2331 215.6  280.6 - 2431 33.63 13.84
5a9139 386.2 378.7 251.0 - 3386 7599 2244
c427f0 404.5 339.7 4122 6550 3855 39.82 10.33
89e2dd 360.0 330.0 480.0 50.00 390.0 79.37 20.35
5222e7 427.3 3863 462.0 101.00 4252 37.89 8.91
b5198d 5451 5176 502.0 3130 5216 21.82 4.18
0928bf 576.5 560.8 517.6 82.00 5516 30.50 5.53
92cb03 565.0 593.0 536.0 - 5647 2850 5.05
7d4927 529.4 5825 603.9 103.00 5719 3836 6.71
c86e46 7133 5921 6344 71.10 646.6 61.51 9.51

7.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 63: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 64: Grubbsv test - priimérné hodnoty

7.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 65: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 66: Mezilaboratorni statistika konzistence
7.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 67: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 29: Popisné statistiky

Charakteristika [g/m?]
Prlimérna hodnota - x 319.21
Vybérova smérodatna odchylka - s 195.84
Vztazna hodnota - x* 319.21
Robustni smérodatna odchylka - s* 195.84
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 46.16
p-hodnota testu normality [-] 0.024
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 193.67
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 50.36
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 200.11

Opakovatelnost - r 141.00
Reprodukovatelnost - R 560.31
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Obrazek 68: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 70: z-score
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Obrazek 71: {-score

Tabulka 30: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

c427f0 -

ID z-score [-] (¢-score [-]
8302e7 -1.62 -6.89
9068a9 -1.27 -
3a6254 -1.09 -4.58
1c0489 -0.80 -0.74
1a28a8 -0.71 -2.74
db5ed0 -0.71 -2.53
d29ff7 -0.62 -0.47
fbfO8a -0.55 -1.22
192705 -0.39 -
5a9139 0.10 -
c427f0 0.34 0.83
89e2dd 0.36 1.04
5222e7 0.54 0.95
b5198d 1.03 3.63
0928bf 1.19 2.47
92cb03 1.25 -

7d4927 1.29 2.24
c86e46 1.67 3.86

89e2dd -

5222e7 A

b5198d -

0928bf

92cb03 -

7d4927 -

c86e46




7.3 75 cykl
7.3.1 Vysledky zkousek

7.3.

Tabulka 31: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky pramér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So Vx
ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?]  [%]
8302e7 1.6 0.8 2.3 0.04 1.6 0.75 47.91

9068a9 1289 1244 1247 - 126.0 252 2.00
3a6254 136.2 190.6 164.7 7.70 163.8 27.21 16.61
1c0489 2004 1141 2725 243.00 1957 79.31 40.53
1a28a8 218.2 350.7 2338 2200 2676 7242 27.06
192705 303.0 2979 366.3 - 3224 3810 11.82
db5ed0 280.0 360.0 340.0 40.00 326.7 4163 1274
fbf08a 369.7 458.0 2727 14250 366.8 92.68 25.27
d29ff7 186.0 543.0 381.0 47200 370.0 178.75 48.31
5a9139 5354 5724 361.1 - 4896 11284 23.05
89e2dd 520.0 5200 680.0 70.00 5733 9238 16.11
c427f0 646.2 487.1 608.8 13550 580.7 83.19 14.33
5222e7 672.1 6165 733.8 156.00 674.1 58.68 8.70
0928bf 7843 7569 713.7 9500 751.6 3559 474
b5198d 792.2 800.0 702.0 4590 764.7 5447 712
92cbh03 800.0 876.0 790.0 - 8220 47.03 572
7d4927 7843 860.0 862.7 121.00 8357 44.51 5.33
c86e46 10553 856.6 911.3 11850 941.1 102.64 10.91

2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 72: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 73: Grubbsiyv test - primérné hodnoty
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Obrazek 74: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 75: Mezilaboratorni statistika konzistence

7.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 76: Histogram vsech vysledk( zkousek



[g/m2]

Charakteristika [g/m?]
Prlimérna hodnota - x 476.30
Vybérova smérodatna odchylka - s 278.73
Vztazna hodnota - x* 476.30
Robustni smérodatna odchylka - s* 278.73
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 65.70
p-hodnota testu normality [-] 0.039
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 275.16
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 76.96
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 285.72
Opakovatelnost - r 215.48
Reprodukovatelnost - R 800.02
7.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku
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Tabulka 32: Popisné statistiky
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Obrazek 77: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 79: z-score



C-score [-]
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Tabulka 33: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
8302e7
9068a9
3a6254
1c0489
1a28a8
192705
db5ed0
fbfO8a
d29ff7
5a9139
89e2dd
c427f0
5222e7
0928bf
b5198d
92cb03
7d4927
c86e46

z-score [-]
-1.70
-1.26
-1.12
-1.01
-0.75
-0.55
-0.54
-0.39
-0.38
0.05
0.35
0.37
0.71
0.99
1.03
1.24
1.29
1.67

¢-score [-]
-7.23
-4.72
-1.11
-3.01
-1.95
-0.70
-0.22
1.01
0.69
1.17
2.38
3.60
2.61
3.43



74 100 cykli
74.1 \Vysledky zkouSek

Tabulka 34: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky pramér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So Vx
ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?]  [%]
8302e7 2.0 1.2 35 0.06 2.2 1.17 52.28

9068a9 186.7 191.1 169.5 - 1824 11.41 6.26
1c0489 2435 1263 2675 229.00 2124 7555 3557
3a6254 221.8 2723 251.0 1090 2484 2535 10.21
192705 373.0 356.6 4443 - 3913 46.63 11.92
1a28a8 366.3 5495 4326 22.00 4495 9276 20.64
fbf08a 5354 6745 4156 230.20 541.8 129.57 23.91
d29ff7 326.0 793.0 583.0 617.00 567.3 233.89 41.23
db5ed0 530.0 650.0 570.0 70.00 583.3 61.10 10.47
5a9139 689.0 8146 5328 - 678.8 141.18 20.80
89e2dd 710.0 700.0 900.0 100.00 770.0 112.69 14.64
c427f0 859.8 656.8 806.5 21250 7744 105.25 13.59
5222e7 9440 9326 9784 71.00 9517 23.84 251
0928bf 988.2 10039 9373 9400 9765 3482 3.57
b5198d 1027.5 1090.2 9020 60.40 1006.6 9583 9.52
92cb03 1102.0 1162.0 1017.0 - 1093.7 7286 6.66
7d4927 10745 11259 1117.6 77.00 1106.0 27.59 249
c86e46 14125 1103.2 1217.4 180.60 12444 156.40 12.57

74.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 81: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 82: Grubbsuyv test - primérné hodnoty
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Obrazek 83: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 84: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 85: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 35: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

745 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl

[g/m2]

[g/m?]
654.48
362.53
654.48
362.53
85.45
0.104
357.96
99.36
371.49
278.20
1040.18

1750 +

—— Vztazna hodnota

—== z-score=2/-2

| —— Zz-score =3 /-3

12504 @ Prdmérny vysledek laboratore

1500 A

1000 1 o ® +
! t ¢
500 A + + T
250 A + e
®
0 -
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
™~ o o)) < N © © ~ o o k] o ~ S ke m ~ ©
[0] © [¢¢] [Te) o © © = he] m he] “,: Q e} [ee] o o~ <
N [ee] < o~ ~ [¢] o o o — N ~N ~N ~ (o)} Qo o [0}
o © o © o~ o~ s N n (<)) 0] < o~ o — O <t [te)
m o [¥] © o © o ko] Qo © [} N o~ 3 N N ke (3]
] [} — m — — o N © n o o ~ ¥}
ID

Obrazek 86: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 88: z-score
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Tabulka 36: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
8302e7
9068a9
1c0489
3a6254
192705
1a28a8
fbfO8a
d29ff7
db5ed0
5a9139
89e2dd
c427f0
5222e7
0928bf
b5198d
92cb03
7d4927
c86e46

z-score [-]
-1.80
-1.30
-1.22
-1.12
-0.73
-0.57
-0.31
-0.24
-0.20
0.07
0.32
0.33
0.82
0.89
0.97
1.21
1.25
1.63

¢-score [-]
-7.63
-1.81
-4.71
-2.32
-0.46
-0.14
-0.64
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0.52
2.68
2.53
3.36
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8 Priloha — CSN 73 1326, metoda C - Odolnost proti CHRL

81 25 cykld
811 Vysledky zkousSek

Tabulka 37: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-3jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So Vix

ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [%]
a9f454 124 7.6 53 0.50 8.4 3.62 42.96
8302e7 10.5 8.4 12.1 0.30 10.3 1.86 17.96
2a406f 55 22.2 55 14.00 11.1 9.64 87.12
d29ff7 17.0 28.0 6.0 40.00 17.0 11.00 64.71
c86e46 20.7 16.8 16.2 10.10 17.9 244 13.65
8ef05a 22.0 17.0 23.0 4.55 20.7 3.21 15.55
6b8ef9 25.7 27.3 20.0 2.00 24.3 3.84 15.77

d1d5e3 224 335 27.9 6.00 27.9 5.55 19.87
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Obrazek 90: Cochranyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 91: Grubbsv test - priimérné hodnoty

8.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 92: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 93: Mezilaboratorni statistika konzistence
8.1.4 Popisné statistiky
n =24 1 Namé&fené hodnot
0.05 4 |Prdmér vSéech méfeni = 17.21 amerene hodnoty
_ Smér. odchylka vsech méreni = 8.35 - Gaussova kfivka
)
5 0.04 A
(@]
©
(@]
@ 0.03 -
9 0.
>
©
o
o 0.02 A
4
(o]
4
()]
2 \
I 0.01 -
\\
0.00 . .

-10 0 10 20 30 40 50
Vysledky zkousSek [g/m2]

Obrazek 94: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 38: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

8.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki

[g/m2]

[g/m?]
17.21
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Obrazek 95: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 96: Graf priimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 98: ¢-score

Tabulka 39: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
a9f454 -1.26 -3.49
8302e7 -0.99 -2.77
2a406f -0.88 -0.43
d29ff7 -0.03 -0.01
c86e46 0.10 0.07
8ef05a 0.50 0.67
6b8ef9 1.02 2.24
d1d5e3 1.54 1.65



8.2 50 cykl
8.21 Vysledky zkousek

Tabulka 40: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaleny Cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So VX

ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [%]
a9f454 20.0 12.4 12.4 1.00 14.9 4,39 29.38
8302e7 16.1 12.2 18.7 0.45 15.7 3.27 20.88
2a406f 22.2 - 11.1 16.10 16.6 7.85 47.14
8ef05a 22.0 17.0 23.0 413 20.7 3.21 15.55
d29ff7 22.0 34.0 11.0 40.00 223  11.50 51.51
c86e46 26.9 34.7 26.3  14.90 29.3 4,69 15.99
6b8ef9 42.4 39.6 345 3.10 38.8 4,01 10.31

d1d5e3 39.1 44.7 33.5 8.00 39.1 5.60 14.32

8.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 99: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



Z7ZB 2026/1

Ptiloha — CSN 73 1326, metoda C - Odolnost proti CHRL
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Obrazek 100: Grubbstiv test - primérné hodnoty

8.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 101: Vnitrolaboratornf statistika konzistence
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Obrazek 102: Mezilaboratorni statistika konzistence
8.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 103: Histogram vSech vysledkd zkousek



Tabulka 41: Popisné statistiky

Charakteristika [g/m?]
Priimérna hodnota - x 24.69
Vybérova smérodatna odchylka - s 9.94
Vztazna hodnota - x* 24.69
Robustni smérodatna odchylka - s* 9.94
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 3.52
p-hodnota testu normality [-] 0.095
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 9.28
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 6.16
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sp ~ 11.14
Opakovatelnost - r 17.25
Reprodukovatelnost - R 31.20
8.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku
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Obrazek 104: Graf prdmérnych hodnot vysledkld zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 105: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 106: z-score
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Obrazek 107: ¢-score

Tabulka 42: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
a9f454
8302e7
2a406f
8ef05a
d29ff7
c86e46
6b8ef9

d1d5e3

z-score [-]
-0.98
-0.91
-0.81
-0.40
-0.24
0.46
1.42
1.45

¢-score [-]
-2.67
-2.54
-0.49
-0.74
-0.06
0.30
3.02
1.65




8.3 75 cykli
8.3.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 43: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaleny Cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So VX

ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [%]
8ef05a 22.0 17.0 28.0 4.47 22.3 551 24.66
a9f454 29.3 18.2 25.3 1.50 24.3 5.62 23.17
8302e7 24.4 25.2 30.8 0.77 26.8 3.49 13.01
d29ff7 28.0 39.0 17.0 40.00 28.0 11.00 39.29
2a406f 27.7 49.9 16,5 24.70 314 17.00 54.20
c86e46 42.6 54.3 43.1 18.80 46.7 6.62 14.18
d1d5e3 61.5 67.0 55.8 12.00 61.4 5.60 9.12
6b8ef9 83.7 70.3 64.0 5.80 72.7 10.06 13.85

8.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 108: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Ptiloha — CSN 73 1326, metoda C - Odolnost proti CHRL
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Obrazek 109: Grubbstiv test - primérné hodnoty

8.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 110: Vnitrolaboratornf statistika konzistence
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Obrazek 111: Mezilaboratorni statistika konzistence
8.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 112: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 44: Popisné statistiky

Charakteristika [g/m?]
Priimérna hodnota - x 39.19
Vybérova smérodatna odchylka - s 18.97
Vztazna hodnota - x* 39.19
Robustni smérodatna odchylka - s* 18.97
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 6.71
p-hodnota testu normality [-] 0.027
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 18.23
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 9.09
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 20.37
Opakovatelnost - r 25.44
Reprodukovatelnost - R 57.02

8.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl
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Obrazek 113: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 114: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 115: z-score
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Obrazek 116: ¢-score

Tabulka 45: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
8ef05a -0.89 -2.09
a9f454 -0.79 -2.17
8302e7 -0.65 -1.84
d29ff7 -0.59 -0.28
2a406f -0.41 -0.31
c86e46 0.39 0.37
d1d5e3 1.17 1.62
6b8ef9 1.76 3.78



9 Priloha-CSN P CEN/TS 12390-9 — Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani
- Odlupovani

9.1 Vysledky zkousek

Tabulka 46: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené. Sloupce 1-4 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sp - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 4 ux X So VX
Gcastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?]  [%]
571843 0.3 0.3 0.2 0.2 - 02 006 23.09
d7328e 71 156 8.7 7.8 0.20 9.8 392 40.02
b61aa5 172 199 181 161 1781 178 161 9.02
abaf84 172 192 166 191 510 180 132 734
b7ccd2 240 160 19.0 200 - 198 330 1673
5a7133 278 157 256 139 696 208 697 3358
14b514 60.2 408 197 189 - 349 19.68 56.39
1b5b6f 590 550 320  29.0 - 438 1544 3528
08293 86.7 543 361 346 529 2423 4579

€2d631 260.0 180.0 220.0 140.0 70.00 200.0 51.64 25.82
7c0f45 180.0 300.0 130.0 250.0 15.00 215.0 75.06 34.91

9.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 117: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 118: Grubbstiv test - primérné hodnoty
9.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 119: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 120: Mezilaboratorni statistika konzistence

9.4 Popisné statistiky
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Obrazek 121: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 47: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

9.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastnikil

[g/m2]

[g/m?]
57.54
75.69
57.54
80.69
2433
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Obrazek 122: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 124: z-score
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Obrazek 125: ¢-score

Tabulka 48: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
571843 -0.71 -
d7328e -0.59 -1.96
b61aa5 -0.49 -1.32
abaf84 -0.49 -1.59
b7ccd2 -0.47 -
5a7133 -0.46 -1.45
14b514 -0.28 -
1b5b6f -0.17 -
e08293 -0.06 -
c2d631 1.77 1.92
7c0f45 1.95 5.51
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