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1

Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2026 byl Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program
zkouseni zpUsobilosti (PrZz) s oznacenim ZVP 2026/1, jehoz cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vysled-
kd zkouSek plastl. Posouzeni vysledk( programu zkouseni zpusobilosti méla na starost komise slozena
z nasleduijicich pracovnik(l PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator Przz Koordinator hodnoceni vysledkd Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Misak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Veveri 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vut.cz Email: Petr.Misak@vut.cz

Predmétem zkouSeni zpUsobilosti byly nasledujici zkuSebni postupy:

N o oy~ W N

11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.

. CSN EN ISO 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu) [1}, 2]

CSN EN ISO 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu, Pomérné prodlouzeni na mezi kluzu) [, 2]
CSN EN ISO 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu) [1, 2]

CSN EN ISO 178 (Modul pruznosti v ohybu) [3]

CSN EN ISO 178 (Pevnost v ohybu, Deformace ohybem na mezi pevnosti v ohybu) [B]
CSN EN ISO 179-1 (Razova houZevnatost Charpy zkuSebnich téles bez vrubu) [4]

CSN EN ISO 179-1 (Razova houZevnatost Charpy zkusebnich t&les opatfenych vrubem (pozn. vrub
pripraveny distributorem)) [4]

CSN EN 1SO 179-1 (R4zova houZevnatost Charpy zku3ebnich téles opatfenych vrubem (pozn. vrub
pfipravuje laborator)) [4]

. CSN EN ISO 868 (Tvrdost Shore D) [5]
10.

CSN EN ISO 306 (Teplota méknuti dle Vicata VST/A/50) [6]

CSN EN ISO 306 (Teplota méknuti dle Vicata VST/B/50) [6]

CSN EN ISO 75-1, -2 (Teplota prihybu pfi zatizeni, metoda A) [7, 8]

CSN EN ISO 75-1, -2 (Teplota prihybu pri zatizeni, metoda B) [7, 8]

CSN EN ISO 1183-1 (Hustota) [9]

CSN EN ISO 11357-1, -3 (Teplota tani T,,;, entalpie 1. tani AH,,;) [10, 11]
CSN EN ISO 1133-1 (Index toku taveniny) [[12]

CSN EN ISO 1628-1, -5 (Viskozita polymerd) [[13, 14]

CSN EN ISO 11358-1 (obsah plniva) [[15]

CSN 1SO 3795 (Rychlost hofeni) [[16]



S ohledem na nizky pocet Ucastnik( byly otevieny pouze zkuSebni postupy €. 1, 4, 5, 9, 12, 14, 15, 16,

17, 18.

Pripravu vzork( zajistil dodavatel, tedy UNIPETROL RPA, s.r.o. - POLYMER INSTITUTE BRNO, odStépny
zavod. Dodavatel také zajistil homogenitu a stabilitu zkusebnich vzorkd, které byly mezi jednotlivé Gcast-
niky PrzZz distribuovany tak, aby nemohlo dojit k ovlivnéni jejich vlastnosti.

Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [17], CSN 1SO 13528 [[18] a CSN EN ISO/IEC 17043 [19].
Vysledkem reSeni je tato zavérecna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu preciznosti, v€etné statis-

tického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 10 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikl PrZZ bylo kazdému
pracovisti pfidéleno identifikacni Cislo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpUsobilosti, které je pro kazdého tcast-
nika jedinecné a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zprave. V nasleduijici tabulce je
znazornéna ucast pracovist v jednotlivych castech Przz.

Tabulka 1: Ucast jednotlivych pracovist v Przz

ID/zkouska
d6aa79
b81fb0
d4fccc
d2396a
8d26a1
dfdd55
fbf170
1875c4
d5e138
26616b

Tabulka 2: Seznam Ucastnikll - poradi v tabulce neodpovida

1
X
X

X v X

>

4 5 9 12 14 15 16 17 18
- X - - - - - X -
X X X X X X X - X
X X X X X X X X -
X X X X X X X X X
- - - - - X - -
- - - - - X - - X

>
>
>
>
>
>
>
>
>

identifikacnimu &islu v pfedchozi tabulce

Subjekt
Centexbel

John von Neumann University

KTI Epitéstigyi Minéségellenérzé Viz-
sgald és Miszaki Ertékel6 Féosztaly
Vizsgalati Munkacsoport

ORLEN Unipetrol RPA s.r.o. - POLY-
MER INSTITUTE BRNO, odstépny za-
vod

ORLEN Unipetrol RPA s.r.0. - POLY-
MER INSTITUTE BRNO, odstépny za-
vod

Research and Certification Center for
Building Materials Ltd

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

Technologiepark 70, ZWIJNAARDE, 9052,
Belgium

10. Izsaki Street, Kecskemét, H-6000, Hun-
gary

Than Karoly u. 3-5., Budapest, 1119,
Magyarorszag

Tkalcovska 36/2, Brno, 602 00, Ceska re-
publika

Tkalcovska 36/2, Brno, 602 00, Ceska re-
publika

district "Druzhba 1” , 14 Asen Yordanov
Blvd., Sofia, 1592, Bulgaria

)
—

slo AZL

NAH-1-1958/2026

NAH-1-1110/2023/K

1380



Pokracovdni z pfedchozi strany

Subjekt

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut
Materiatéw Polimerowych

Testing Laboratory for Construction
Products

UAB "Jungtinés sistemos”
VUSAPL a.s.

Adresa

ul. Chorzowska 50A, Gliwice, 44-100, Pol-
ska

Ilia Beshkov str., No. 1, Sofia, 1528, Sofia

Linkmenu st. 25, Vilnius, 08217, Lithuania

Novozamockd 5154/179 C, Nitra, 949 05,
Slovensko

Cislo AZL
AB 163



2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich kroku:

1.

Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pfipadé pfekonani 5% ne-
bo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji, Ze je
vysoka variabilita icastnika zplsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu vyraze-
na, aviak Ucastnik neni vyrazen pro odlehlost. Pfi pfekonani 1% kritické hodnoty mdzou byt vysledky
Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Kritické zhodnoceni tdajli Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-
sledky ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Graficke zjiSténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): PFekroCeni kritickych hodnot Mande-
lovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné ne-
srovnalosti.

Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-
nosti a reprodukovatelnosti.

Vypocet vztazné hodnoty.

vvvvvv

ta-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gcastnikd porovnanim se vztaznou
hodnotou a nejistotami méreni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné
hodnoty ¢-score nejsou brany v potaz pri vysledném vyhodnoceni vykonnosti Gcastnikl, nebot jsou
do znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méfeni. PFi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat
nasledujici pfipady:
* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovuijici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .
+ 2 < |z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznalena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je ozna€ena symbolem
* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouZiva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

PredloZena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti ZVP 2026/1 (PrZZ) poradaného Po-
skytovatelem zkousSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zucastnilo celkem 10 pracovist. Program byl
zaméren na bézné normalizované zkousky plastl. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné pro kaz-
dy sledovany zkuSebni postup a vzorek. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testl a grafické
znazornéni jsou soucasti prilohy této zpravy. Oznaceni zkusebnich postupl je uvedeno v ¢asti E|této zpra-
vy.

Vysvétlivky k tabulce E:
v =vykonnost vyhovuijici; |4 - vykonnost problematicka; u - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

Tabulka 3: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Ucastnik(

ID/Zkouska fi W B B (2 fi4 15 f1id 17 hg
1875c4 v o - - v - - - - - -
26616b v v v v v v v v v Y
8d26at e —
b81fb0 v v v v v v v Y = v
d2396a - v v v v v v v Vv -
d4fccc S - - v - -
d5e138 - - - - - - v - - v
d6aa79 o - v - - - - -V -
dfdd55 v v v v v v v v v v
fbf170 VA -
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CSN EN ISO 527-1. Plasty - Stanoveni tahovych vlastnosti - Cdst 1: Obecné principy. 2012,

CSN EN ISO 527-2. Plasty - Stanoveni tahovych vlastnosti - Cdst 2: Zkusebni podminky pro tvdfené plasty.
2012.

CSN EN ISO 178. Plasty - Stanoveni ohybovych viastnosti. 2013.

CSN ENISO 179-1. Plasty - Stanoveni rézové houZevnatosti metodou Charpy - Cdst 1: Neinstrumentovand
rdzovd zkouska. 2010.

CSN EN ISO 868. Plasty a ebonit - Stanoveni tvrdosti vtla¢ovdnim hrotu tvrdoméru (tvrdost Shore). 2003,
CSN EN ISO 306. Plasty - Termoplasty - Stanoveni teploty méknuti podle Vicata (VST). 2014.

CSN EN ISO 75-1. Plasty - Stanoveni teploty prithybu pfi zatiZeni - Cdst 1: Obecnd metoda zkouseni. 2013.
CSN EN ISO 75-2. Plasty - Stanoveni teploty prithybu pfi zatiZeni - Cést 2: Plasty a ebonit. 2013.

CSN EN I1SO 1183-1. Plasty - Metody stanoveni hustoty nelehéenych plastii - Cdst 1: Imerzni metoda,
metoda s kapalinovym pyknometrem a titracni metoda. 2013.

CSN EN ISO 11357-1. Plasty - Diferencni skenovaci kalorimetrie (DSC) - Cdst 1: Obecné pokyny. 2023,

CSN ENISO 11357-3. Plasty - Diferencidini snimaci kalorimetrie (DSC) - Cdst 3: Stanoveni'teploty a entalpie
tdni a krystalizace. 2018.

CSN EN 1SO 1] 33-1. Plasty - Stanoveni hmotnostniho (MFR) a objemového (MVR) indexu toku taveniny
termoplastu - Cdst 1: Standardni metoda. 2012.

CSN EN ISO 1628-1. Plasty - Stanoveni viskozity polymerti ve zfedénych roztocich kapildrnim viskozime-
trem - Cdst 1: VSeobecné principy. 20009.

CSN EN ISO 1628-5. Plasty - Stanoveni viskozity polymeru ve zfedénych roztocich kapildrnim viskozime-
trem - Cdst 5: Homopolymery a kopolymery termoplastickych polyesterd (TP). 2015.

CSN EN ISO 11358-1. Plasty - Termogravimetrie (TG) polymerti - Cdst 1: Obecné principy. 2014.

CSN ISO 3795. Silni¢ni vozidla, traktory, zemédélské a lesnické stroje. Stanoveni hoFlavosti materidli
poulZitych v interiéru vozidla. 1994.

CSN ISO 5725-2. Presnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledki méfeni - Cdst 2: Zdkladni metoda
pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody méreni. 2022.

CSN ISO 13528. Statistické metody pouZivané pfi zkouseni zpdsobilosti mezilaboratornim porovndvdnim.
2023.

CSN EN ISO/IEC 17043. Posuzovdni shody - Vieobecné poZadavky na zkouseni zpiisobilosti. 2023.



1 Priloha - CSN EN IS0 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu)

11 Vzorek A
111 Vysledky zkouSek

Tabulka 4: Vysledky zkouSek - sefazené podle prdmérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-5jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky pramér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 4 5 ux X So Vx
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]l [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
1875c4 993 1460 1320 1320 1040 22.0 1367 80.8 5.91

26616b 1379 1385 1358 1392 1393 28.0 1381 143 1.03
dfdd55 1466 1407 1472 1526 1432 88.0 1461 45.1 3.09
b81fb0 1563 1567 1552 1440 1582 150.0 1541 574 3.72
d6aa79 1630 1620 1590 1650 - 21.7 1622 250 1.54

11.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

[ Vybérova smérodatna odchylka
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Obrazek 1: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZVP 2026/1

Pfiloha — €SN EN IS0 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu)
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Obrazek 2: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 3: Grubbstiv test - primérné hodnoty
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ZVP 2026/1 Ptiloha — €SN EN 1S0 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu)

11.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 4: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 5: Mezilaboratorni statistika konzistence
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szk.fce.utbr.cz | ptprovider.cz
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11.4 Popisné statistiky

Hustota pravdépodobnosti
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Obrazek 6: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[MPa]
1474.4
108.2
1474.4
108.2
48.4
0.007
105.8
50.4
117.2
141.0
328.0




11.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obrazek 7: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 8: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obréazek 9: z-score
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Obrazek 10: ¢-score

Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
1875c4 -1.00 -2.03
Pokracovdni na dalsi strané



ZVP 2026/1 Pfiloha — €SN EN IS0 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu)

Pokracovadni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (¢-score [-]
26616b -0.86 -1.66
dfdd55 -0.13 -0.14
b81fb0 0.61 0.42
d6aa79 1.37 2.79
Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 16/161

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.utbr.cz | ptprovider.cz



1.2 VzorekB

1.2

ID

ucastnika

1875c4
26616b
b81fb0
dfdd55
d6aa79

Vysledky zkousek

Tabulka 7: Vysledky zkouSek - sefazené podle prdmérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-5jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

1
[MPa]
1410
1631
1571
1674
1880

2
[MPa]
1810
1638
1627
1748
1900

3
[MPa]
1470
1590
1543
1705
1830

4
[MPa]
1380
1546
1676
1720
1920

1.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

[MPa]

300

5
[MPa]
2030
1587
1595
1703
1870

ux X So VX
[MPa] [MPa] [MPa] [%]
29.0 1420 45.8 3.23
74.0 1598 373 234
150.0 1602 51.5 3.21
540 1710 27.0 1.58
35.0 1880 339 1.80
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Obrazek 11: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZVP 2026/1 Pfiloha — €SN EN IS0 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu)
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Obrazek 12: Cochranuv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 13: Grubbsv test - priimérné hodnoty
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ZVP 2026/1 Ptiloha — €SN EN 1S0 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu)

1.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 14: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 15: Mezilaboratorni statistika konzistence
Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 19161
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1.2.4 Popisné statistiky

Hustota pravdépodobnosti
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Obrazek 16: Histogram v3ech vysledkd zkousek

Tabulka 8: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[MPa]
1642.2
168.8
1642.2
168.8
75.5
0.886
167.9
40.1
172.6
1121
483.3

2200




1.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obrazek 17: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 18: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni



ZVP 2026/1 Pfiloha — €SN EN IS0 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu)
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Obréazek 19: z-score
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Obrazek 20: ¢-score

Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
1875c4 -1.32 -2.75
Pokracovani na dalsi strané

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 22/161
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.utbr.cz | ptprovider.cz



ZVP 2026/1 Pfiloha — €SN EN IS0 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu)

Pokracovadni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (¢-score [-]
26616b -0.26 -0.41
b81fb0 -0.24 -0.24
dfdd55 0.40 0.73
d6aa79 1.41 2.86
Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 23/[E]

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.utbr.cz | ptprovider.cz



2 Piiloha-CSNEN IS0 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu, Pomérné prodlouZeni na
mezi kluzu)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

3 Piiloha - CSN EN IS0 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnika.

4 Priloha - CSN EN 1S0 178 (Modul pruznosti v ohybu)

41 VzorekA
411 Vysledky zkousek

Tabulka 10: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené. Sloupce 1-5jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sp - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 4 5 ux X So Vx
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
dfdd55 1330 1320 1330 1330 1330 120 1328 45 0.34
26616b 1420 1410 1400 1410 1410 12.0 1410 7.1 0.50
d2396a 1467 1423 1446 1430 1376 15.3 1428 33.8 237
b81fb0 1592 1623 1608 1573 1468 155.0 1573 61.5 3.91

4.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 21: Cochranav test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZVP 2026/1 Pfiloha — CSN EN IS0 178 (Modul pruznosti v ochybu)
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Obrazek 22: Grubbsv test - priimérné hodnoty

41.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 23: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 24: Mezilaboratorni statistika konzistence

41.4 Popisné statistiky
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Obrazek 25: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 11: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Prlimérna hodnota - x 1434.8
Vybérova smérodatna odchylka - s 101.8
Vztazna hodnota - x* 1434.8
Robustni smérodatna odchylka - s* 101.8
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 50.9
p-hodnota testu normality [-] 0.017
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 100.6
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 353
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti- sz~ 106.6
Opakovatelnost - r 98.9
Reprodukovatelnost - R 298.5

415 Vyhodnocenivykonnosti iéastniki
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Obrazek 26: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 27: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 28: z-score
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Obrazek 29: ¢-score

Tabulka 12: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
dfdd55
26616b
d2396a
b81fb0

z-score [-]
-1.05
-0.24
-0.06
1.36

¢-score [-]
-2.04
-0.47
-0.12
0.85



42 VzorekB
421 Vysledky zkouSek

Tabulka 13: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-5jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 4 5 ux X So Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]l [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
dfdd55 1540 1540 1550 1540 1550 10.0 1544 55 0.35
d2396a 1630 1629 1606 1588 1639 9.3 1618 209 1.29
26616b 1630 1630 1640 1630 1630 40 1632 45 0.27
b81fb0 1833 1777 1784 1843 1796 180.0 1807 29.7 1.64

4.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

3 Vybérovd smérodatnd odchylka ~~~~ T T T T T T T T T T T T T T
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Obrazek 30: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZVP 2026/1 Pfiloha — CSN EN IS0 178 (Modul pruznosti v ochybu)
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Obrazek 31: Grubbsv test - priimérné hodnoty

4.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 32: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 31/I61

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.utbr.cz | ptprovider.cz



2.0 L —
—== 5% Kriticka hodnota
15+ 1% Kritickd hodnota = = = = = = o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
1.0 A
0.5
= 0.0 I T
—0.5 A
—1.0 1
e T T s e ittty
=2.0 1 T T T T
n © Q o
n o o ‘e
3 & o =
S S Q el
1D

Obrazek 33: Mezilaboratorni statistika konzistence

4.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 34: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 14: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Primérna hodnota - x 1650.2
Vybérova smérodatna odchylka - s 111.2
Vztazna hodnota - x* 1650.2
Robustni smérodatna odchylka - s* 111.2
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 55.6
p-hodnota testu normality [-] 0.004
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 110.9
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 18.5
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sg ~ 112.4
Opakovatelnost - r 51.8
Reprodukovatelnost - R 314.7

4.2.5 Vyhodnocenivykonnosti Géastniki
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Obrazek 35: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 36: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 37: z-score
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Obrazek 38: ¢-score

b81fb0

Tabulka 15: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
dfdd55
d2396a
26616b
b81fb0

z-score [-]
-0.96
-0.29
-0.16
1.41

¢-score [-]
-1.88
-0.57
-0.33
0.83



5 Priloha-CSN EN IS0 178 (Pevnost v ohybu, Deformace ochybem na mezi pev-
nosti v ohybu)

5.1 Deformace chybem na mezi pevnosti v chybu

511 VzorekA
Vysledky zkousek

Tabulka 16: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-5jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sp - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 4 5 ux X So Vx
ucastnika  [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
26616b 331 328 33.0 328 327 030 329 0.16 0.50
dfdd55 335 33.1 33.0 329 327 0.60 33.0 0.30 0.90
d2396a 393 396 389 392 389 0.10 392 0.29 0.75
b81fb0 419 417 415 416 41.8 200 41.7 0.16 0.38
d6aa79 425 431 4277 425 433 035 428 0.36 0.85

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 39: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZVP 2026/1 Ptiloha — CSN EN IS0 178 (Pevnost v ohybu, Deformace ochybem na mezi pevnosti v ohybu)
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Obrazek 40: Grubbsuv test - primérné hodnoty

Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 41: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 42: Mezilaboratorni statistika konzistence

Popisné statistiky
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Tabulka 17: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota - x 37.92
Vybérova smérodatna odchylka - s 4.72
Vztazna hodnota - x* 37.92
Robustni smérodatna odchylka - s* 4.72
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 2.11
p-hodnota testu normality [-] < 0.001
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 4,72
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.27
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 4,73
Opakovatelnost - r 0.75
Reprodukovatelnost - R 13.23
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Obrazek 44: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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ZVP 2026/1 Ptiloha — CSN EN IS0 178 (Pevnost v ohybu, Deformace ochybem na mezi pevnosti v ohybu)
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Obrazek 47: ¢-score
Tabulka 18: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]

26616b -1.07 -2.37

dfdd55 -1.03 -2.23

d2396a 0.27 0.59

b81fb0 0.80 1.30

d6aa79 1.04 2.29

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 2181

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.utbr.cz | ptprovider.cz



5.1.2 VzorekB
Vysledky zkousek

Tabulka 19: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaCeny Cervené. Sloupce 1-5 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky pramér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

1D 1 2 3 4 5 ux X S0 Vix
Ucastnika [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
d6aa79 63 64 61 6.1 6.1 015 6.2 0.14 228
dfdd55 65 62 63 62 62 030 63 0.13 208
26616b 6.2 60 65 65 62 040 63 022 345
b81fb0 6.7 66 62 65 63 120 65 021 321
d2396a 65 63 67 64 65 008 65 015 229

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 48: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZVP 2026/1 Ptiloha — CSN EN IS0 178 (Pevnost v ohybu, Deformace ochybem na mezi pevnosti v ohybu)
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Obrazek 49: Grubbsv test - priimérné hodnoty

Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 50: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 51: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikii

[%]

Tabulka 20: Popisné statistiky

Charakteristika
Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s

Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux

p-hodnota testu normality [-]

Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg

Opakovatelnost - r
Reprodukovatelnost - R

[%]
6.34
0.12
6.34
0.12
0.06

0.170

0.10
0.17
0.20
0.48
0.55
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Obrazek 53: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 54: Graf prlimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 56: ¢-score

Tabulka 21: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
d6aa79
dfdd55
26616b
b81fb0
d2396a

z-score [-]
-1.14
-0.49
-0.49
0.97
1.14

¢-score [-]
-0.88
-0.20
-0.15
0.10
1.44




5.2 Pevnostv ohybu

5.21 Vzorek A
Vysledky zkousek

Tabulka 22: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-5jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 4 5 ux X So Vx
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]l [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
dfdd55 40.3 40.3 40.4 40.1 40.0 0.30 40.2 0.16 0.41
26616b 40.5 40.1 40.3 40.3 40.4 0.30 40.3 0.15 0.37
d2396a 48.4 47.7 47.3 471 46.4 0.30 47.4 0.74 1.56
b81fb0 50.5 52.4 51.2 50.8 51.2 2.50 51.2 0.72 1.41
d6aa79 52.7 52.5 52.8 52.8 52.8 0.12 52.7 0.13 0.25

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 57: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 58: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obréazek 59: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 60: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 61: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 23: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérna hodnota - x 46.37
Vybérova smérodatna odchylka - s 5.90
Vztazna hodnota - x* 46.37
Robustni smérodatna odchylka - s* 5.90
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 2.64
p-hodnota testu normality [-] < 0.001
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 5.90
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.48
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 5.92
Opakovatelnost - r 1.33
Reprodukovatelnost - R 16.57

Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikii

65 1 —
—— Vztazna hodnota
60 4 === z-score =2/-2
—— z-score=3/-3 T TTTTTTTTTTTTTmTToToTmmmmmmTTTT
3557 @ Pr@mérny vysledek laboratore i
504 ®
& Q
= 45 A
40 - o ®
35 i i e e e o
30 A
" o o o o
7o) (o] O “_C_) ~
3 3 3 = 2
© < 3 2 S
ID

Obrazek 62: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 63: Graf prlimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 64: z-score




ZVP 2026/1 Ptiloha — CSN EN IS0 178 (Pevnost v ohybu, Deformace ochybem na mezi pevnosti v ohybu)
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Obrazek 65: ¢-score
Tabulka 24: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]

dfdd55 -1.04 -2.32

26616b -1.03 -2.28

d2396a 0.17 0.38

b81fb0 0.82 1.33

d6aa79 1.08 2.40

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 53/E]

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
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5.2.2 VzorekB
Vysledky zkousek

Tabulka 25: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaCeny Cervené. Sloupce 1-5 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky pramér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 4 5 ux X So Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]l [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
26616b 6.6 6.7 6.6 6.6 6.6 0.10 6.6 0.04 0.68
dfdd55 6.6 6.8 6.7 6.7 6.8 0.20 6.7 0.08 1.25
d6aa79 6.7 6.6 7.1 7.2 6.7 0.26 6.9 0.27 3.94
b81fb0 7.0 7.0 6.9 7.1 7.1 1.20 7.0 0.08 1.19
d2396a 7.0 7.5 7.2 7.2 7.3 0.10 7.2 0.18 2.51

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 66: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZVP 2026/1 Ptiloha — CSN EN IS0 178 (Pevnost v ohybu, Deformace ochybem na mezi pevnosti v ohybu)
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Obrazek 67: Grubbslv test - priimérné hodnoty

Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 68: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 69: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 70: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 26: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Prlimérnd hodnota - x 6.89
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.25
Vztazna hodnota - x* 6.89
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.25
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.11
p-hodnota testu normality [-] 0.016
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 0.24
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.16
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.28
Opakovatelnost - r 0.44
Reprodukovatelnost - R 0.79

Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikii
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Obrazek 71: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 72: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 73: z-score
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Obrazek 74: {-score

Tabulka 27: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
26616b
dfdd55
d6aa79
b81fb0
d2396a

z-score [-]
-1.11
-0.70
-0.13
0.52
1.41

¢-score [-]
-1.83
-0.75
-0.11
0.11
2.34



Ptiloha — CSN EN IS0 179-1 (Razova houZevnatost Charpy zkusebnich téles opatienych vrubem (pozn. vrub pfipravuje
ZVP 2026/1 laboratof))

6 Priloha — CSN EN IS0 179-1 (Razova houzevnatost Charpy zkusebnich téles
bez vrubu)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

7 Priloha — CSN EN IS0 179-1 (Razova houzevnatost Charpy zkusebnich téles
opatienych vrubem (pozn. vrub pfipraveny distributorem))

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

8 Priloha — CSN EN IS0 179-1 (Razova houzevnatost Charpy zkusebnich téles
opatienych vrubem (pozn. vrub pfipravuje laboratof))

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnika.

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 60/51
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.utbr.cz | ptprovider.cz



9 Priloha-CSNEN IS0 868 (Tvrdost Shore D)

91 VzorekA
9.11 Vysledky zkouSek

Tabulka 28: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-5jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 4 5 ux X ) Vx
G€astnika [ [1 [T 1 1 [T 1 [T [%]
d239%6a 623 61.0 612 615 611 020 614 053 0.86
1875c4 65.0 640 64.0 650 650 093 646 0.55 0.85
b81fb0 669 66.7 673 672 670 030 670 024 0.36
dfdd55 67.0 672 670 673 669 040 67.1 0.16 0.24
26616b 679 678 680 683 683 040 681 023 034

9.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 75: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZVP 2026/1 Pfiloha — CSN EN IS0 868 (Tvrdost Shore D)
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Obrazek 76: Grubbslv test - priimérné hodnoty

9.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 77: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 78: Mezilaboratorni statistika konzistence
9.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 79: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 29: Popisné statistiky

Charakteristika [°]
Priimérna hodnota - x 65.64
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.68
Vztazna hodnota - x* 65.64
Robustni smérodatna odchylka - s* 2.68
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 1.20
p-hodnota testu normality [-] < 0.001
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 2.67
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.38
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 2.70
Opakovatelnost - r 1.06
Reprodukovatelnost - R 7.56

9.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniki
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Obrazek 80: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 81: Graf prlimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 82: z-score
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Obrazek 83: ¢-score

Tabulka 30: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
d2396a -1.57 -3.47
1875c4 -0.39 -0.68
b81fb0 0.52 1.12
dfdd55 0.54 1.14
26616b 0.90 1.92



9.2 VzorekB
9.21 Vysledky zkouSek

Tabulka 31: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaleny Cervené. Sloupce 1-5jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 4 5 ux X So Vx
G€astnika [ [1 [T 1 [1 [T 1 [T [%]
d239%6a 65.2 658 664 663 665 020 660 054 0.82
1875c4 69.0 69.0 69.0 68.0 680 093 68.6 0.55 0.80
b81fb0 69.7 70.2 695 698 704 030 699 037 0.53
dfdd55 704 702 69.8 70.1 703 040 702 0.23 0.33
26616b 715 71.8 723 721 721 060 720 031 044

9.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 84: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZVP 2026/1 Pfiloha — CSN EN IS0 868 (Tvrdost Shore D)
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Obrazek 85: Grubbsv test - priimérné hodnoty

9.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 86: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 87: Mezilaboratorni statistika konzistence
9.24 Popisné statistiky
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Obrazek 88: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 32: Popisné statistiky

Charakteristika [°]
Prlimérnd hodnota - x 69.34
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.20
Vztazna hodnota - x* 69.34
Robustni smérodatna odchylka - s* 2.20
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.98
p-hodnota testu normality [-] 0.097
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 2.19
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.42
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 2.23
Opakovatelnost - r 1.18
Reprodukovatelnost - R 6.24

9.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Giéastniki
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Obrazek 89: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 90: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 91: z-score




(-score [-]

—== Zzeta-score =2 /-2
zeta-score = 3 /-3

Problematické vykonnost T TTTTTTTTTTToos |
Nevyhovujici vykonnost

i |

T T ; I I
© < o o T
© N 2 i 2
2 2 S 9 8
N o'\o © o 8
kel = < p &

Obrazek 92: ¢-score

Tabulka 33: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-]  ¢-score [-]
d2396a -1.50 329
1875c4 033 0.54
b81fbo 0.27 0.57
dfdds5 0.38 0.78
26616b 1.19 2.28



10 Piiloha - CSN EN ISO 306 (Teplota méknuti dle Vicata VST/A/50)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnika.

1 Priloha — CSN EN I1SO 306 (Teplota méknuti dle Vicata VST/B/50)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnika.

12 Priloha - CSN EN IS0 75-1, -2 (Teplota priihybu pfi zatizeni, metoda A)

121 Vzorek A
1211

Vysledky zkousek

Tabulka 34: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-

riacni koeficient

ID 1
ucastnika [°C]

d2396a 59.7
b81fb0 59.1
26616b 59.8
dfdd55 62.9

2
[°C]
57.8
59.0
594
59.4

3
[°C]
57.9
58.9
59.5
59.4

121.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

[°Cl]
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[°C]
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4.00

X
[°C]
58.5
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60.6

So
[°C]
1.07
0.10
0.21
2.02

Vx
[%]
1.83
0.17
0.35
3.34
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Obrazek 93: Cochranv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek




ZVP 2026/1 Ptiloha — €SN EN IS0 75-1, -2 (Teplota prihybu pfi zatizeni, metoda A)
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Obrazek 94: Grubbsuv test - priimérné hodnoty

121.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 95: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 96: Mezilaboratorni statistika konzistence

12.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 97: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 35: Popisné statistiky

Charakteristika

Prlimérnd hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

121.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikd

[°Cl
59.40
0.90
59.40
0.90
0.45
0.005
0.61
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Obrazek 98: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 99: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 100: z-score



C-score [-]

-=—=- zeta-score =2 /-2 7]
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Obrazek 101: ¢-score

Tabulka 36: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
d2396a
b81fb0
26616b
dfdd55

z-score [-]
-1.04
-0.45
0.19
1.30

¢-score [-]
-1.25
-0.20
0.28
0.29

dfdd55 -



12.2 Vzorek B
12.21 Vysledky zkousek

Tabulka 37: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaleny Cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So VX
ucastnika [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]1 [°Cl [%]
d2396a 60.3 595 59.1 040 596 0.61 1.02
b81fb0 60.4 60.2 60.2 2.00 603 0.12 0.19
26616b 61.3 609 61.1 040 61.1 0.20 0.33
dfdd55 62.7 60.8 60.5 240 613 1.19 1.95

12.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 102: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZVP 2026/1 Ptiloha — €SN EN IS0 75-1, -2 (Teplota prihybu pfi zatizeni, metoda A)
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Obrazek 103: Grubbstiv test - primérné hodnoty

12.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 104: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 105: Mezilaboratorni statistika konzistence

12.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 106: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 38: Popisné statistiky

Charakteristika

Prlimérnd hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

12.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnikd

[°C]

[°Cl
60.58
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Obrazek 107: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 108: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obrazek 110: ¢-score

Tabulka 39: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
d2396a -1.22 -1.70
b81fb0 -0.41 -0.16
26616b 0.66 0.92
dfdd55 0.96 0.31

13 Piiloha - CSN EN IS0 75-1, -2 (Teplota priihybu pfi zatizeni, metoda B)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnika.



14 Priloha - CSN EN IS0 1183-1 (Hustota)

141 Vzorek A
14.1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 40: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky pramér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So Vix
ucastnika [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [%]
b81fb0 906 899 902 11.0 900 2.1 0.24
dfdd55 903 903 903 0.8 903 0.0 0.00
26616b 903 903 903 0.8 903 0.0 0.00
d2396a 903 904 903 0.3 903 0.6 0.06

14.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 111: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZVP 2026/1 Ptiloha — €SN EN IS0 1183-1 (Hustota)
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Obrazek 112: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 113: Grubbstiv test - primérné hodnoty
Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 86/61

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



14.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 114: Vnitrolaboratornf statistika konzistence
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Obréazek 115: Mezilaboratorni statistika konzistence



14.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 116: Histogram vsech vysledkl zkousek

Tabulka 41: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[kg/m3]
902.5
1.3
902.5
1.3
0.7
0.003
1.2
1.1
1.6
3.1
4.5




1415 Vyhodnocenivykonnosti iéastniki
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Obrazek 117: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 118: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 119: z-score
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Obrazek 120: ¢-score



ZVP 2026/1 Pfiloha — CSN EN IS0 1183-1 (Hustota)

Tabulka 42: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
b81fb0 -1.49 -0.18
dfdd55 0.41 0.52
26616b 0.41 0.52
d2396a 0.67 1.21

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 91/I61

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
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14.2 VzorekB
14.2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 43: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So Vix
ucastnika [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3]  [%]
b81fb0 905 905 911 11.0 905 0.0 0.00
d2396a 907 906 906 0.3 906 0.0 0.00
dfdd55 906 906 906 0.8 906 0.0 0.00
26616b 906 906 906 0.8 906 0.0 0.00

14.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 121: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 122: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 123: Grubbstv test - primérné hodnoty



14.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 124: Mezilaboratorni statistika konzistence

14.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 125: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 44: Popisné statistiky

Charakteristika [kg/m?3]
Priimérna hodnota - x 905.8
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.5
Vztazna hodnota - x* 905.8
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.5
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.2
p-hodnota testu normality [-] < 0.001
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.5
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.0
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.5
Opakovatelnost - r 0.0
Reprodukovatelnost - R 1.4

14.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniku

—— Vztaznd hodnota i
907.0 A —== Zz-score=2/-2
———————————————————————— — Zz-score =3/-3
906.5 A ® Primérny vysledek laboratore
m 906.0 ° o °
S
IS)
2 905.5
905.0 A ®
904.5 4

b81fb0
d2396a
dfdd55
26616b -

ID

Obrazek 126: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 127: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 128: z-score
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Obrazek 129: ¢-score

Tabulka 45: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
b81fb0
d2396a
dfdd55
26616b

z-score [-]
-1.50
0.50
0.50
0.50

¢-score [-]
-0.07
0.64
0.30
0.30



15 Priloha - CSN EN IS0 11357-1, -3 (Teplota tani T,,;, entalpie 1. tani AH,,;)

151 Vzorek A

15.11 Teplotatani 7,,;
Vysledky zkousSek

Tabulka 46: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sp - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So VX
ucastnika [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]  [%]
d5e138 133.7 1334 1334 020 1335 0.17 0.13
b81fb0 1344 1342 1334 030 134.0 0.53 0.39
dfdd55 1343 1344 1340 020 134.2 0.21 0.16
26616b 136.1 136.0 136.3 0.10 136.1 0.15 0.11
d2396a 136.0 1370 1358 0.38 136.3 0.64 047
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Obrazek 130: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 131: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obréazek 132: Vnitrolaboratornf statistika konzistence
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Obréazek 133: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 134: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 47: Popisné statistiky

Charakteristika [°C]
Prlimérna hodnota - x 134.83
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.28
Vztazna hodnota - x* 134.83
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.28
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.57
p-hodnota testu normality [-] 0.050
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 1.26
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.40
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 1.32
Opakovatelnost - r 1.1
Reprodukovatelnost - R 3.70
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Obrazek 135: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 136: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 137: z-score
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Obrazek 138: ¢-score
Tabulka 48: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score
ID z-score [-] (-score [-]
d5e138 -1.03 -2.18
b81fb0 -0.64 -1.28
dfdd55 -0.46 -0.98
26616b 1.02 2.24
d2396a 1.12 2.09
Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 103/61

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
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15.1.2 Entalpie 1. tani

Vysledky zkousek

Tabulka 49: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaCeny Cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky pramér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux x so Vx
Ucastnika [)/gl  [/gl O/gl  D/gl  D/gl  D/gl  [%]
b81fb0  206.1 209.4 206.8 1.00 207.4 1.74 0.84
dfdd55 ~ 222.8 2243 223.0 1.00 2234 081 036
26616b 2242 2256 2262 1.10 2253 1.03 046
d5e138  237.6 2345 2344 350 2355 1.82 0.77
d2396a 2959 269.8 288.1 7.73 2920 552 1.89

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 139: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek

d2396a




ZVP 2026/1 Pfiloha — CSN EN IS0 11357-1, -3 (Teplota tani T,,;, entalpie 1. tani AH,,;)

14
=== 5% Kritickd hodnota
12 { = 1% Kritickd hodnota
1 PGvodni data
101 mm Pro vyrazeni odlehlych hodnot
— 8-
2
B T
4 -
2 -
ST —s

o n Q ©

Ko} wn (=} O

5 ke} ~ )

el (o] m

(e} = () o~

Qo © ~ o
Laborator

Obrazek 140: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 141: Grubbstv test - primérné hodnoty
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Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 142: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 143: Mezilaboratorni statistika konzistence




Popisné statistiky
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Obrazek 144: Histogram v3ech vysledkd zkousek
Tabulka 50: Popisné statistiky
Charakteristika [J/g]
Primérna hodnota - x 236.73
Vybérova smérodatna odchylka - s 32.49
Vztazna hodnota - x* 236.73
Robustni smérodatna odchylka - s* 32.49
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 14.53
p-hodnota testu normality [-] 0.006
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 32.45
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 2.77
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 32.57
Opakovatelnost - r 7.77
Reprodukovatelnost - R 91.20
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Obrazek 145: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek

325 | —— Vztaznda hodnota
—=- z-score=2/-2
300 " — zscore=3/-3 = TwTTTTTossssossssmsssssssses ; “““
275 - ® Prdmérny vysledek laboratore
— 250 4
2 ®
— 225 1 ® o
200 A *
S i B P
150 -
° 0 o © «
o] n [(e) m (e}
] ke — — )]
0 E O (0] m
Q ° & 3 S
ID

Obréazek 146: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni



Obrazek 148: ¢-score

Tabulka 51: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
b81fb0 -0.90 -2.01
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Obrazek 147: z-score
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ZVP 2026/1 Priloha — CSN EN IS0 11357-1, -3 (Teplota tani T,,;, entalpie 1. tani AH,)

Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (¢-score [-]
dfdd55 -0.41 -0.92
26616b -0.35 -0.78
d5e138 -0.04 -0.08
d2396a 1.70 3.36

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
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15.2 Vzorek B

15.21 Teplotatani 7,,;
Vysledky zkousek

Tabulka 52: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So Vx
ucastnika [°C] [°C] [°C]  [°C  [°A  [°*A [%]
d5e138 103.3 103.0 103.1 0.20 103.1 0.15 0.15
dfdd55 103.7 103.4 1034 0.20 1035 0.17 0.17
26616b 103.5 103.3 103.7 0.20 1035 0.20 0.19
b81fb0 103.7 103.7 103.7 0.00 103.7 0.00 0.00
d239%6a 1045 1043 104.2 0.10 1043 0.15 0.15

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 149: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 150: Grubbsuv test - priimérné hodnoty

Mandelovy statistiky konzistence

1.75 4

1.50 4

1.25 4

2 1.00 -

0.75 A
0.50 A

0.25 - ——- 5% Kriticka hodnota
1% Kritickd hodnota

0.00

d5e138 -
dfdds5

T 26616b -
b81fb0 -
d2396a -

Obrazek 151: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 152: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 153: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 53: Popisné statistiky

Charakteristika [°C]
Prlimérna hodnota - x 103.63
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.44
Vztazna hodnota - x* 103.63
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.44
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.20
p-hodnota testu normality [-] 0.247
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 0.43
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.15
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.46
Opakovatelnost - r 0.43
Reprodukovatelnost - R 1.28

Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikii
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Obrazek 154: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 155: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 156: z-score



C-score [-]

- ——=- zeta-score =2 /-2

—— Zzeta-score = 3 /-3
- Nevyhovujici vykonnost

d5e138 -
dfdd55 -

T 26616b -

Obrazek 157: ¢-score
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Tabulka 54: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
d5e138
dfdd55
26616b
b81fb0
d2396a

z-score [-]
-1.13
-0.30
-0.30
0.15
1.59

¢-score [-]
-1.78
-0.47
-0.47
0.34
3.16




15.2.2 Entalpie 1. tani
Vysledky zkousek

Tabulka 55: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaCeny Cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky pramér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X s Vx
Ucastnika [)/g]l /gl /gl [/gl D/gl /gl [%]
d5e138 715 686 70.8 190 703 151 215
dfdd55 744 748 744 020 745 023 0.31
b81fb0 742 762 760 0.60 755 1.10 1.46
26616b 772 77.7 777 030 775 029 0.37
d2396a  93.5 984 1009 220 976 3.76 3.86
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Obrazek 158: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 159: Grubbstiv test - primérné hodnoty
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Obréazek 160: Vnitrolaboratornf statistika konzistence
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Obréazek 161: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 162: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 56: Popisné statistiky

Charakteristika

Prlimérnd hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikii

[J/9]

[)/g]
79.09
10.68
79.09
10.68

4,78
0.001
10.62
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5.28
30.21
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Obrazek 163: Graf pridmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 164: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 165: z-score
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Tabulka 57: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
d5e138
dfdd55
b81fb0
26616b
d2396a

z-score [-]
-0.82
-0.43
-0.34
-0.15
1.73

¢-score [-]
-1.71
-0.95
-0.75
-0.32
3.52




16 Piiloha — €SN EN IS0 1133-1 (Index toku taveniny)

16.1 Vzorek A
16.1.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 58: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So Vx
ucastnika [g/10min] [g/10min] [g/10min] [g/10min] [g/10min] [g/10min] [%]
dfdd55 7.06 7.09 7.03 0.060 7.06 0.030 0.42
d2396a 7.10 7.00 7.20 0.060 7.10 0.100 1.41
26616b 7.28 7.21 7.34 0.130 7.28 0.065 0.89
fbf170 7.38 7.08 8.16 1.520 7.54 0.557 7.39
d4fccc 7.58 7.41 8.04 0.690 7.68 0.326 4.25
b81fb0 7.64 7.83 7.58 0.750 7.68 0.131 1.70

16.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 167: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 168: Grubbstiv test - primérné hodnoty
16.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 169: Vnitrolaboratornf statistika konzistence
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Obréazek 170: Mezilaboratorni statistika konzistence

16.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 171: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 59: Popisné statistiky

Charakteristika [g/10min]
Priimérna hodnota - x 7.389
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.282
Vztazna hodnota - x* 7.389
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.282
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.115
p-hodnota testu normality [-] 0.048
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.233
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.274
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.359
Opakovatelnost - r 0.766
Reprodukovatelnost - R 1.007

16.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti u¢astniki
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Obrazek 172: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 173: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 174: z-score
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Obrazek 175: ¢-score

Tabulka 60: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
dfdd55
d2396a
26616b
fbf170
d4fccc
b81fb0

z-score [-]
-1.17
-1.03
-0.40
0.53
1.02
1.04

¢-score [-]
-2.54
-2.23
-0.65
0.10
0.41
0.39



16.2 VzorekB
16.2.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 61: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So Vx
ucastnika [g/10min] [g/10min] [g/10min] [g/10min] [g/10min] [g/10min] [%]
d2396a 8.40 8.40 8.20 0.070 8.33 0.115 1.39
b81fb0 8.42 8.52 8.23 0.850 8.39 0.147 1.76
dfdd55 8.63 8.22 8.32 0.430 8.39 0.214 2.55
26616b 8.51 8.64 8.36 0.280 8.50 0.140 1.65
fbf170 8.88 9.24 8.46 1.120 8.86 0.390 4.41
d4fccc 8.55 9.55 9.02 0.960 9.04 0.500 5.53

16.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 176: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZVP 2026/1 Ptiloha — €SN EN 1S0 1133-1 (Index toku taveniny)
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Obrazek 177: Grubbstiv test - primérné hodnoty

16.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 178: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 179: Mezilaboratorni statistika konzistence

16.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 180: Histogram vsech vysledkd zkousek



[g/10min]

Tabulka 62: Popisné statistiky

Charakteristika [g/10min]
Prdmérna hodnota - x 8.586
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.293
Vztazna hodnota - x* 8.586
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.293
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.120
p-hodnota testu normality [-] 0.009
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.240
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.290
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.376
Opakovatelnost - r 0.811
Reprodukovatelnost - R 1.054
16.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniki
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Obrazek 181: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 182: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 183: z-score
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Obrazek 184: ¢-score

Tabulka 63: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
d2396a
b81fb0
dfdds5
26616b
fbf170
d4fccc

z-score [-]
-0.86
-0.67
-0.67
-0.28
0.94
1.55

¢-score [-]
-1.82
-0.23
-0.44
-0.27
0.24
0.47




ZVP 2026/1 Pfiloha — CSN EN IS0 1628-1, -5 (Viskozita polymert)

17 Priloha — CSN EN 1S0 1628-1, -5 (Viskozita polymert)

171 Vzorek A
1711 Vysledky zkousek

Tabulka 64: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So \(x
ucastnika [ml/g] [ml/g] [ml/g] [ml/g] [ml/g] [ml/g] [%]
dfdd55 87.9 87.7 87.9 0.20 87.8 0.12 0.13
26616b 88.7 88.2 88.9 0.70 88.6 0.36 0.41
d2396a 89.8 93.6 91.9 1.10 91.8 1.90 2.07
d6aa79 91.2 92.7 91.9 2.00 91.9 0.75 0.82

171.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 185: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 186: Grubbstiv test - primérné hodnoty

171.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 187: Vnitrolaboratornf statistika konzistence
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Obrazek 188: Mezilaboratorni statistika konzistence

171.4 Popisné statistiky
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Obrazek 189: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 65: Popisné statistiky

Charakteristika [ml/g]
Priimérna hodnota - x 90.03
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.12
Vztazna hodnota - x* 90.03
Robustni smérodatna odchylka - s* 2.12
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 1.06
p-hodnota testu normality [-] 0.112
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 2.04
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 1.04
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 2.29
Opakovatelnost - r 2.91
Reprodukovatelnost - R 6.40

171.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 190: Graf pridmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 191: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 192: z-score
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Obrazek 193: ¢-score

Tabulka 66: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
dfdd55
26616b
d2396a
d6aa79

z-score [-]
-1.04
-0.68
0.82
0.90

¢-score [-]
-2.04
-1.13
1.13
0.84



172 Vzorek B
17.21 Vysledky zkousek

Tabulka 67: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaleny Cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So Vx
ucastnika [ml/g] [ml/g] [ml/g] [ml/g] [ml/g] [ml/g] [%]
26616b 84.7 84.9 84.8 0.20 84.8 0.10 0.12
dfdd55 85.6 85.9 85.9 0.30 85.8 0.17 0.20
d6aa79 87.5 87.4 87.4 2.00 87.4 0.06 0.07
d2396a 91.0 92.1 92.3 0.40 92.2 0.14 0.15

17.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 194: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 195: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 196: Grubbstiv test - primérné hodnoty
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ZVP 2026/1 Pfiloha — CSN EN IS0 1628-1, -5 (Viskozita polymert)

17.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 197: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 198: Mezilaboratorni statistika konzistence
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17.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 199: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 68: Popisné statistiky

Charakteristika [ml/g]
Primérna hodnota - x 87.56
Vybérova smérodatna odchylka - s 3.28
Vztazna hodnota - x* 87.56
Robustni smérodatna odchylka - s* 3.28
Nejistota mérfeni vztazné hodnoty - ux 1.64
p-hodnota testu normality [-] 0.021
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 3.28
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.13
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 3.28
Opakovatelnost - r 0.35

Reprodukovatelnost - R 9.19




17.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl

97.5 T — Vztazna hodnota
95.04 ——- z-score=2/-2
f—— zscore=3/-3 T m e e e e e —— e
92.5 1 ® Primérny vysledek laboratore ®
90.0 A
o
c 87.5 L
- °
85.0 A ®
82.5 A
80.0 A
77.5 H
& 0 o o
(o] n ~ (o]
— © © [e)]
e S S Q
o~ © ©

ID

Obrazek 200: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 201: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsirenych nejistot méreni



ZVP 2026/1 Pfiloha — CSN EN IS0 1628-1, -5 (Viskozita polymert)
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Obréazek 202: z-score
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Obrazek 203: ¢-score
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ZVP 2026/1 Pfiloha — CSN EN IS0 1628-1, -5 (Viskozita polymert)

Tabulka 69: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
26616b -0.84 -1.67
dfdd55 -0.54 -1.05
d6aa79 -0.04 -0.05
d2396a 1.42 2.75
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18 P¥iloha — CSN EN IS0 11358-1 (Obsah piniva)

181 Vzorek A
18.1.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 70: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X So VX
ucastnika  [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
d5e138 31.31 31.31 3135 0.030 31.32 0.023 0.07
b81fb0 31.30 31.40 31.30 0.100 31.33 0.058 0.18
dfdd55 3222 3221 32.05 0.110 32.22 0.007 0.02
26616b 3237 3293 3260 0.300 32.60 = =
8d26a1 67.64 - - - 67.64 -

18.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 204: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 205: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 206: Grubbstiv test - primérné hodnoty
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Obrazek 207: Grubbsuv test - po vyfazeni odlehlych hodnot

18.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 208: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 209: Mezilaboratorni statistika konzistence
18.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 210: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 71: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prdmeérna hodnota - x 31.868
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.643
Vztazna hodnota - x* 31.868
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.643
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.321
p-hodnota testu normality [-] 0.025

18.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astnik
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Obréazek 211: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 212: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 213: z-score
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Obrazek 214: ¢-score

26616b

Tabulka 72: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
d5e138
b81fb0
dfdds5
26616b

z-score [-]
-0.85
-0.83
0.54
1.14

¢-score [-]
-1.69
-1.59
1.02
1.67



18.2 VzorekB
18.2.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 73: Vysledky zkou3ek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. Sloupce 1-3 jsou
jednotliva stanoveni; ux - rozSifena nejistota Ucastnika; x - arit-
meticky prameér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - va-
riacni koeficient

ID 1 2 3 ux X Sp Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%]
8d26a1 49.46 - - - 4946 - -

b81fb0 50.30 50.30 50.20 0.200 50.27 0.058 0.11
d5e138 50.36 50.43 50.10 0.200 50.30 0.174 0.35
26616b 51.19 51.01 50.76 0.200 50.99 0.216 0.42
dfdd55 50.95 51.07 51.07 0.080 51.03 0.069 0.14

18.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 215: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZVP 2026/1 Pfiloha — CSN EN IS0 11358-1 (Obsah piniva)
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Obrazek 216: Grubbstiv test - primérné hodnoty

18.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 217: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 218: Mezilaboratorni statistika konzistence
18.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 219: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 74: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérnd hodnota - x 50.408
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.643
Vztazna hodnota - x* 50.408
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.643
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.287
p-hodnota testu normality [-] 0.229
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.638
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.130
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 0.652
Opakovatelnost - r 0.365
Reprodukovatelnost - R 1.824

18.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl
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Obrazek 220: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 221: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 222: z-score
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Obrazek 223: ¢-score

Tabulka 75: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
8d26a1
b81fb0
d5e138
26616b
dfdd55

z-score [-]
-1.47
-0.22
-0.17
0.90
0.97

¢-score [-]
-0.40
-0.32
1.65
2.08



ZVP 2026/1 Priloha — CSN IS0 3795 (Rychlost hofeni)

19 Priloha — CSN IS0 3795 (Rychlost hofeni)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnika.
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