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1 Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2020 byl Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program
zkouseni zpUsobilosti (PrzZ) s oznacenim ZZB 2021/1, jehoz cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vy-
sledkl zkousek ztvrdlého betonu, a to se zamérenim na pevnost a trvanlivost ztvrdlého betonu.

Posouzeni vysledkd programu zkouSeni zpUsobilosti méla na starost komise sloZzena z nasledujicich
pracovnik( PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator PrzZz Koordinator hodnoceni vysledk( Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Miséak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uleni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Veveri 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkousSeni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:

—_

. €SN EN 12390-3 - Pevnost v tlaku ztvrdlého betonu [[1],

€SN EN 12390-7 - Objemova hmotnost [2],

€SN EN 12390-8 - Hloubka prUsaku [3],

€SN EN 480-11 - Stanoveni charakteristik vzduchovych p6ra ve ztvrdlém betonu [4],
€SN 73 1322 - Mrazuvzdornost [5],

€SN 73 1324 - Obrusnost [6],

€SN 73 1326, metoda A - Odolnost proti CHRL [[7],

€SN 73 1326, metoda C - Odolnost proti CHRL [[7],

O © N o v ok W N

€SN P CEN/TS 12390-9 - Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani - Odlupovani [8].

ZkuSebni postup ¢islo 6 nebyl otevien s ohledem na nizky pocet tcastnikd.

PFipravu ztvrdlého betonu pro PoZZ zajistil dodavatel, tedy firma BETOTECH s. r. o. Cerstvy beton pro
vyrobu zkusebnich téles byl odebran z jedné vyrobni davky, kterd byla vyrobena pfi dodrzeni postupt
uvedenych v CSN EN 206 [9]. Cerstvy beton byl uloZen do zkuSebnich forem vzdy stejného typu a po
odformovani byla zkusebni télesa umisténa za stejnych podminek do uloZeni vyhovujicich pozadavkiim
jednotlivych specifikaci.

Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [10] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [111]. Vysledkem Fe3eni je
tato zavérecna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 64 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikd PrZZ bylo kazdému
pracovisti pridéleno identifikacni ¢islo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpUsobilosti, které je pro kazdého tcast-
nika jedinecné a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zprave. V nasleduijici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych ¢astech Przz.

Tabulka 1: U¢ast jednotlivych pracovist v PrZZ (oznaceni zkou3ek dle €asti 1)

Tabulka 1: U&ast jednotlivych pracovist v PrZZ (oznaceni zkou-
Sek dle ¢asti 1)

ID/zkouska 1 2 3 4 5 6 7 8 9
225832 X - - - - - - - -
6071be X



Tabulka 1: U&ast jednotlivych pracovist v PrZZ (oznaceni zkou-
Sek dle ¢asti 1)

ID/zkouska
eOee9b
7e08c8
2eebif
2556db
6f0416
7764ad
fobf78
f75be2
2c2fcf
581c84
fcfa23
86748
059531
5dd879
al71a1
6b1ach
b2190d
232a18
6599¢8
64697c
2143af
d4dfea
77997a
5929bf
85f7f5
8ad07f
16117
bb33c6
618446
be2d54
51ce24
9ff5a8
266221
855620
79c00a
61350f
913eaf
5ba60f
51clea - -
8346e6
29ab81
da051e
7d2092
0b2731
42922
3a2964
752de0
aaada9
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Tabulka 1: U&ast jednotlivych pracovist v PrZZ (oznaceni zkou-

Sek dle ¢asti 1)

ID/zkouska
ab05ce
048321
191453
6ca58a
1685fd
121138
8b603a
fa1905
efc9bd
929517
06774b
a4819b
17de8f
ea1d80

Tabulka 2: Seznam Ucastnikd - poradi v tabulce neodpovida

X X ©

X X X =
X X XN
X X X W
1
1

X X X X
>

>
'
1
pas

identifikac¢nimu ¢&islu v tabulce 1

Subjekt

AG Institut doo Novi Sad, Laborato-
rija za ispitivanje AGI - Beograd

AG Institut doo Novi Sad, Laborato-
rija za ispitivanje AGI - Novi Sad
BETONTEST, spol. sr. 0.

BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Beroun
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Brno
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Cheb

BETOTECH, s.r.o. - pracovisté JindFi-
chidv Hradec

BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Klatovy
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Most

BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Trut-
nov

BG 131438909
Betosan s.r.o., ZL LABBET

BetdnRacio s.r.o., Skisobné labora-
térium, Pracovisko Lietavska Lucka
BetdénRacio s.r.o., Skisobné labora-
térium, Pracovisko Trnava
BeténRacio s.r.o., Skisobné labora-
térium, Pracovisko Velky Saris

Adresa

Porda Zlicica 53A, Novi Sad, 21000,
Republika Srbija

Porda Zlicica 53A, Novi Sad, 21000,
Republika Srbija

Trnkova 3083/162, Brno,
Ceska republika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska
republika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska
republika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska
republika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska
republika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska
republika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska
republika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska
republika

j-k. Lagera, 2 Baba lliica Str., bl. 808,
Sofia, 1612, Bulgaria

I§lové cesta 40/291, Praha 4, 14000,
Ceska republika

Skladovéa 2, Trnava, 917 01, Sloven-
sko

Skladova 2, Trnava, 917 01, Sloven-
sko

Skladovéa 2, Trnava, 917 01, Sloven-
sko

62800,

Cislo AZL

01-457
1116
AZL 1195
1195.3
AZL 1195
AZL 1195
AZL 1195
AZL 1195
AZL 1195
186-LI
1687
S-320
S-320

S-320



Tabulka 2: Seznam Ucastnik( - poradi v tabulce neodpovida
identifikacnimu ¢islu v tabulce 1

Subjekt
Building Research Institute

CEMEX Czech Republic, s.r.o.

CRH (Slovensko) a. s., 906 38 Rohoz-
nik

Cement Hranice, akciova spolecnost

Central Regional Laboratory, Public
Works Department Sarawak
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
i Autostrad Oddziat w Biatymstoku
Geotec-GS, a.s.

Horsky s.r.o.

INSTITUT IGH d.d., Janka RakuSe 1,
Zagreb

INSTITUT IGH d.d., Laboratorij za be-
ton i geomehaniku - lokacija Dubrov-
nik

Institut IGH d.d.

Institut IGH d.d., Laboratorij Pula

Institut IGH d.d., Laboratorij za beton
- RC Split
Institut za ispitivanje materijala a.d.

Instytut Podstawowych Problemow
Techniki PAN

Itecons - Instituto de Investigacao e
Desenvolvimento Tecnolégico para
a Construcdo, Energia, Ambiente e
Sustentabilidade

Kiwa GmbH

Koridori Srbije doo

LABORATOIRE DES TRAVAUX PUB-
LICS DU SUD

Laboratoire de Mécanique des Ma-
tériaux et Structures - Université de
Liege - lab A

Adresa

86 Nikola Petkov Blvd., Sofia, 1618,
Bulgaria

Semtin 102, Pardubice, 53354, Ceska
republika

CRH (Slovensko) a. s., Technicko
- kompetencné centrum, Pestova-
telska 2, Bratislava, 821 04, Sloven-
ska republika

Bélotinska 288, Hranice | - Mésto,
75301, Ceska republika

Canna Road, Tabuan Jaya, Kuching,
93350, Sarawak, Malaysia
Zwyciestwa 2, Biatystok, 15-703, Po-
land

Chmelova 2920/6, Praha 10, 10600,
Ceska republika

Klanovicka 286/12, Praha, 198 00,
Ceska republika

Janka RakusSe 1, Zagreb, 10000, Hr-
vatska

Vukovarska 8, Dubrovnik, 20000,
Croatia
Kukuljanovo 182/2,
51227, Croatia

Janka Rakuse 1, Zagreb, 10000, Croa-
tia

Matice hrvatske 15, Split, 21000, Cro-
atia

Bulevar vojvode MiSi¢a 43, Belgrade,
11000, Serbia

Pawinskiego 5B, Warszawa, 02-106,
Poland

Rua Pedro Hispano, S/N Polo Il da
Universidade de Coimbra, Coimbra,
3030-289, Portugal

Kukuljanovo,

Voltastrasse 5, Berlin, 13355, Ger-
many

Kralja Petra 21, Beograd, 11000, Re-
publika Srbija

Zone des activités Bouhraoua-PB
332 GHARDAIA, GHARDAIA, 47000,
ALGERIA

Place du XX ao(t 7, Liége, 4000, Bel-
gium

Cislo AZL
Reg.No. 88711

1302

426/5-313

1284

nan

1514

1207

1043

1043

D-PL-11217-01-01



Tabulka 2: Seznam Ucastnik( - poradi v tabulce neodpovida

identifika¢nimu cislu v tabulce 1

Subjekt

Laboratoire de Mécanique des Ma-
tériaux et Structures - Université de
Liege - lab B

Laboratoire de Mécanique des Ma-
tériaux et Structures - Université de
Liege-lab C

Lafarge Cement, a.s.

MIRTEC S.A.

Magnel-Vandepitte Laboratory
Master Builders Solutions CZ s.r.o.

Northern Regional Laboratory, JKR
Sarawak
SIBOTEC CVBA

SMP CZ, a.s.
SMP CZ, a.s.
SMP CZ, a.s.

STROYCONTROL 2003 LTD
Stachema CZ s.r.o. - zkuSebni labora-
tor - pracovisté 1

Stachema CZ s.r.o. - zkuSebni labora-
tof - pracovisté 2

TESTAV-LAB s.r.o.

TPA Spolocnost pre zabezpecenie
kvality a inovacie s.r.o - pracovisko
Geda

TPA Spolocnost pre zabezpecenie
kvality a inovacie s.r.o - pracovisko
Podunajské Biskupice

TPA Spolocnost pre zabezpeclenie
kvality a inovacie s.r.o - pracovisko
Zvolen

Teknologisk Institut

UAB LABORATORINIU BANDYMU
CENTRAS

Adresa

Laboratoire des Matériaux et
Structure Université de Lieége Quar-
tier Polytech 1 Allée de la découverte
13 C B-4000 Liege 1 Batiment B52/8,
niveau -2, p, Liege, 4000, Belgium
Laboratoire des Matériaux et
Structure Université de Liege Quar-
tier Polytech 1 Allée de la découverte
13 C B-4000 Liége 1 Batiment B52/8,
niveau -2, p, Liege, 4000, Belgie
Lafarge Cement a.s., Cizkovice ¢p. 27,
41112, Ceska republika

76 Km of Athens-Lamia National
Road, Ritsona, Sximatari, 32009, Gre-
ece

Technologiepark-Zwijnaarde 60,
GENT, 9052, Belgium

K Majovu 1244, Chrudim, 537 01,
Ceska republika

Canna Road, Tabuan Jaya, Kuching,
93350, Sarawak, Malaysia
Industriepark Oost 6 8730 Beernem,
Beernem, 8730, West - Vlaanderen
Vyskocilova 1566, Praha 4, 140 00,
Ceska republika

Vyskocilova 1566, Praha 4, 140 00,
Ceska republika

Vyskocilova 1566, Praha 4, 140 00,
Ceska republika

Kostenetz str12, Sofia, 1612, Bulgaria
Hasic¢ska 1, Zibohlavy, Kolin, 28002,
Ceska republika

Hasic¢ska 1, Zibohlavy, Kolin, 28002,
Ceska republika

Chodska 7, Liberec 3, 466 10, Ceska
republika

Neresnicka cesta 3, Zvolen, 960 01,
Slovenska republika

Neresnicka cesta 3, Zvolen, 960 01,
Slovenska republika

Neresnicka cesta 3, Zvolen, 960 01,
Slovenska republika

Gregersensvej, Taastrup, 2630, Den-
mark

R. KALANTOS ST. 85A, KAUNAS, LT-
-52308, LITHUANIA

X
—

slo AZL

1426

220-TEST

1495

BELAC 637-TEST

1168

1168

1168

182LI
1433

1433

1180

211/5-176

211/5-176

211/5-176

LA.01.002
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Tabulka 2: Seznam Ucastnik( - poradi v tabulce neodpovida

identifika¢nimu cislu v tabulce 1

Subjekt Adresa Cislo AZL

University of Belgrade, Faculty of Ci- Bulevar kralja Aleksandra 73, Bel- -

vil Engineering, Laboratory for mate- grade, 11000, Serbia

rials

University of Natural Resources and Peter-Jordan-Str. 82, Vienna, 1190, P0252

Life Sciences, Vienna Austria

VIALAB CZ s.r.o0. U Michelského lesa 1581/2, Praha 4, L1112
140 00, Ceska republika

VIALAB CZ, s.r.0. - Laboratof Morava, MUCODE 1593, PO Box 207, 160 41, 1170

pracovisté LM 4 Ostrava Ceska republika

Vilnius Gediminas technical Univer- Saulétekio al. 11, Vilnius, LT-10223, -

Sity Lithuania

ZAPA beton a.s. Viderisk& 495, Praha, 14200, Ceska -
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Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich krok:

1.

Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pfipadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zpUsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, aviak Ucastnik nenfi vyfazen pro odlehlost. PFi prekonani 1% kritické hodnoty mlZzou byt

vysledky UcCastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyrazeny (symbol .).

. Kritické zhodnoceni Udaji Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-

sledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): Pfekroceni kritickych hodnot Man-
delovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné
nesrovnalosti.

Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-
nosti a reprodukovatelnosti.

Vypocet vztazné hodnoty.

vvvvvv

-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych tcastnikd porovnanim se vztaznou hod-
notou a nejistotami méfeni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hod-
noty ¢-score nejsou brany v potaz pri vysledném vyhodnoceni vykonnosti tcastnikd, nebot jsou do
znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méreni. Pfi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasle-
dujici pfipady:
* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .

+ 2 < |z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznacena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je oznacena symbolem



* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako nevyhovuijici a ve vyhodnoceni je ozna-
Cena symbolem n

Postupy statistické analyzy, které pouziva Poskytovatel zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.

3 Zavery statistické analyzy

PredloZena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti ZZB 2021/1 (PrZZ) poradaného Po-
skytovatelem zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se ztcastnilo celkem 64 pracovist. Program byl za-
méren na bézné normalizované zkousky ztvrdlého betonu. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné
pro kazdy sledovany zkusebni postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky test( a grafické
znazornéni jsou soucasti prilohy této zpravy. Oznaceni zkuSebnich postupl je uvedeno v ¢asti E| této
zpravy.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Ucastnikd.
v =vykonnost vyhovuijici; 4 - vykonnost problematicka; n - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek
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1 Priloha - CSN EN 12390-3 - Pevnost v tlaku ztvrdlého betonu
11 Vysledky zkousek
Tabulka 4: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cer-

vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
varia¢ni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm2] [N/mm?3] [%]
232a18 37.0 413 383 0.5 38.9 2.21 5.67
bb33c6 38.1 415 374 2.6 39.0 2.19 5.62
29ab81 36.6 425 437 10.1 40.9 3.8 9.28
aaadag 428 43.0 424 2.0 42.7 0.31 0.71
5ba60f 424 432 430 - 42.9 0.42 0.97
f75be2 43.0 433 423 0.5 42.9 0.51 1.2
85f7f5 43.2 426 43.0 1.0 42.9 0.31 0.71
225832 42.8 42.6 435 1.3 43.0 0.47 1.1
1f6117 42.8 421 443 1.5 43.1 1.12 2.61
3a2964 40.7 44.7 44. 1.9 43.2 2.16 5.0
048321 43.3 443 428 0.7 435 0.76 1.76
6071be 444 442 423 0.8 43.6 1.16 2.66
fobf78 44,0 437 434 0.5 43.7 0.3 0.69
61350f 449 421 446 - 43.9 1.54 3.5
77997a 425 445 45.1 1.7 44.0 1.36 3.09
8ad0o7f 448 43.6 43.7 1.5 44.0 0.67 1.51
fcfa23 446 448 44.1 1.5 445 0.36 0.81
5dd879 43.7 45.0 45.0 0.1 44.6 0.75 1.68
2c2fcf 453 441 446 1.0 447 0.6 1.35
059531 452 45.0 44.2 1.6 44.8 0.53 1.18
1685fd 451 46.3 43.1 1.2 44.8 1.62 3.61
2143af 459 429 458 1.2 44.9 1.7 3.8
9295f7 445 443 458 2.0 449 0.81 1.82
51ce24 451 452 448 0.7 45.0 0.21 0.46
581c84 443 452 457 1.2 45.1 0.71 1.57
efc9bd 443 451 46.2 2.2 45.2 0.95 2.1
86748 456 455 451 1.6 45.4 0.26 0.58
913eaf 453 456 456 - 455 0.17 0.38
6b1achs 46.0 45.1 464 1.4 45.8 0.67 1.45
6f0416 47.0 451 454 0.8 45.8 1.02 2.23
19145a 47.2 46.0 45.6 0.6 46.3 0.83 1.8
be2d54 48.1 46.3 444 3.0 46.3 1.85 4.0
752de0 47.0 46.4 457 0.3 46.4 0.65 1.4
17de8f 46.9 464 46.2 0.5 46.5 0.36 0.78
ea1d80 469 46.7 46.2 0.5 46.6 0.36 0.77
412922 46.4 456 47.8 0.5 46.6 1.11 2.39
5929bf 470 46.3 46.6 1.6 46.6 0.35 0.75
121138 46.6 47.0 47.1 1.4 46.9 0.26 0.56
b2190d 46.5 475 485 0.4 47.5 1.0 2.11
ab05ce 475 483 46.9 1.4 47.6 0.7 1.48
7764ad 479 48.1 475 2.8 47.8 0.31 0.64
7e08c8 477 484 48.2 - 48.1 0.36 0.75
eOee9b 50.2 46.4 484 2.2 48.3 1.9 3.93
7d2092 50.3 479 48.3 - 48.8 1.29 2.63
0b2731 48.6 48.0 50.0 - 48.9 1.03 2.1
2556db 495 493 479 0.4 48.9 0.87 1.78
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Obrazek 3: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
Obréazek 4: Mezilaboratorni statistika konzistence
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1.3 Mandelovy statistiky konzistence




1.4 Popisné statistiky
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Obréazek 5: Histogram vsech vysledk( zkousek
Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Prlimérna hodnota / Average value - x 45.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 2.29
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 45.2
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 2.16
Nejistota méFeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.4
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.0 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 2.19
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 1.17
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 2.48
Opakovatelnost / Repeatability - r 3.3

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 7.0
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Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
232a18 -2.92 -9.97
bb33c6 -2.85 -2.38
29ab81 -1.96 -0.42
aaa4a9 -1.12 -1.19
5ba60f -1.06 -
f75be2 -1.06 -3.58
85f7f5 -1.03 -2.06
225832 -1.01 -1.61
16117 -0.97 -1.34
3a2964 -0.92 -1.01
048321 -0.78 -2.1
6071be -0.71 -1.7
fobf78 -0.67 -2.28
61350f -0.6 -
77997a -0.52 -0.64
8ad07f -0.52 -0.72
fcfa23 -0.3 -0.42
5dd879 -0.27 -1.45
2c2fcf -0.23 -0.45
059531 -0.16 -0.21
1685fd -0.15 -0.25
2143af -0.13 -0.23
92957 -0.13 -0.14
51ce24 -0.06 -0.15
581c84 -0.04 -0.07
efc9bd 0.02 0.02
86748 0.11 0.15
913eaf 0.16 -
6blach 0.32 0.45
6f0416 0.32 0.76
19145a 0.52 1.55
be2d54 0.52 0.37
752de0 0.56 2.41
17de8f 0.62 2.11
ea1d80 0.67 2.26
42922 0.67 2.26
5929bf 0.69 0.9
12138 0.81 1.23
b2190d 1.09 416
ab05ce 1.12 1.66
7764ad 1.24 0.95
7e08c8 1.37 -
eOee9b 1.48 1.42

7d2092 1.71 -
0b2731 1.72 -
2556db 1.74 6.65



2 Priloha — CSN EN 12390-7 — Objemova hmotnost
2.1 Vysledky zkousek
Tabulka 7: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cer-

vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
varia¢ni koeficient

ID Vysledky zkousSek ux X So Vix
ucastnika [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [%]
29ab81 2263 2264 2264 40.0 2264 0.6 0.03
19145a 2280 2280 2270 9.0 2277 5.8 0.25

2c2fcf 2290 2270 2290 32.0 2283 11.5 0.51
9295f7 2285 2278 2294 6.0 2286 8.0 0.35
048321 2290 2300 2270 10.0 2287 15.3 0.67
aaadad 2290 2310 2260 20.0 2287 25.2 1.1
581c84 2290 2280 2290 32.0 2287 5.8 0.25
232a18 2290 2290 2280 2.0 2287 5.8 0.25
6b1ac5 2297 2300 2268 11.0 2288 17.7 0.77
61350f 2300 2280 2290 - 2290 10.0 0.44
16117 2310 2280 2280 30.0 2290 17.3 0.76
8ad07f 2300 2290 2290 30.0 2293 5.8 0.25
51ce24 2320 2290 2280 56.0 2297 20.8 0.91
efc9bd 2300 2300 2290 40.0 2297 5.8 0.25
5ba60f 2290 2290 2320 - 2300 17.3 0.75
121138 2300 2310 2300 7.0 2303 5.8 0.25
7764ad 2310 2300 2300 50.0 2303 5.8 0.25
913eaf 2300 2310 2300 = 2303 5.8 0.25
7e08c8 2300 2290 2320 - 2303 15.3 0.66
fcfa23 2300 2310 2300 11.0 2303 5.8 0.25
77997a 2300 2300 2310 18.0 2303 5.8 0.25
2556db 2318 2297 2300 15.0 2305 11.4 0.49
2143af 2290 2320 2310 50.0 2307 15.3 0.66
f75be2 2310 2280 2330 25.0 2307 25.2 1.09
752de0 2320 2300 2300 20.0 2307 11.5 0.5
6f0416 2310 2300 2310 10.0 2307 5.8 0.25
86748 2310 2310 2300 20.0 2307 5.8 0.25
059531 2310 2310 2310 20.0 2310 0.0 0.0
8b603a 2310 2310 2310 12.0 2310 0.0 0.0
b2190d 2310 2310 2320 13.0 2313 5.8 0.25
ab05ce 2320 2300 2320 7.0 2313 11.5 0.5
5dd879 2330 2300 2320 2.0 2317 15.3 0.66
fobf78 2350 2300 2300 25.0 2317 28.9 1.25
7d2092 2320 2320 2310 = 2317 5.8 0.25
be2d54 2320 2320 2320 20.0 2320 0.0 0.0
3a2964 2330 2320 2320 25.0 2323 5.8 0.25
0b2731 2320 2330 2330 - 2327 5.8 0.25
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2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 12: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 14: Histogram vsech vysledkl zkousek
Tabulka 8: Popisné statistiky
Charakteristika [kg/m3]
Priimérna hodnota / Average value - x 2301.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 13.7
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 2301.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 13.7
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 3.7
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.006 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 11.7
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 12.3
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 17.0
Opakovatelnost / Repeatability - r 34.0

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 48.0
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Obréazek 17: z-score
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Obrazek 18: ¢-score



Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
29ab81 -1.98 -0.94
19145a -1.3 -2.61

2c2fcf -0.95 -0.57
92957 -0.83 -2.56
048321 -0.78 -1.44
aaa4a9 -0.78 -0.74
581c84 -0.78 -0.46
232a18 -0.78 -4.34
6b1ach -0.69 -1.17
61350f -0.6 -
16117 -0.6 -0.38
8ad07f -0.43 -0.27
51ce24 -0.25 -0.09
efc9bd -0.25 -0.12
5ba60f -0.08 -
121138 0.09 0.24
7764ad 0.09 0.04

913eaf 0.09 -
7e08c8 0.09 -

fcfa23 0.09 0.16
77997a 0.09 0.1

2556db 0.18 0.23
2143af 0.27 0.1

f75be2 0.27 0.2
752de0 0.27 0.25
6f0416 0.27 0.49
86748 0.27 0.25
059531 0.44 0.42
8b603a 0.44 0.69
b2190d 0.62 0.89
ab05ce 0.62 1.56
5dd879 0.79 4.2
fobf78 0.79 0.6
7d2092 0.79 -

be2d54 0.97 0.91
3a2964 1.14 0.87

0b2731 1.31 -



3 Priloha - CSN EN 12390-8 - Hloubka priisaku
3.1 Vysledky zkousek
Tabulka 10: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cer-

veneé. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X S0 Vix
ucastnika [mm] [mm] [mm] [mm] [%]
al71a1 0 0 0 0 0 -
581c84 10 8 1 9 1.4 15.71
2c2fcf 10 9 0 10 0.7 7.44
6599c8 10 9 1 10 0.7 7.44
5dd879 10 10 0 10 0 0
79¢c00a 11 10 0 10 0.7 6.73
121138 10 12 2 11 1.4 12.86
efc9bd 12 11 2 12 0.7 6.15
9295f7 13 11 1 12 1.4 11.79
a4819b 16 10 6 13 42 32.64
fobf78 15 11 2 13 2.8 21.76
daO51e 13 14 7 14 0.7 5.24
266221 13 14 1 14 0.7 5.24
ab05ce 13 15 2 14 1.4 10.1
048321 15 14 4 14 0.7 4.88
51clea 14 15 7 14 0.7 4.88
fcfa23 11 19 1 15 5.7 37.71
8346€e6 15 16 7 16 0.7 4.56
77997a 15 18 1 16 2.1 12.86
be2d54 19 14 4 16 3.5 21.43
2eeb1f 17 18 1 18 0.7 4.04
7764ad 20 15 4 18 3.5 20.2
059531 17 19 1 18 1.4 7.86
16117 18 20 2 19 1.4 7.44
9ff5a8 24 15 1 20 6.4 32.64
f75be2 20 19 2 20 0.7 3.63
6b1ach 17 23 2 20 4.2 21.21
3a2964 22 21 4 22 0.7 3.29
19145a 24 22 3 23 1.4 6.15
61350f 32 15 - 24 12 51.15
1685fd 28 24 2 26 2.8 10.88
7d2092 30 28 - 29 1.4 4.88
0b2731 26 32 - 29 4.2 14.63
913eaf 35 27 - 31 5.7 18.25
855620 36 60 2 48 17 35.36



3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 19: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
P Average value of laboratory
Pramérny vysledek laboratore
1404
tragglers
Vybocujici hodnoty
i Outlying values
1207 o Odlehlé hodnoty
Average value
100 4+ = Pramérna hodnota
5% Critical Value e o e i o o o o o o e o o i e e e ) i o o o ot o ot o e
— = 5% Kritickd hodnota
€ 80 A 1% Critical Value
I " 1% Kritick4 hodnota
60
o
40 ~
]
20 e — 22
00
0 @
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
~ E 00 0 TN © ONOND O TS ONND oX O ~N 5 oo
R Tl TN IR S R R P I Qg
NSV DTSN LR o 00 vsronNgooodnnns@aanlnn
NONOLSTONGFTNYR TOITYTNEAINIINOEFTNL DGO TLH M
ol OGNV FETANTIN T ONIVNIY TR OmMmMSONNS Y0
ID

Obréazek 20: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obrazek 21: Grubbsuv test bez odlehlych hodnot

3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 22: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



5% Critical Value
- 5% Kriticka hodnota

1% Critical Value

2 70T 1% Kritickd hodnota | m mm s o mm e o e o i o o i o o i o e o e o e o e i o e
Stragglers
= Vybocujici hodnoty
Outliers
1 - B ogiehié hodnoty

- —nnnnDJU0H

_1—

B | e e T T e LT
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
~ o & o O DN © ON UOND © o S~ o ~NNO® o X D ~ 5 O
R S LR R Fp e g R F IR
NN U S N O L 000 s ryonNZdoaolfon SN2 5

o Vs ND ~ & N U N < N ~ © ~

FEEVERN IR YR ITIRRIVIESoCEFIESTESS

Obréazek 23: Mezilaboratorni statistika konzistence

3.4 Popisné statistiky

0.06 A

o

o

G
1

o
o
=
1
N

o

o

@
1

o

o

N
1

Cetnost / Frequency [-]

©

o

et
1

N\

-10 0 10 20 30 40
[mm]

0.00

Obrazek 24: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 11: Popisné statistiky

Charakteristika [mm]
Priimérna hodnota / Average value - x 17.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 7.2
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 17.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 6.8
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 1.4
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 1.0 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 6.9
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 3.3
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation -sg 7.6
Opakovatelnost / Repeatability - r 9.0
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 21.0

3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obrazek 25: Graf pridmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 26: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrézek 27: z-score
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Tabulka 12: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]

al71a1l -2.45 -11.6
581c84 -1.12 -4.36
6599¢8 -1.05 -4.07
2c2fcf -1.05 -4.92
5dd879 -0.98 -4.53
79c00a -0.9 -4.18
121138 -0.83 -2.28
efc9bd -0.75 -2.08
9295f7 -0.68 -2.39
fobf78 -0.53 -1.69
a4819b -0.53 -0.59
da051e -0.46 -0.44
266221 -0.46 -2.01
ab05ce -0.39 -1.06
048321 -0.31 -0.53
51clea -0.31 -0.3
fcfa23 -0.24 -0.93
8346e6 -0.17 -0.16
77997a -0.02 -0.06
be2d54 -0.02 -0.03
2eeblf 0.13 0.57
7764ad 0.13 0.21
059531 0.2 0.71
16117 0.35 0.97
9ff5a8 0.42 1.65
f75be2 0.42 1.34
6b1ach 0.5 1.41
3a2964 0.72 1.15
19145a 0.94 2.15
61350f 1.01 -

1685fd 1.38 3.45

7d2092 1.83 =
0b2731 1.83 -
913eaf 2.12 -
855620 2.86 6.73



ZZB 20211 Pfiloha — CSN EN 480-11 - Stanoveni charakteristik vzduchovych péri ve ztvrdlém betonu

4 Priloha - CSN EN 480-11 - Stanoveni charakteristik vzduchovych péri ve
ztvrdiém betonu

4.1 Celkovy obsah vzduchovych péru A
411 Vysledky zkousek

Tabulka 13: Vysledky zkouSek - odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux
ucastnika [%] [%]
64697¢ 4.6 0.29
5929bf 6.96 1.24
fa1905 7.57 0.23
fobf78 7.61 0.8
6ca58a 7.88 0.8

4.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 29: Grubbsuv test - priimérné hodnoty
Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 36/109

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



4.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 30: Mezilaboratorni statistika konzistence

4.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 31: Histogram viech vysledkd zkousek



Tabulka 14: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 6.92
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 1.342
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 7.38
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.444
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 0.248
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.035 [-]

415 Vyhodnocenivykonnosti iéastnikt

11 ___ Asigned value -
Vztazna hodnota
10 4 - Z-score=2/-2
_____________________________________________ — Z-score=3/-3
9 - PY Average value of laboratory
Pramérny vysledek laboratore
g . + +
S -
6 -
T e
4 -
3 4
T T T T T
o S % 1
N X S N o
3 & N S 7
S © <@ < &
1D

Obrazek 32: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 34: ¢-score
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ZZB 20211 Ptiloha — CSN EN 480-11 - Stanoveni charakteristik vzduchovych péri ve ztvrdlém betonu

Tabulka 15: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] ¢-score [-]

64697c -1.73 -1.95
5929bf 0.03 0.02
fa1905 0.48 0.55
fobf78 0.51 0.49
6ca58a 0.71 0.68
Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 40/109

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



4.2 0Obsah vzduchovych péru Asgg
421 Vysledky zkousek

Tabulka 16: Vysledky zkousSek - odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux
ucastnika [%] [%]
64697c 1.82 0.35
6ca58a 2.63 0.2
5929bf 2.75 0.5
fa1905 3.03 0.17
fobf78 3.77 0.4

4.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 35: Grubbsuv test - primérné hodnoty



4.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 36: Mezilaboratorni statistika konzistence

424 Popisné statistiky
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Obrazek 37: Histogram viech vysledkd zkousek



Tabulka 17: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 2.8
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.705
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 2.8
0.705

Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 0.839

p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.916 [-]
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Obrazek 38: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 40: ¢-score



ZZB 20211 Ptiloha — CSN EN 480-11 - Stanoveni charakteristik vzduchovych péri ve ztvrdlém betonu

Tabulka 18: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] ¢-score [-]

64697c -1.39 -1.08
6ca58a -0.24 -0.2
5929bf -0.07 -0.05
fa1905 0.33 0.27
fobf78 1.38 1.04
Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 4509

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
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4.3 Soucinitel prostorového rozlozeni vzduchovych péru

431 Vysledky zkousSek

Tabulka 19: Vysledky zkousek - odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [mm] [mm]
fobf78 0.14 0.01

5929bf 0.14 0.1
6ca58a 0.15 0.02
fa1905 0.16 0.01
64697c 0.22 0.02

4.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 41: Grubbsuv test - primérné hodnoty



4.3.3 Mandelovy statistiky konzistence

I _ _ 5%Critical Value
1.5 - 5% Kritickd hodnOta = = m= w= = e e —_—
: ___ 1%Critical Value
1% Kritickd hodnota
Stragglers
1.0y=3 Vybocujici hodnoty
Outliers
05 - B ((ehié hodnoty
= 0.0 —
<
_05 -
_10 -
Bl 0 T S o S i S Sl
T T T T T
S
N S o S N
s o %) ) )
> & o ~ ©
& %) ) O (g
ID
Obrazek 42: Mezilaboratorni statistika konzistence
4.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 43: Histogram viech vysledkd zkousek



Tabulka 20: Popisné statistiky

Charakteristika [mm]
Priimérna hodnota / Average value - x 0.16
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.032
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 0.16
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.032
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 0.178
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.055 [-]

4.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniki
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Obrazek 44: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 45: z-score
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Obrazek 46: ¢-score



ZZB 20211 Ptiloha — CSN EN 480-11 - Stanoveni charakteristik vzduchovych péri ve ztvrdlém betonu

Tabulka 21: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] ¢-score [-]

fobf78 -0.76 -0.13
5929bf -0.54 -0.08
6ca58a -0.38 -0.07
fa1905 -0.06 -0.01
64697c 1.73 0.31
Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 50/109
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5 PFiloha - CSN 73 1322 — Mrazuvzdornost
5.1 Vysledky zkousek

Tabulka 22: Vysledky zkouSek - odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux
ucastnika [-] [-]
9295f7 0.85 0.03
51ce24 0.87 0.05
61350f 0.91 -
86748 0.92 0.05
7764ad 0.98 0.03
06774b 1.09 0.06

5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 47: Grubbsuv test - primérné hodnoty



ZZB 20211 Priloha — CSN 73 1322 — Mrazuvzdornost

5.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 48: Mezilaboratorni statistika konzistence
5.4 Popisné statistiky
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Obréazek 49: Histogram vsech vysledkl zkousek
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Tabulka 23: Popisné statistiky

Charakteristika -1
Priimérna hodnota / Average value - x 0.94
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.088
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 0.94
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.091
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 0.046
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.391 [-]

5.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniki
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Obrazek 50: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 51: z-score
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Obrazek 52: ¢-score



Tabulka 24: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
929517 -0.95 -1.51
51ce24 -0.74 -0.99
61350f -0.29 -
86748 -0.18 -0.24
7764ad 0.48 0.79

06774b 1.69 2.02



Z7ZB 20211 Pfiloha — CSN 73 1324 — Obrusnost

6 Priloha - CSN 73 1324 - Obrusnost

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 56/109
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7 Piiloha - CSN 73 1326, metoda A — Odolnost proti CHRL

71 25 cykli
711 Vysledky zkousek

Tabulka 25: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; s, - vybérovd smérodatna odchylka; Vx -
variacni koeficient
ID Vysledky zkousSek ux X So Vix
ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [%]
6599¢8 314 275 235 1.9 27.5 3.95 14.38
51ce24 11.8 235 94.1 119.0 43.1 4452 103.23
929517 490 30.2 604 4.7 46.5 15.25 32.77
8ad07f 54.9 66.7 73.6 27.7 65.1 9.46 14.53
be2d54 80.5 851 1358 4.1 100.5 30.69 30.54
efc9bd 100.8 935 1294 - 1079 1897 17.58
16117 117.6 113.7 941 30.0 1085 1259 11.61
61350f 106.0 138.0 93.0 - 1123 23.16  20.62
618446 141.2 1255 164.7 8.6 143.8 19.73 13.72
aaada9  202.0 257.0 109.0 5.0 189.3 74.81 39.51
79c00a 441.8 493.6 4193 239 451.6 38.1 8.44

71.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 53: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 54: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obrazek 55: Grubbsuv test bez odlehlych hodnot



71.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 56: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 57: Mezilaboratorni statistika konzistence




71.4 Popisné statistiky
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Obréazek 58: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 26: Popisné statistiky

Charakteristika [g/m?]
Priimérna hodnota / Average value - x 94.4
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 49.95
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 94.4
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 53.73
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 21.24
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.109 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 46.38
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 32.1
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 56.4
Opakovatelnost / Repeatability - r 89.9

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 157.9



715 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 59: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 60: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 61: z-score
- (-score=2/-2
419 — g-score=3/-3
Questionable performance
3+ = Problematicka vykonnost
Unsatisfactory performance
= Nevyhovujici vykonnost
A e e e e e e
l_
07 ]
-1 1
—2 A= — - - - o - e - - - - - - - - -
-3 4
T T T T T T T T T T
Q© Na N & Na e} N i © o)
& A & S %) xS ~ S N3 ©
S g o S 7 2 o M < 3
%) ~ N o 2 & < ~ ~ <
© ) o © < v ~ © © ©

ID

Obrazek 62: ¢-score




Tabulka 27: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
6599c8 -1.25 -3.14
51ce24 -0.96 -0.42
92957 -0.89 -2.2
8ad07f -0.55 -0.84
be2d54 0.1 0.28
efc9bd 0.25 -
16117 0.26 0.38
61350f 0.33 -
618446 0.92 2.15

aaa4a9 1.77 4.35



72 50 cykld
721 Vysledky zkousek

Tabulka 28: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
Ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [%]
6599¢8 824 66.7 784 9.6 75.8 8.16  10.76
51ce24 314 1059 1765 193.0 1046 7256 69.37
92957 158.0 843 167.1 13.7 136.5 4541 33.27
61350f 133.0 187.0 116.0 - 1453 37.07 25.51
8ad07f 164.7 1843 1975 27.7 1822 16.5 9.06
be2d54 173.9 153.7 2529 7.8 193.5 5242 27.09
efc9bd 179.2 183.3 237.1 - 199.9 3231 16.17
16117 2549 262.7 211.8 50.0 243.1 27.41  11.28
618446 266.7 2353 290.2 15.8 264.1 2754 10.43
aaada9 397.0 451.0 191.0 10.0 3463 13721 39.62

7.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 63: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 64: Grubbstv test - primérné hodnoty
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Obrazek 65: Grubbsuv test bez odlehlych hodnot




7.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 66: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 67: Mezilaboratorni statistika konzistence



7.2.4 Popisné statistiky
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Obréazek 68: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 29: Popisné statistiky
Charakteristika [g/m?]
Priimérna hodnota / Average value - x 189.1
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 80.35
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 189.1
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 86.44
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 3417
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.079 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 73.14
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 57.59
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 93.1
Opakovatelnost / Repeatability - r 161.3

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 260.7



7.25 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki

500 ___ Asigned value
Vztaznd hodnota
= = zscore= 2/-2
400 { = Zscore =3/-3
® Average value of laboratory
1 Primérny vysledek laboratofe == =~ =~ T T T T T T T T T T T T T EEEEE T T EEETEEEEEEEE T ; -=
300
{V'_‘ +
: ¢
~~
2
200 - * *
100 A
®
0
T T T T T T T T T T
© g N & &~ N ke, N © o)
Y o & S S ) o ~ N o
Q v I S ks] o ~ g NS
s ~ Y % T oy & o % T
© [} ) © © g (] ~ ('5’ ,{,”

Obrazek 69: Graf pramérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek

I ___ Asigned value
Vztazna hodnota
400 o == zscore=2/-2
—Z-SCOT@ =3 /-3 e ) o ] i__
Average value of laboratory
300 - ® Pramérny vysledek laboratoie
"t 200 - + Py ®
~
2 ¢ ®
100 - ®
([
0
—100 ~+
T T T T T T T T T T
@ NG N & &~ N e N © [
o oy &S S S ) NS ~ g o
3 g ) & S S 3 S N ¥
2 K S N 5 N S 13 3 5
© w0 ) © % g o ~ o ,{,"
ID

Obrazek 70: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 71: z-score
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Obrazek 72: ¢(-score



Tabulka 30: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
6599c8 -1.31 -3.19
51ce24 -0.98 -0.43
92957 -0.61 -1.43
61350f -0.51 -
8ad07f -0.08 -0.16
be2d54 0.05 0.12
efc9bd 0.12 -
16117 0.62 0.89
618446 0.87 1.99

aaa4a9 1.82 4.42



7.3 75 cykl
7.31 Vysledky zkousek

Tabulka 31: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -

variacni koeficient
ID

ucastnika
6599c8
51ce24
61350f
be2d54
92957
efc9bd
8ad07f
1f6117
618446
aaada9

Vysledky zkousSek
[g/m?]
180.4 1451 1722
102.0 2039 243.1
208.0 258.0 187.0
2571 2223 3552
299.2 189.0 3473
2723 2955 319.8
3333 341.2 3486
407.8 4431 313.7
407.8 364.7 419.6
646.0 692.0 366.0

ux
[g/m?]
29.9
194.0

11.1
27.9

27.7
80.0
23.8
15.0

X
[g/m?]
165.9
183.0
217.7
278.2
278.7
295.9
341.0
388.2
397.4
568.0

So VX
[g/m?2] (%]
18.47 11.14
72.83 39.8
36.47 16.76
68.92 24.77
81.37 29.2
23.75 8.03

7.65 2.24
66.89 17.23
28.9 7.27
176.44 31.06

7.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 73: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 74: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obrazek 75: Grubbstv test bez odlehlych hodnot



7.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 76: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 77: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 78: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 32: Popisné statistiky

Charakteristika [g/m?]
Priimérna hodnota / Average value - x 311.4
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 119.66
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 311.4
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 128.73
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 50.89
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.015 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 111.68
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 74.44
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sy ~ 134.21
Opakovatelnost / Repeatability - r 208.4
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 375.8



7.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniku
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Obrazek 79: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 80: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méren
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Obrazek 81: z-score
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Obrazek 82: ¢-score



Tabulka 33: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
6599c8 -1.13 -2.47
51ce24 -1.0 -0.64
61350f -0.73 -
be2d54 -0.26 -0.64
929517 -0.25 -0.56
efc9bd -0.12 -
8ad07f 0.23 0.51
16117 0.6 0.81
618446 0.67 1.53

aaa4a9 1.99 4.84



74 100 cyklu
74.1 \Vysledky zkouSek

Tabulka 34: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [%]
61350f 247.0 298.0 227.0 - 257.3 36.61 14.23
51ce24 188.2 2784 321.6 181.0 262.7 68.07 25.91
6599c8 3059 2314 2784  63.1 271.9 37.67 13.86
be2d54 407.1 348.6 512.0 16.9 422.6 82.79 19.59
efc9bd 410.7 430.2 434.8 8.2 4252 1279  3.01
929517 477.6 364.7 554.1 46.6 465.5 95.28 20.47
8ado7f 568.6  533.3  484.1 27.7 528.7 4244 8.03
618446 588.2 5529 5804 344 573.8 1854 3.23
16117 615.7 649.1 541.2 110.0 602.0 55.24 9.18
aaada9 840.0 906.0 5480 20.0 764.7 190.52 24.92
79c00a 1288.4 1346.6 12044 678 1279.8 71.49 5.59

74.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

200 + _ _ 5%Critical Value
5% Kritickd hodnota
— 1%Critical Value
175 + 1% Kritickd hodnota L L e e e e Lo oooioooooooa Mmoo
= Sample standard deviation
Vybérova smérodatna odchylka
150 A Stragglers
Vybocujici hodnoty
1251
E
§ 100 A
75
50
25
0 T T T T rl—l T T |_|—| T T T
) A oo N ke N &~ © N 0) o
S o Y ©9 S & S ¥ ~ o o
m () %) kej %) I S N ~ N S
(] (%)) o ‘,g Q © o Y]
~ ~ 0 v b N 0 ~ "] ] o
© %) © <Q (o)) Q© © ~ o N
ID

Obrazek 83: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 84: Grubbsuv test - primérné hodnoty

74.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 85: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 86: Mezilaboratorni statistika konzistence

74.4 Popisné statistiky
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Obrazek 87: Histogram vsech vysledkd zkousek



[g/m?]

Tabulka 35: Popisné statistiky

Charakteristika [g/m?]
Priimérna hodnota / Average value - x 532.2
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 293.84
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 532.2
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 317.7
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux  119.74
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.0 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 290.2
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 79.83
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - s 300.98
Opakovatelnost / Repeatability - r 223.5
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 842.7
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Obrazek 88: Graf pridmérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 89: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 90: z-score
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Tabulka 36: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

Obrazek 91: ¢-score

ID
61350f
51ce24
6599c8
be2d54
efc9bd
92957
8ad0o7f
618446
16117
aaada9
79c00a

z-score [-]
-0.87
-0.85
-0.82
-0.35
-0.34
-0.21
-0.01
0.13
0.22
0.73
2.35

¢-score [-]
-1.24
-1.92
-0.91
-0.89
-0.52
-0.03
0.33
0.43
1.91
5.43




8 Priloha — CSN 73 1326, metoda C - Odolnost proti CHRL

81 25 cykli
811 Vysledky zkousek

Tabulka 37: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix

ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [%]
fobf78 72.1 61.2 43.7 8.0 59.0 1433 24.28
d4dféa 48.0 69.0 71.0 4.5 62.7 12.74 20.33
86748 55.7 61.3 78.0 14.0 65.0 11.6 17.85
7764ad 135.8 104.7 109.2 5.1 116.6 16.81 14.42
a4819b 128.0 227.0 288.0 34.6 2143 80.75 37.67
2c2fcf 240.5 264.8 204.9 29.6 236.7 30.13 12.73

8.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 92: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 93: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 94: Grubbsuv test - primérné hodnoty




ZZB 20211 Ptiloha — CSN 73 1326, metoda C - Odolnost proti CHRL

8.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 95: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 96: Mezilaboratorni statistika konzistence
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8.1.4 Popisné statistiky
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Obréazek 97: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 38: Popisné statistiky
Charakteristika [g/m?]
Priimérna hodnota / Average value - x 132.9
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 91.19
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 119.7
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 80.65
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux  41.16
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 1.0 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 90.1
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 24.33
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sy~ 93.33
Opakovatelnost / Repeatability - r 68.1

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 261.3



8.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku
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Obrazek 98: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 99: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 101: ¢-score
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Tabulka 39: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
fobf78 -0.75 -1.45
d4dfea -0.71 -1.38
86748 -0.68 -1.26
7764ad -0.04 -0.08

2c2fcf 1.45 2.31

a4819b 1.71 2.56



8.2 50 cykli

8.21

Vysledky zkousek

Tabulka 40: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient

[g/m?]

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [%]
d4dfeéa 80.0 83.0 96.0 4.5 86.3 8.5 9.85
a4819b 48.0 88.0 1450 174 93.7 48.75 52.04
86748 100.2 111.5 133.7 24.0 115.1 17.04 14.8
fobf78 138.7 1169 984 14.0 118.0 20.17 171
2c2fcf 3029 298.2 2575 357 286.2 2497 8.72
7764ad 439.1 3322 150.5 20.5 307.3 14591 47.49
8.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 102: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 103: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obréazek 104: Grubbstv test - primérné hodnoty



8.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 105: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 106: Mezilaboratorni statistika konzistence



8.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 107: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 41: Popisné statistiky

Charakteristika
Priimérna hodnota / Average value - x

Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s

Vztazna hodnota / Asigned value - x*

Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s*

Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux

p-hodnota testu normality / p-value of normality test

Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s,

Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg

Opakovatelnost / Repeatability - r
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R

600

[g/m?]
180.8
124.78
162.4
117.79
60.11

1.0 [-]
122.65
39.76
128.93
111.3
361.0



8.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl
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Obrazek 108: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 109: Graf prmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 110: z-score
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Obrazek 111: ¢(-score



Tabulka 42: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
d4dfea -0.65 -1.26
a4819b -0.58 -1.1
86748 -0.4 -0.73
fobf78 -0.38 -0.72

2c2fcf 1.05 1.77

7764ad 1.9 3.52



8.3 75 cykli

8.3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 43: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix

Ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [%]
a4819b 27.0 57.0 118.0 14.2 67.3 46.37 68.87
d4dfeéa 85.0 98.0 113.0 4.5 98.7 14.01 14.2
fobf78 194.2 1669 1585 20.0 173.2 18.67 10.78
86748 167.1 1729 1894 36.0 176.5 11.57 6.56
2c2fcf 333.9 346.9 293.1 40.6 324.6  28.07 8.65
7764ad 878.8 650.2 217.9 29.8 582.3 335.64 57.64

8.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 112: Cochraniv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 113: Grubbstiv test - primérné hodnoty
8.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 114: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 115: Mezilaboratorni statistika konzistence

8.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 116: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 44: Popisné statistiky

Charakteristika [g/m?]
Priimérna hodnota / Average value - x 237.1

Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 191.09
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 2371

Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 197.81
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux  100.95
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.0 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 173.36
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 139.21
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - s 222.34
Opakovatelnost / Repeatability - r 389.8
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 622.5

8.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnik
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Obrazek 117: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 118: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obréazek 119: z-score
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Obrazek 120: ¢-score

Tabulka 45: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
a4819b -0.86 -1.67
d4dfea -0.7 -1.37
fobf78 -0.32 -0.62
86748 -0.31 -0.57

2c2fcf 0.44 0.8
7764ad 1.75 3.28



9 Priloha — CSN P CEN/TS 12390-9 - Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani
- Odlupovani

9.1 Vysledky zkousek
Tabulka 46: Vysledky zkousSek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-

vené. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vi -
variacni koeficient

ID Vysledky zkousSek ux X Sp Vix
ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [%]
048321 20.0 0.0 - - 20.0 10.0 14.1 141.42
1685fd 14.0 10.0 - - 4.0 12.0 2.8 23.57
ab05ce 15.0 11.0 - - 4.0 13.0 2.8 21.76
6b1achs 44.0 89.0 62.0 71.0 67.0 18.5 27.8

5929bf 59.0 77.0 - - 42.0 68.0 12.7 18.72
232a18 162.0 104.0 131.0 142.0 6.0 135.0 239 17.75

9.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 121: Cochraniv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 122: Grubbsiiv test - primérné hodnoty
9.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 123: Vnitrolaboratorni statistika konzistence




ZZB 20211 Ptiloha — €SN P CEN/TS 12390-9 - Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani - Odlupovani

2.0

I _ _ 5%Critical Value
5% Kriticka hodnota , . . .

1.5 4 1% Critical Value -
1% Kriticka hodnota
Stragglers

1.04=

VyboCujici hodnoty  [-----=-=d-=mmmm oo b - - -

0.5 -, s S e

h[-]

0.0 A

-o54+-1 |1 |
-1.0
-1.5
-2.0
S
~ <& g Q S N
m ~ ') o Y i
® & S S & oy
S ~ T © © <
1D

Obréazek 124: Mezilaboratornf statistika konzistence

9.4 Popisné statistiky
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Obrazek 125: Histogram vsech vysledkd zkousek
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Tabulka 47: Popisné statistiky

Charakteristika [g/m?]
Priimérna hodnota / Average value - x 51.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 49.4
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 51.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 51.1
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 26.1
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 1.0 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 48.8
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 14.7
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation -sg ~ 51.0
Opakovatelnost / Repeatability - r 41.0
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 143.0

9.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obréazek 126: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 127: Graf prlimérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 128: z-score
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Obrazek 129: ¢-score

Tabulka 48: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
048321 -0.8 -1.24
1685fd -0.76 -1.47
ab05ce -0.74 -1.43
6b1ach 0.31 -
5929bf 0.34 0.35
232a18 1.64 3.14
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