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1 Uvod a dilezité kontakty

V roce 2020 byl Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program zkouseni
zpUsobilosti (PrZZ) s oznacenim ZMC 2020/1, jehoZ cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vysledk( zkousek
malt, cement( a jemnozrnnych cementovych kompozit(.

Posouzeni vysledkd programu zkouSeni zpUsobilosti méla na starost komise sloZzena z nasledujicich
pracovnik( PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator PrzZz Koordinator hodnoceni vysledk( Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Miséak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uleni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Veveri 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkousSeni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:
1. CSN EN 196-1 - Pevnost [f1]]

CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.1) - Stanoveni ztraty zihanim [2]

CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.2) - Stanoveni obsahu sirand [2]

A WwN

CSN EN 196-2 (&l. 4.4.3) - Stanoveni zbytku nerozpustného v kyseliné chlorovodikové a uhli¢itanu
sodném [2]

u

CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.4) - Stanoveni zbytku nerozpustného v kyseliné chlorovodikové a hydroxidu
draselném [2]

6. CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.5) - Stanoveni obsahu sulfidd [2]

7. CSN EN 196-3 - Doba tuhnuti ¢erstvé cementové kase, Objemova stalost cerstvé cementové kase [3]
8. CSN EN 196-10 - Stanoveni obsahu chrému (Cr6+) [4]

9. CSN EN 1015-1 - Zrnitost [5]

0. CSN EN 1015-3 - Konzistence [6]

11. CSN EN 1015-6 - Objemova hmotnost Cerstvé malty [[7]
12. CSN EN 1015-10 - Objemova hmotnost zatvrdlé malty [8]
13. CSN EN 1015-11 - Pevnost [9]

14. CSN EN 1015-12 - PFidrZnost [10]

15. CSN EN 1015-18 - Koef. kapilarni absorpce (C,,) [11]

16. CSN EN 1015-19 - Tok vodni pary [12]

17. CSN EN 13892-2 - Pevnost v tahu za ohybu a tlaku [[13]
18. CSN EN 12004-2 (¢l. 8.1) - Stanoveni oteviené doby [14]
19. CSN EN 12004-2 (¢l. 8.2) - Skluz [[14]

20. CSN EN 12004-2 (¢l. 8.3.3.2) - PFidrznost [[14]

21. CSN EN 12004-2 (¢l. 8.3.3.3) - PFidrznost [[14]

22. CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.6) - Stanoveni obsahu manganu [2]



Byly otevieny zkuSebni postupy 13 a 17. Ostatni zkousky nebyly otevieny z divodu nizké Ucasti.

Material pro vyrobu vzorkd zajistil PoZZ a byl odebirdm vZdy ze stejné vyrobni SarZze a data vyroby.
Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnik( PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy experimentu
shodnosti podle CSN I1SO 5725-2 [[15] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [[16]. Vysledkem fedeni je tato zavéreéna
zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 11 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikd PrZZ bylo kazdému
pracovisti pridéleno identifikacni ¢islo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zplsobilosti, které je pro kazdého Gcastnika
jedinecné a je zde uvedeno ID UcCastnika, pod kterym vystupuje v této zpravé. V nasledujici tabulce je

znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych ¢astech Przz.

Tabulka 1: Ucast jednotlivych pracovist v Przz

ID/Zk. 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 19 20 21 22
3d575b - - - - - - - - - - - - - - - X - - - -
abd73a - - - - - - - - - - - - - - - X - - - -
f31€27 - - - - - - - - - - - X - - o
722f5%¢ - - - - - - - - - - - X - - - - - - - -
fafifs - - - - - - - - - - - X - - - X
a61f7a - - - - - - - - - - - X - - - X - - - -
b7173d - - - - - - - - - - - X - - - X
d6bf8d - - - - - - - - - - - X - - - - - - - -
2bccad - - - - - - - - - - - - - - - X - - - -
fo9843 - - - - - - - - - - - X - - - X
67efsb - - - - - - - - - - X - - -X
Tabulka 2: Seznam Ucastnik( - poradi v tabulce neodpovida
identifikacnimu ¢islu v pfedchozi tabulce
Subjekt Adresa Cislo AZL
BETOSAN s.r.o. Nova cesta 40/291, Praha 4 - Kr¢, 14000, 1687
Ceska republika
BETOTECH, s.r.o. Beroun 660, 26601 Beroun, Ostrava, 1195.2
70300, Ceska republika
BETOTECH, s.r.o. - pracovidté Beroun Beroun 660, Beroun, 26601, Ceskd AZL 1195
republika
BUILDING RESEARCH INSTITUTE (N llia Beshkov 1, Sofia, 1528, Bulgaria 47 N
[S1)Ltd
CEMEX Czech Republic, s.r.o. Semtin 102, Pardubice, 53354, Ceska 1302
republika
Cement Hranice, akciova spolecnost ~ Bélotinska 288, Hranice | - Mésto, 75301, 1284
Ceska republika
QUALIFORM, a.s. Mlaty 672/8, Brno - Bosonohy, 642 00, 1008
Ceska republika
STACHEMA CZ s.r.o. Hasi¢ska 1, Zibohlavy, Kolin, 28002, Ceskd L 1433
republika
Universitat fur Bodenkultur Wien, Peter-Jordan-Str. 82, Wien - Vienna, 1190, P0252
Department far Bautechnik AUSTRIA
und Naturgefahren, Institut fur
Konstruktiven Ingenieurbau
Ustav stavebniho zku$ebnictvis.r.o.  Jittho Pot(¢ka 115, Pardubice, 53009, 1115

Pokracovani na dalsi strané

Ceska republika



Pokracovani z pfedchozi strany
Subjekt Adresa Cislo AZL

Reditelstvi silnic a dalnic CR Rebe3ovickd 40, Brno-Chrlice, 643 00, 1072
Ceska republika

2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich krok:

1. Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pFipadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Gcastnika zpUsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avsak Ucastnik neni vyrfazen pro odlehlost. Pfi prekonani 1% kritické hodnoty mizou byt

vysledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

2. Kritické zhodnoceni idajd Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vysledky
ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

3. Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): PFekroceni kritickych hodnot Mandelovych

statistik nenaznacuje, ze vysledky laboratofijsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné nesrovnalosti.

4. Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s chledem na pocet pozorovani, i opakovatelnosti
a reprodukovatelnosti.

5. Vypocet vztazné hodnoty.

N4

Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gcastnikd porovnanim se vztaznou hodnotou
a nejistotami méreni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hodnoty
¢-score nejsou brany v potaz pfi vysledném vyhodnoceni vykonnosti icastnik(, nebot jsou do znacné
miry zavislé na hodnotach nejistot méfeni. Pfi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasledujici

pripady:
* |z-score| < 2 = Vykonnostlaboratore je oznacena jako vyhovuijici a ve vyhodnocenije oznacena
symbolem .
+ 2 <|z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznacena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je oznaCena symbolem
*+ |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznaCena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je
oznatena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouziva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pri SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

Predlozena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zplsobilosti Zkouseni malt cementd a jemnozrnych
kompozitl (PrZZ) porddaného Poskytovatelem zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zGcastnilo
celkem 11 pracovist. Program byl zaméren na béZné normalizované zkousky malt, cementl a jemnozrnnych
cementovych kompozitl. Vysledky zkousek jsou hodnoceny samostatné pro kazdy sledovany zkuSebni
postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testU a grafické znazornénijsou soucasti pfilohy
této zpravy. Oznaceni zkusebnich postupd je uvedeno v ¢asti E|této zpravy.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Gcastnikd.
v =vykonnost vyhovuijici; /4 - vykonnost problematicka; u—vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ID/Zkouska f3 (7

3d575b -
abd73a - v
f31e27 v -
722f5e v -
fdf1f5 v v
a61f7a B
b7173d v v
dé6bf8d v -
2bccad - v
99843 v v
67ef5b v v



Odkazy

(1]
(2]
(3]
(4]

(5]
(6]

(7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]
[15]

[16]

CSN EN 196-1. Metody zkouseni cementu - Cdst 1: Stanoveni pevnosti. 2016.
CSN EN 196-2. Metody zkouseni cementu - Cdst 2: Chemicky rozbor cementu. 2013.
CSN EN 196-3. Metody zkouseni cementu - Cdst 3: Stanoveni dob tuhnuti a objemové stdlosti. 2017.

CSN EN 196-10. Metody zkouseni cementu - Cdst 10: Stanoveni obsahu ve vodé rozpustného chrému
(Cr6+) v cementu. 2006.

CSN EN 1015-1. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cdst 1: Stanoveni zrnitosti (sitovym rozborem). 1999.

CSN EN 1015-3. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cdst 3: Stanoveni konzistence Cerstvé malty (s pouZitim
stfdsaciho stolku). 2000.

CSN EN 1015-6. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cdst 6: Stanoveni objemové hmotnosti cerstvé malty.
1999.

CSN EN 1015-10. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cdst 10: Stanoveni objemové hmotnosti suché zatvrdlé
malty. 2000.

CSN EN 1015-11. ZkuSebni metody malt pro zdivo - Cdst 11: Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v tahu
za ohybu a v tlaku. 2000.

CSN EN 1015-12. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cdst 12: Stanoveni pFidrZnosti zatvrdlych malt pro
vnitfni a vnéjsi omitky k podkladu. 2000.

CSN EN 1015-18. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cdst 18: Stanoveni koeficientu kapildrni absorpce
vody v zatvrdlé malté. 2003.

CSN EN 1015-19. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cdst 19: Stanoveni propustnostivodnich par zatvrdlymi
maltami pro vnitini a vnéjSi omitky. 1999.

CSN EN 13892-2. Zkusebni metody potérovych materidl - Cdst 2: Stanoveni pevnosti v tahu za ohybu
a pevnosti v tlaku. 2003.

CSN EN 12004-2. Lepidla pro keramické obkladové prvky - Cdst 2: Zkusebni metody. 2018.

CSN ISO 5725-2. Presnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledki méfeni - Cést 2: Zdkladni metoda
pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody mérfeni. 2018.

CSN EN ISO/IEC 17043. Posuzovdni shody - Vseobecné poZadavky na zkouseni zpisobilosti. 2010.



ZMC 2020/1 Ptiloha — €SN EN 1015-10 — Objemova hmotnost zatvrdlé malty

1 Priloha - CSN EN 196-1 - Pevnost
2 Priloha — CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.1) — Stanoveni ztraty zihanim

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

3 Priloha - CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.2) — Stanoveni obsahu siranii

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastnik(.

4 Pfiloha—-CSNEN196-2 (1. 4.4.3) - Stanoveni zbytku nerozpustného v kyseliné
chlorovodikové a uhli¢itanu sodném

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

5 Piiloha—-CSNEN196-2 (1. 4.4.4) - Stanoveni zbytku nerozpustného v kyseliné
chlorovodikové a hydroxidu draselném

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastnik(.

6 Priloha - CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.5) — Stanoveni obsahu sulfidi

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

7 Priloha — CSN EN 196-3 — Doba tuhnuti éerstvé cementové kase, Objemova
stalost Cerstvé cementové kase

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

8 Priloha — CSN EN 196-10 - Stanoveni chrému (Crf™)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

9 Pfiloha — CSN EN 1015-1 - Zrnitost

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastnik(.

10 Priloha — €SN EN 1015-3 — Konzistence

Zkous$ka neoteviena pro nizky pocet Ucastnika.

1 Priloha — €SN EN 1015-6 — Objemova hmotnost éerstvé malty

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastnik(.

12 Pfiloha - CSN EN 1015-10 — Objemova hmotnost zatvrdlé malty

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.
Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 8/B4

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



13 P¥iloha — CSN EN 1015-11 - Pevnost

131 Pevnost v tahu ohybem
13.11 Vysledky zkouSek

Tabulka 4: Vysledky zkousSek - serazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Gcastnika; x - aritmeticky prlimér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
ucastnika [N/mm?] IN/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]  [%]
fdf1f5 1.25 15 1.3 0.04 1.35 0.132 9.8
99843 1.37 1.29 1.48 - 1.38 0.095 6.91
722f5e 165 14 1.2 0.1 1.42 0.225 15.91
b7173d 1.5 1.6 1.6 0.1 1.57 0.058 3.69
67ef5b 1.56 1.68 1.63 0.1 1.62 0.06 3.71
a61f7a 194 196 2.02 - 1.97 0.042 2.11
f31e27 241 234 2.32 0.1 2.36 0.047 2.01
d6bf8d 275 26 2.65 0.1 2.67 0.076 2.86

13.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

5% Critical Value E

0.25 1 ™ 5% Kritick4 hodnota
1% Critical Value
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Sample standard deviation
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Obrazek 1: Cochraniv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 2: Grubbsiiv test - pridmérné hodnoty

13.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 3: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 4: Mezilaboratorni statistika konzistence

13.1.4 Popisné statistiky
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[N/mm?2]

Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota / Average value - x 1.79
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.493
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 1.76
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.487
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.215
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.015 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.489
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.109
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.501
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.3
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 1.4
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Obrazek 6: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 8: z-score
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Obrazek 9: ¢-score

Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]

fdf1f5 -0.84 -1.88
99843 -0.78 -
722f5e -0.71 -1.45
b7173d -0.4 -0.82
67ef5b -0.28 -0.58
a61f7a 0.44 -
f31e27 1.22 2.51
débf8d 1.86 3.82



13.2 Pevnost v tlaku
13.2.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 7: Vysledky zkousSek - serazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkousSek ux X So Vx
Ucastnika [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?3] [%]
b7173d 5.3 5.5 5.9 6.0 5.6 5.5 0.1 5.63 0.266 4.72
722f5e 595 6.0 6.2 6.3 6.25 6.15 0.5 6.14 0.139 2.27
f31e27 6.65 6.68 6.71 6.71 6.68 6.71 0.1 6.69 0.024 0.37
99843 7.05 6.89 693 642 654 6.78 - 6.77 0.242 3.58
fdf1f5 6.8 6.9 74 725 715 7.3 0.2 7.13 0.236 3.31
67ef5b 7.9 8.3 7.5 8.0 8.1 7.8 0.5 7.93 0.273 3.44
débf8d 7.8 8.7 7.8 8.0 8.1 8.5 0.2 8.15 0.373 4.57
ab1f7a 12.7 129 120 11.6 128 124 - 12.4 0.51 4.11

13.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 10: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrézek 11: Grubbsiyv test - primérné hodnoty
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Obrazek 12: Grubbstv test bez odlehlych hodnot



13.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 13: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 14: Mezilaboratorni statistika konzistence



13.2.4 Popisné statistiky
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Obréazek 15: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 8: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota / Average value - x 6.92
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.906
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 6.92
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.951
Nejistota méFeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.449
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.447 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 0.9
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.245
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.933
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.68

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 2.61



13.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obrazek 16: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 17: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obréazek 18: z-score
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Obrazek 19: ¢-score



Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
b7173d -1.35 -2.8
722f5e -0.82 -1.16
f31e27 -0.24 -0.5
99843 -0.16 -
fdf1f5 0.22 0.43
67ef5b 1.06 1.51

déebf8d 1.29 2.5



ZMC 2020/1

14 Priloha - CSN EN 1015-12 - Pfidrznost

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

15 Priloha — CSN EN 1015-18 — Koef. kapilarni absorpce (C,,)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

16 Piiloha — CSN EN 1015-19 - Tok vodni pary

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastnik(.

17 Priloha — CSN EN 13892-2 - Pevnost v tahu za ohybu a tlaku

171 Pevnost v tahu chybem

1711 Vysledky zkousek

Pfiloha — CSN EN 13892-2 — Pevnost v tahu za ohybu a tlaku

Tabulka 10: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;

Vx - variacni koeficient
ID
ucastnika

fdf1f5
99843
a61f7a
b7173d
abd73a
67ef5b
2bccad
3d575b

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008

Vysledky zkousSek
[N/mm?]
58 5.6 6.0
59 6.2 5.8
6.1 6.3 5.6
6.1 6.1 6.0
63 6.0 64
67 69 73
85 80 7.8
86 88 9.0

ux

[N/mm?]

0.2

0.1
0.5
0.3
0.4
0.5

X

[N/mm?]

5.8
6.0
6.0
6.1
6.2
7.0
8.1
8.8

So

[N/mm?]

0.2
0.2
0.35
0.06
0.21
0.31
0.37
0.23

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno

szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

Vx
[%]
3.45
34
5.77
0.95
3.34
4.41
4.56
2.55

22/B8



171.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 20: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 21: Grubbsuv test - primérné hodnoty



171.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 22: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 23: Mezilaboratorni statistika konzistence



171.4 Popisné statistiky
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Obrazek 24: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 11: Popisné statistiky
Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota / Average value - x 6.75
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 1.132
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 6.55
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 1.047
Nejistota méFeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.463
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.001 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 1.122
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.257
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 1.152
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.72

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 3.22
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Obrézek 25: Graf pridmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 26: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obrazek 27: z-score
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Obrazek 28: ¢-score



Tabulka 12: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
fdf1f5 -0.72 -1.49
99843 -0.56 -
a61f7a -0.52 -

b7173d -0.46 -1.02
abd73a -0.3 -0.46
67ef5b 0.41 0.78
2bccad 1.46 2.51

3d575b 2.18 3.35



17.2 Pevnost v tlaku
17.21 Vysledky zkousek

Tabulka 13: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkousSek ux X So Vx
Ucastnika [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?3] [%]
fdf1f5 326 328 33.0 33.8 33.2 338 1.0 33.2 0.52 1.56
99843 33.7 329 339 335 33.8 33.0 - 33.5 0.42 1.26
b7173d 355 352 346 348 356 358 0.5 35.2 0.47 1.34
3d575b 395 41.2 40.7 40.5 394 383 1.4 39.9 1.08 2.71
abd73a 37.6 40.1 39.9 445 403 41.7 4.4 40.7 2.29 5.63
2bccad 454 452 457 46.0 441 455 2.3 45.3 0.66 1.45
67ef5b 48.3 475 48.7 47.7 499 47.8 2.1 48.3 0.89 1.84
a61f7a 57.3 551 556 56.8 56.0 589 - 56.6 1.37 2.43

17.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 29: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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17.2.3 Mandelovy statistiky konzistence

Obréazek 30: Grubbsiv test - primérné hodnoty
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Obréazek 31: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 32: Mezilaboratorni statistika konzistence
17.2.4 Popisné statistiky
0.06 |
—. 0.05 - o
> N
$ 0.04
3
(o
g
< 0.03 A
@
o]
b=
8 0.02 \
0.01 A
0.00 ; . ; . . .\ .
10 20 30 40 50 60 70

[N/mm?]

Obrazek 33: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 14: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota / Average value - x 41.6
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 8.15
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 41.6
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 8.645
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 3.821
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.001 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 8.137
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 1.129
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 8.215
Opakovatelnost / Repeatability - r 3.16
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 23.0

17.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnikl
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Obrazek 34: Graf prdmérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 35: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obréazek 36: z-score
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Obrazek 37: ¢-score

Tabulka 15: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]

fdf1f5 -0.97 -2.12
99843 -0.94 -
b7173d -0.73 -1.65
3d575b -0.19 -0.41
abd73a -0.11 -0.16
2bccad 0.43 0.83
67ef5b 0.78 1.54

ab1f7a 1.74 =



ZMC 2020/1 Ptiloha — CSN EN 196-2 (&l. 4.4.6) — Stanoveni obsahu manganu

18 Priloha — CSN EN 12004-2 (&l. 8.1) — Stanoveni oteviené doby

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

19 Piiloha - CSN EN 12004-2 (gl. 8.2) — Skluz

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

20 Piiloha — CSN EN 12004-2 (&l. 8.3.3.2) - Pridrznost

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastnik(.

21 Priloha — CSN EN 12004-2 (&I. 8.3.3.3) - Pfidrznost

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastnik(.

22 Priloha - CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.6) - Stanoveni obsahu manganu

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.
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