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1. UVOD A DULEZITE KONTAKTY

1 Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2019 byl Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pii SZK FAST (PoZZ) zahajen program zkou-
Seni zpUsobilosti (Przz) s ozna¢enim ZZB 2019/1, jehoz cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vysledk zkou-
Sek ztvrdlého betonu, a to se zamérenim na pevnost a trvanlivost ztvrdlého betonu.

Posouzeni vysledkl programu zkouseni zpUsobilosti méla na starost komise slozena z nasledujicich pra-
covnikll PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator PrZZ Koordinator hodnoceni vysledk( Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Misak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkugebnictvi Ustav stavebniho zkugebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Vevefi 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkouseni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:

—_

. €SN EN 12390-3 - Pevnost v tlaku ztvrdlého betonu [f],

€SN EN 12390-7 - Objemovéa hmotnost [2],

€SN EN 12390-8 — Hloubka prisaku [3],

€SN EN 480-11 - Stanoveni charakteristik vzduchovych pér ve ztvrdlém betonu [4],
€SN 73 1322 — Mrazuvzdornost [5],

€SN 73 1324 - Obrusnost [6],

€SN 73 1326, metoda A - Odolnost proti CHRL [7],

€SN 73 1326, metoda C - Odolnost proti CHRL [7],

v © N o U~ W N

€SN EN 12390-9 — Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani - Odlupovani [8].

Zkusebni postupy ¢islo 6 a 9 nebyly otevieny s ohledem na nizky pocet Ucastnikda.

Pfipravu ztvrdlého betonu pro PoZZ zajistil dodavatel, tedy firma BETOTECH s. r. o. Cerstvy beton pro
vyrobu zkusebnich téles byl odebran z jedné vyrobni davky, ktera byla vyrobena pfi dodrzeni postup uvede-
nych v CSN EN 206 [9]. Cerstvy beton byl ulozen do zkusebnich forem vzdy stejného typu a po odformovani
byla zkusebni télesa umisténa za stejnych podminek do ulozeni vyhovujicich poZzadavkdm jednotlivych spe-
cifikaci.

Vysledky zkousek jednotlivych Gc¢astnikd PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy ex-
perimentu shodnosti podle CSN ISO 5725-2 [10] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [11]. Vysledkem Fedeni je tato
zavérecna zprava, kterd shrnuje vysledky experimentu shodnosti, véetné statistického vyhodnoceni.

Programu se zlcastnilo celkem 61 pracovist. Pro zachovani anonymity Géastnik( PrZZ bylo kazdému pra-
covisti pridéleno identifikacni ¢islo, které bude déle v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti této
zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpusobilosti, které je pro kazdého Gc¢astnika jedi-
necné a je zde uvedeno ID Gcastnika, pod kterym vystupuje v této zpravé. V nasledujici tabulce je zndzornéna
Gcast pracovist v jednotlivych castech Przz.

Tabulka 1: Ucast jednotlivych pracovist v PrzZzZ (oznaceni zkousek dle ¢asti 1)

ID/zkouska 1 2 3 4 5 6 7 8 9
225db2 - - X - - - - - -
a047ef X X X - - - X - -
846d9Ff - - X - - - - - -
104312 X X X X - - - - -
Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 4/ioq

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



1. UVOD A DULEZITE KONTAKTY

ID/zkouska 1
€9939d X
927d69 X
7f01fe X
ac423f X
53746b X
607715 X
41b551 X
3dca00 X
3223f9 X
f7b2a7 X
e4fac2 X
d7e593 - - X - - - - - -
2f5f6b - - - - - - X
fadefb - - - - - - X - -
b05dca X

4dcf37 X - - - - - - - -
6f4e0b X

95a394b - - - - - -
06ae32 X X

693362 X X - - - -
a2c747 X X

cba2c0 - -
8b8895
7377a1
61aad6 - - - - X - - - -
9081b8 - - - - - -
bfd580 - - - - -
0a5f17 - - - = - -
f181ac - - == - -
6110fc - = - = - -
ecacdb -
11b3ff X X
2059ffF X
373ab3 - - -
O0aba71 - X - - X -
7cd562 - - X
e3d536 X X X - - -
7f786d X X

63cad - - - X - - - - -
983141 X - X - X - - - -
64eca6 - - - - - - X - -
3c6e73 - - - - X - - - -
16d743
6a1808
54911e
f25F78
d87536
ced094
ob6f2b - - - - - - X - -

X X X X X X X XN
X X X X X X X X Ww

>
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1. UVOD A DULEZITE KONTAKTY

ID/zkouska
1f5827
69a37c
a7e31Ff
O0e3e27
50afa7
654483
717105
98d189

= = = = = = X 5 =
- X - - - - - - -
= = X = = = X = =
- - - X - - X - -
YA T
- - X X X - X X -
XK = = = o = = -
X X X - - - - - -

Tabulka 2: Seznam Ucastnikd — pofadi v tabulce neodpovida identifika¢nimu ¢islu v tabulce 1

Subjekt

BASF Stavebni hmoty Ceska repub-
lika s.r.o. - Zkusebni laborator betonu
Praha

BETONTEST, spol.sr. o.

BETOTECH, s.r.0. - pracovisté Beroun
BETOTECH, s.r.0. - pracovisté Brno
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Cheb
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Jindfri-
chliv Hradec

BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Klatovy
BETOTECH, s.r.0. - pracovisté Most
BETOTECH, s.r.0. - pracovisté Ostrava
BETOTECH, s.r.0. - pracovisté Trutnov
C-lab LLC testing laboratory

CEMEX Czech Republig, s.r.o.

CRH (Slovensko)a.s.

Cement Hranice. akciova spolecnost
DOO Geomehanika, Ivica lvandi¢
Danish Technological Institute

Dobrovolny laborator s.r.o.

GEOTEST SHPK

Holcim (Hrvatska) d.o.o.

Adresa
K Majovu 1244, Chrudim, 537 01,
Ceska republika

Trnkova 162, Brno, 62800, Ceska re-
publika

Beroun 660, Beroun, 266 01, Ceska re-
publika

Beroun 660, Beroun, 266 01, Ceské re-
publika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska re-
publika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska re-
publika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska re-
publika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska re-
publika

Beroun 660, BEROUN, 266 01, Ceska
republika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska re-
publika

105 Artashisyan
0039, Armenia
Semtin 102, Pardubice, 53354, Ceska
republika

Rohoznik, Rohoznik, 906 38, Sloven-
ska republika

Bélotinska 288, Hranice, 75301, Ceska
republika

Dobropoljska 21, Belgrade, 11 000,
Serbia

Kongsvang Allé 29, Aarhus C, DK-
8000, Denmark

bratfi Mrstikd 315/15, Brno - Huso-
vice, 61400, Ceska republika
AUTOSTRADA TIRANE-DURRES, KM2,
MEZEZ, KASHAR, TIRANA, ALBANIA,
TIRANA, KASHAR 1051, ALBANIA
Koromac¢no 7b, Koromacno, HR -
52222 Koromacno, Croatia

street, Yerevan,
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1. UVOD A DULEZITE KONTAKTY

Subjekt
Institute for Materials Testing JSC

JKV TEST s.r.o.
Kloknerav Gstav - CVUT v Praze
LABBET-Betosan s.r.o.

Laboratoire Central des Travaux Pub-
lics - LCTP
M.LS. a.s.

MIRTEC S.A.(EBETAM A.E.), Thiva

Branch

Northern Regional Laboratory JKR Sa-
rawak

QUALIFORM SLOVAKIA s.r.o. , Praco-
visko 01 Bratislava

QUALIFORM SLOVAKIA s.r.0. - organi-
zacni slozka

QUALIFORM, a.s. - pracovisté ¢. 01,
Brno

QUALIFORM, a.s. - pracovisté ¢. 06,
Praha

SQZs.r.o.

SQZ, s.r.o. - organizacna zlozka Brati-
slava

STACHEMA Bratislava a.s.
Sibotec cvba

Stachema CZ s.r.o., Zkusebni labora-
tor, Pracoviste 1

Stachema CZ s.r.o., Zkusebni labora-
tof, Pracovisté 2

Stavebni fakulta, CVUTv Praze

TZUS Praha, s.p. - pobocka Ceské Bu-
déjovice

TzUS, s.p. Centralni laboratof - zku-
Sebna Plzen

Technicky a skisobny Ustav stavebny,
n. 0., skisobné pracovisko Bratislava
Technicky a skisobny Ustav stavebny,
n. 0., skisobné pracovisko Nitra
Technicky a skisobny Ustav stavebny,
n. o. skaisobné pracovisko Nové
Mesto nad Vahom

Technicky a skiSobny Ustav stavebny,
n. 0., skiSobné pracovisko PreSov

Adresa

Bulevar vojvode Misic¢a 43, Belgrade,
11000, Serbia

Suhrady 148/4, Vresina (u Hludina),
74720, Ceska republika

Solinova 7, Praha 6, 16608, Czech re-
public

Nova cesta 40/291, Praha 4 - Kr¢, 140
00, Ceska republika

1, rue Kaddour RAHIM- HUSSEIN DEY,
ALGER, 16040, ALGERIE

Resslova 956/13, Hradec Kralové, 500
02, Ceska republika

72nd Km of Athens-Lamia National
Road, Ritsona, Chalkida, 34100, Gre-
ece

Canna Road, Tabuan Jaya, Kuching,
93350, Sarawak, Malaysia

Pasienkova 9 D, Bratislava, 82106, Slo-
venska republika

Lesni 693, Bilovice nad Svitavou,
66401, Ceska republika

Mlaty 672/8, Brno - Bosonohy, 642 00,
Ceska republika

Mlaty 672/8, Brno - Bosonohy, 642 00,
Ceska republika

U mistni drahy 939/5, Olomouc - Nova
ulice, 779 00, Ceska republika

Mlynské Nivy 68, Bratislava, 82105,
Slovensko

Zelezni¢na 714/180, Rovinka, 900 41,
Slovenska republika

Industriepark Oost 6, Beernem, 8730,
Belgium

Hasicska 1, Zibohlavy, Kolin, 28002,
Ceska republika

Hasi¢ska 1, Zibohlavy, Kolin, 28002,
Ceska republika

Thakurova 7, Praha, 16629, Ceska re-
publika

Nemanickd 441, Ceské Budéjovice,
37010, Ceska republika

Zahradni 15, Plzen, 326 00, Ceska re-
publika

Studend 3, Bratislava, 821 04, Sloven-
ska republika

Studena 3, Bratislava, 821 04, Sloven-
ska republika

Studena 3, Bratislava, 821 04, Sloven-
ska republika

Studena 3, Bratislava, 821 04, Sloven-
ska republika
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slo AZL

1294
1061

1687

1197

0453

154/5-301
5-301
1008
1008
1135.2
566/S-376

S-275

L 1433
L 1433
1048
1018.3
1018.3
S-045
S-045

S-045

S-045
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2. POSTUPY STATISTICKE ANALYZY EXPERIMENTU PRECIZNOSTI

Subjekt Adresa Cislo AZL

Technicky a skisobny Ustav stavebny, Studena 3, Bratislava, 821 04, Sloven- S-045

n. 0., skisobné pracovisko Zvolen ska republika

Technicky a skGsobny Ustav stavebny, Studena 3, Bratislava, 821 04, Sloven- S-045

n. 0., skiobné pracovisko Zilina ska republika

Technicky a zkusebni Gstav Praha, s.p., Pramyslova 283, Predmérice nad La- 1018.3

Centralni laboratof, zkuebna 0500 bem, 503 02, Ceska republika

Predmérice nad Labem

Technicky a zkugebni ustav stavebni Tolstého 447, Teplice, 415 03, Ceska 1018.3

Praha, s.p. republika

Technicky a zkusebni Ustav stavebni Proseckad 76a/811, Praha 9, 190 00, 1018.3

Praha, s.p., pobocka Praha Ceska republika

Universitaet fuer Bodenkultur Wien Peter-Jordan-Str. 82, Wien - Vienna, -
1190, Austria

Universiteit Gent (Laboratorium Mag- Technologiepark - Zwijnaarde 60, 220-TEST

nel voor Betononderzoek) Zwijnaarde (Ghent), 9052, Belgium

University of Technology - TVFA Inffeldgasse 24, Graz, 8010, Austria -

Vysoké uceni technické v Brné, Fa- Veveii331/95, Brno, 60200, Ceska re- L1396

kulta stavebni, Akreditovana zkusebni  publika

laboratof pfi UTHD FAST VUT v Brné

Vyzkumny Ustav pozemnich staveb Prazska 810/16, Praha 10, 102 21, 1234

- Certifika¢ni spole¢nost s.r.o. - Po- Ceska republika

bocka Brno

Vyzkumny Ustav pozemnich staveb Prazskd 810/16, Praha 10, 102 21, 1234

- Certifika¢ni spole¢nost s.r.o. - Po- Ceska republika

bocka Praha - Uhfinéves

Vyzkumny Gstav pro hnédé uhli a.s. tf. Budovateld 2830/3, Most, 43401, 1078
Ceska republika

ZAPA beton a.s. ZAPAbeton a.s.,POBOX¢. 31, Klatov- 1439

EMI Epitésiigyi Mindségellenérzd In-
novacios Nonprofit KFt.

ska ti. 127, Plzef 20, 320 81, Ceska re-
publika
Pf. 180., Szentendre, 2001, Hungary

NAH-1-1110/2018

Ustav stavebniho zkugebnictvi s.r.o. .{iﬁho Pot(icka 115, Pardubice, 53009, 1115
Ceska republika

Ustav stavebniho zkudebnictvi, Fa- Vevefi 95, Brno, 60200, Ceska repub- -

kulta stavebni VUT lika

Reditelstvi silnic a dalnic CR Rebesovicka 40, Brno-Chrlice, 643 00, 1072

Ceska republika

2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Postupy statistické analyzy, které pouziva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné v plném
znéni nalézt na http://ptprovider.cz.

3 Zaveéry statistické analyzy

Predlozena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti ZZB 2019/1 (PrZZ) porddaného Posky-
tovatelem zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zucastnilo celkem 61 pracovist. Program byl zaméren
na bézné normalizované zkousky ztvrdlého betonu se zamérenim na jeho pevnost a trvanlivost. Vysledky
zkousek jsou hodnoceny samostatné pro kazdy sledovany zkusebni postup. Vyhodnocené statistické charak-
teristiky, vysledky testl a grafické znazornéni jsou soucasti prilohy této zpravy.

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz
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vvvvvv

konnost jednotlivych G¢astnikd porovnanim se vztaznou hodnotou a nejistotami méreni. Vztazna hodnota
a jeji nejistota byla uréena podle postupd uvedenych v Pl. z-score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hod-
notami (viz ¢ast B). Vysledné hodnoty ¢-score nejsou brany v potaz pfi vysledném vyhodnoceni vykonnosti
Gcastnik(, nebot jsou do zna¢né miry zavislé na hodnotach nejistot méreni.

3.1 CSN EN 12390-3 - Pevnost v tlaku ztvrdlého betonu

Vysledky zkousek spolecné s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou
uvedeny v &asti fi prilohy.

Vyhodnoceni Grubbsova testu ukazalo prekroceni 5% kritické hodnoty v pfipadé Ucastnika 7f786d. Blizsi
analyza ukazala, Ze toto prekroceni ma za nasledek pouze jeden vysledek zkousky, po jehozZ vyrazeni jiz kri-
tické hodnoty prekonany nebyly. U¢astnik ¢. 7f786d tedy nebyl z experimentu vyfazen. Numerické kritické
zhodnoceni vysledkl zkousek Cochranovym testem neukdzalo prekroceni kritickych hodnot. Grafické zjisténi
konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky) ukazalo nékolik prekroceni kritickych hodnot statistik konzis-
tence (viz pfiloha). Prekroceni kritickych hodnot Mandelovych statistik nenaznacuje, ze vysledky laboratofi
jsou épatné. Pouze poukazuje na drobné nesrovnalosti. Zadny z G¢astnikd tedy nebyl z experimentu vyiazen.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [12]). Vysledky statis-
tické analyzy jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Ucastnik Vysledek  Vyhodnoceni
7f786d z-score > 2 vykonnost problematicka

Vysledky vsech ostatnich Gcastnikld neprekrodily limitni hodnotu z-score = 2 a proto lze jejich vykonnost
oznacit jako vyhovuijici.

3.2 €SN EN 12390-7 - Objemova hmotnost

Vysledky zkousek spolecné s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou
uvedeny v &asti P prilohy.

Numerické kritické zhodnoceni Udajl Cochranovym a Grubbsovym testem neukazalo prekroceni kritic-
kych hodnot. Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky) ukazalo nékolik prekroceni kri-
tickych hodnot statistik konzistence (viz priloha). Prekroceni kritickych hodnot Mandelovych statistik nena-
znacuje, ze vysledky laboratofi jsou $patné. Pouze poukazuje na drobné nesrovnalosti. Zadny z G¢astnikd tedy
nebyl z experimentu vyrazen.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [[12]). Vysledky statis-
tické analyzy jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Ucastnik Vysledek Vyhodnoceni
F7b2a7 z-score > 2 vykonnost problematicka

Vysledky vsech ostatnich Gcastnikl neprekrodily limitni hodnotu z-score = 2 a proto lze jejich vykonnost
oznadit jako vyhovujici.

3.3 €SN EN 12390-8 - Hloubka priisaku

Vysledky zkousek spolecné s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou
uvedeny v &asti § prilohy.

Numerické kritické zhodnoceni Udajid Cochranovym a Grubbsovym testem neukazalo prekroceni kritic-
kych hodnot. Grafické zjisSténi konzistence laboratori (Mandelovy statistiky) ukazalo nékolik prekroceni kri-
tickych hodnot statistik konzistence (viz priloha). Prekroceni kritickych hodnot Mandelovych statistik nena-
znacuje, ze vysledky laboratofijsou $patné. Pouze poukazuje na drobné nesrovnalosti. Zadny z G¢astnikd tedy
nebyl z experimentu vyrazen.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [[12]). Na zakladé této
analyzy je mozné prohlasit, ze vysledky vsech neodlehlych Gcastnikd neprekrodily limitni hodnotu z-score = 2
a proto lze jejich vykonnost oznadit jako vyhovujici.
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3.4 CSN EN 480-11 - Stanoveni charakteristik vzduchovych pért ve ztvrdlém betonu

V rdmci tohoto zkusebniho postupy byly hodnoceny 3 charakteristiky: celkovy obsah vzduchovych péra A,
obsah vzduchovych péri Asgp a soudinitel prostorového rozlozeni vzduchovych péri. Vysledky zkousek byly
posuzovany samostatné (viz ¢ast g prilohy).

Numerické ani grafické kritické zhodnoceni (idaji Cochranovym a Grubbsovym testem neukazalo prekro-
¢eni kritickych hodnot. Zadny z Géastnikd tedy nebyl z experimentu vyiazen.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [[12]). Na zakladé této
analyzy je mozné prohlasit, ze vysledky vsech neodlehlych Gcastnikd neprekrocily limitni hodnotu z-score = 2
a proto lze jejich vykonnost oznadit jako vyhovujici.

3.5 CSN 73 1322 - Mrazuvzdornost

Vysledky zkousek spolecné s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou
uvedeny v &asti § prilohy.

Numerické kritické zhodnoceni Udajid Cochranovym a Grubbsovym testem neukdazalo prekroceni kritic-
kych hodnot. Grafické zjisSténi konzistence laboratori (Mandelovy statistiky) ukazalo nékolik prekroceni kri-
tickych hodnot statistik konzistence (viz priloha). Prekroceni kritickych hodnot Mandelovych statistik nena-
znacuje, ze vysledky laboratofijsou $patné. Pouze poukazuje na drobné nesrovnalosti. Zadny z G¢astnikd tedy
nebyl z experimentu vyrazen.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [12]). Vysledky statis-
tické analyzy jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Ucastnik Vysledek  Vyhodnoceni
8b8895 z-score > 2 vykonnost problematicka

Vysledky vSech ostatnich Gcastnikd neprekrocily limitni hodnotu z-score = 2 a proto lze jejich vykonnost
oznacit jako vyhovuijici.

3.6 CSN 73 1324 - Obrusnost

Zkouska neotevrena pro nizky pocet ucastnikd.

3.7 €SN 73 1326, metoda A - Odolnost proti CHRL

Predmétem vyhodnoceni této zkousky byl odpad v g/m? a to celkem na ¢étyfech Grovnich danych poétem
zmrazovacich cykld, tedy 25, 50, 75 a 100. Vysledky zkousek byly posuzovany samostatné pro kazdou Groven
(viz ¢ast [A prilohy). Vysledky Gcastnika jsou oznaceny jako odlehlé, problematické nebo nevyhovujici pokud
doslo k prekroceni kritickych hodnot na dvou a vice Urovnich experimentu. Vztazna hodnota a jeji nejistota
byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [[12]). V nasledujici tabulce jsou uvedeny vystupy statistické
analyzy na jednotlivych Urovnich experimentu.

Uroven  Ucdastnik Vysledek

25 cykld  0Oaba71 Cochrandyv test: vysledky oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyrazeny
9081b8 z-score > 2:vykonnost problematicka
50 cykld  0Oaba71 Cochrantyv test: vysledky oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyrazeny

9081b8 Grubbslv test: vysledky oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyrazeny
0bé6f2b z-score > 2: vykonnost problematicka
75 cykld  9081b8 Grubbs(v test: vysledky oznaceny jako vybocujici
9081b8 z-score > 3: vykonnost nevyhovujici
100 cykld 9081b8 Grubbslv test: vysledky oznaceny jako vybocujici
9081b8 z-score > 2: vykonnost problematicka

Vysledky Gcastnika 0aba71 byly vyhodnoceny jako odlehlé na dvou drovnich experimentu. K prekroceni
limitni hodnoty z-score = 2 na dvou urovnich experimentu doslo v pripadé Gcastnika 9081b8. Vykonnost to-
hoto Ucastnika je tedy oznacena jako problematicka. Vysledky vSech ostatnich G¢astnikd neprekrodily limitni
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hodnotu z-score = 2 a proto lze jejich vykonnost oznadit jako vyhovujici.

3.8 CSN 73 1326, metoda C - Odolnost proti CHRL

Pfedmétem vyhodnoceni této zkousky byl odpad v g/m? a to celkem na étyfech drovnich danych poétem
zmrazovacich cykld, tedy 25, 50, 75 a 100. Vysledky zkousek byly posuzovany samostatné pro kazdou Uroven
(viz ¢ast [ prilohy). Vysledky Géastnika jsou oznacéeny jako odlehlé, problematické nebo nevyhovujici pokud
doslo k prekroceni kritickych hodnot na dvou a vice Urovnich experimentu. Vztazna hodnota a jeji nejistota
byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [[12]). V nasledujici tabulce jsou uvedeny vystupy statistické
analyzy na jednotlivych Grovnich experimentu.

Uroveir  Udastnik Vysledek

25 cykld  cba2c0 z-score > 2: vykonnost problematicka
50 cykll - -

75 cykld  a2c747 z-score > 2: vykonnost problematicka
100 cykld a2c747 z-score > 2: vykonnost problematicka

K prekrocenilimitni hodnoty z-score = 2 na dvou Urovnich experimentu doslo v pripadé Gcastnika a2c747.
Vykonnost tohoto Gcastnika je tedy oznacena jako problematicka. Vysledky vsech ostatnich Gc¢astnikl nepre-
krocily limitni hodnotu z-score = 2 a proto lze jejich vykonnost oznadit jako vyhovujici.

3.9 €SN EN 12390-9 - Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani - Odlupovani

Zkouska neotevrena pro nizky pocet ucastnikd.
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1. PRILOHA — €SN EN 12390-3 — PEVNOST V TLAKU ZTVRDLEHO BETONU

1 Priloha-CSN EN 12390-3 - Pevnost v tlaku ztvrdlého betonu

1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 8: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvézdic-
kou. ux - rozsifena nejistota ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vi - variacni

koeficient

ID
ucastnika
7fF786d
3223f9
54911e
50afa7
927d69
d87536
e4fac2
ced094
621808
3dca00
8b8895
€9939d
11b3ff
2059fF
104312
b05dca
53746b
4dcf37
f25fF78
693362
16d743
7f01fe
41b551
98a141
a2c747
717105
607715
98d189
e3d536
6f4e0b
06ae32
a047ef
7377a1
ac423f
fF7b2a7
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Vysledky zkousek
[N/mm?]
31.7* 34.8 356
37.0 342 36.0
38.2 352 352
36.5 371 35.2
37.7 351 36.7
36.6 345 38.6
373 377 352
36.7 38.2 36.2
37.0 38.7 36.0
40.0 36.7 35.2
364 379 37.7
37.7 369 37.5
384 372 371
37.6 37.1 38.0
37.0 38.0 37.9
35.6 373 404
37.0 37.6 38.8
371 37.0 39.7
383 38.7 36.9
38.2 38.8 37.6
383 389 375
36.5 38.8 395
369 394 39.2
38.0 38.6 39.0
39.8 37.2 387
38.9 38,5 384
38.2 39.2 387
38.6 38.7 389
39.0 40.0 374
38.0 39.1 395
384 40.2 384
388 40.6 39.2
39.0 393 404
399 39.1 40.1
415 38.0 41.0

ux
[N/mm?]
0.6
0.8
0.7
2.0
0.3
1.5
2.1
1.5
1.5
2.8
0.3
1.0
0.2
2.5
1.3
3.8
0.6
1.2
0.9
1.4
1.3
2.0
1.5
1.7
1.5
1.9
1.8
3.5
0.7
2.0
1.2
0.4

X
[N/mm?]
35.2
35.7
36.2
36.3
36.5
36.6
36.7
37.0
37.2
37.3
37.3
37.4
37.6
37.6
37.6
37.8
37.8
37.9
38.0
38.2
38.2
38.3
38.5
38.5
38.6
38.6
38.7
38.7
38.8
38.9
39.0
39.5
39.6
39.7
40.2

So
[N/mm?]
0.57
1.42
1.73
0.97
1.31
2.05
1.34
1.04
1.37
2.46
0.81
0.42
0.72
0.45
0.55
2.43
0.92
1.53
0.96
0.6
0.7
1.57
1.39
0.5
1.31
0.26
0.5
0.15
1.31
0.78
1.04
0.95
0.74
0.53
1.89
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Vx
[%]
1.61
3.97
478
2.68
3.59
5.61
3.66
2.81
3.67
6.58
2.18
1.11
1.93
1.2
1.46
6.44
2.42
4.04
2.53
1.57
1.84
4.1
3.61
1.31
3.38
0.69
1.29
0.39
3.38
2.0
2.66
2.39
1.86
1.33
4.71
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1. PRILOHA — €SN EN 12390-3 - PEVNOST V TLAKU ZTVRDLEHO BETONU

1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

— _ 5% Critical Value E
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1% Critical Value
1% Kriticka hodnota
3, () v e e e i e e e S e e S i ot e S o o e S e o o i S e o e e o Sample standard deviation
= Vybérova smérodatna odchylka
2.5 1 == -
t
2.0 A B
= -
= .
Z H
1.5 A ]
1.0 A
0.5_|_| |_| |_||_| |_| |_| |_|
0.0|||||||||||||||||||||||||I;||I;I|||||||
VDO TN O © 0 QO oK & o QN © O NSN o © S NS N
o eS8 S8808 7880 RS SIS ONERT
N N ONNE o NE S O NN N
AN REN T AT SISO I I IV IR I INI SIS n &K
M o o oMo o ~ Q 0 o~ O NG O W [SERCIVN w
ID

Obrézek 1: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickad hodnota - ¢ervena barva;
5% kritickd hodnota - modra barva
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Obréazek 2: Grubbstv test - graf primérnych hodnot: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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1. PRILOHA — €SN EN 12390-3 - PEVNOST V TLAKU ZTVRDLEHO BETONU
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Obrazek 3: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot po vyrazeni odlehlych hodnot: 1% kritickd hodnota -
¢ervend barva; 5% kritickad hodnota - modra barva

1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 4: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervend barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva
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1. PRILOHA — €SN EN 12390-3 - PEVNOST V TLAKU ZTVRDLEHO BETONU
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Obrazek 5: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - cervena barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva

1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 6: Histogram vsech vysledkd zkousek

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 16/[10g
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



1. PRILOHA — €SN EN 12390-3 - PEVNOST V TLAKU ZTVRDLEHO BETONU

Tabulka 9: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Prameérna hodnota / Average value — x 37.9
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 1.15
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 37.9
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 1.15
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux 0.24
p-hodnota testu normality / p-value of normality test -
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.92
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation — s, 1.21
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation — sp 1.52
Opakovatelnost / Repeatability — r 3.4
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 4.3

1.5 Vyhodnoceni vykonnosti u¢astniku

42 — Questionable performance
Problematickd vykonnost
" Asigned value
41 4 T Vztazna hodnota
- Z-score=2/-2
40 { = zscore=3/3 ST T ST T ETE T T T T T I T T IR T T TS = -9
Average value of laboratory
® Pramérny vysledek laboratore
— 391 sbe
: | 4
g 38 Y i | i
=z I | |
= ®
37 A
[ ]
36—_I ®
35 + |
]
34_||||||||||||||||||||||||||||||||||
DO N O © Y 0 Q Ok & o QN © o ~NNN o © SNSN
o eSS 888085 8808 SR8 EISEIETToLEIS
Y (9)
AN S s PSS SNSRI ENEESSITISH SR
My DT YO ME @ ~ < n O~ YOONGCH ¢ ©Oc TN T %
ID

Obrazek 7: Graf pradmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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1. PRILOHA — €SN EN 12390-3 - PEVNOST V TLAKU ZTVRDLEHO BETONU

Questionable performance
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Obrazek 8: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obrazek 9: z-score
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1. PRILOHA — €SN EN 12390-3 - PEVNOST V TLAKU ZTVRDLEHO BETONU

- (-score=2/-2
44— (-score=3/-3

= Questionable performance
Problematicka vykonnost

== Unsatisfactory performance
Nevyhovujici vykonnost

C-score [-]

Obrazek 10: ¢-score
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1. PRILOHA — €SN EN 12390-3 - PEVNOST V TLAKU ZTVRDLEHO BETONU

Tabulka 10: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
7f786d
32239
54911e
50afa7
927d69
d87536
e4fac2
ced094
6a1808
3dca00
8b8895
€9939d
11b3ff
2059fF
104312
b05dca
53746b
4dcf37
f25F78
693362
16d743
7f01fe
41b551
98a141
a2c747
717105
607715
98d189
e3d536
6f4e0b
06ae32
a047ef
7377a1
ac423f
f7b2a7

z-score [-]
-2.37
-1.91
-1.5
-1.45
-1.24
-1.18
-1.04
-0.78
-0.6
-0.55
-0.52
-0.49
-0.31
-0.31
-0.26
-0.14
-0.11
0.01
0.03
0.24
0.27
0.3
0.5
0.53
0.56
0.59
0.67
0.7
0.76
0.82
0.93
1.4
1.43
1.54
1.95
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¢-score [-]
-4.1
-2.62
-2.33
-0.82
-3.7
-0.9
-0.56
-0.59
-0.46
-0.21
-1.45
-0.35
-0.93
-0.06
-0.1
0.0
0.42
0.25
0.36
0.4
0.46
0.32
0.44
0.45
0.53
0.46
0.53
0.31
217
0.81
1.45
4.79
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2. PRILOHA - ¢SN EN 12390-7 - OBJEMOVA HMOTNOST

2 Priloha - CSN EN 12390-7 - Objemova hmotnost

2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 11: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvéz-
dickou. ux - rozsifrend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx -

variacni koeficient

ID
ucastnika
d87536
16d743
ac423f
e3d536
607715
ced094
b05dca
69a37c
a047ef
621808
927d69
7f01fe
7f786d
693362
11b3ff
8b8895
06ae32
53746b
3dca00
a2c747
O0aba71
54911e
f25F78
98d189
50afa7
7377a1
717105
41b551
104312
€9939d
f7b2a7

Vysledky zkousek

2260
2267
2270
2300
2273
2280
2270
2278
2287
2289
2270
2280
2280
2283
2289
2290
2290
2280
2291
2300
2300
2300
2307
2310
2310
2300
2310
2310
2300
2310
2343

[ka/m’]
2270
2280
2280
2280
2289
2290
2300
2283
2281
2286
2290
2280
2290
2287
2295
2290
2290
2300
2296
2300
2290
2290
2298
2290
2299
2300
2300
2310
2310
2320
2318

2280
2271
2270
2260
2286
2280
2280
2291
2286
2284
2300
2300
2290
2293
2283
2290
2290
2290
2284
2280
2290
2300
2294
2300
2293
2310
2300
2300
2310
2310
2316
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ux
[kg/m?3]
25.0
23.0
32.0
40.0
7.8
25.0
13.0
10.0
34.0
10.0
20.0
32.0
2.0
10.0
10.0
30.0
30.0
11.0
40.0
17.9
10.0
10.0
25.0
10.0
10.0
12.0
10.5
20.0
13.0

X
[kg/m?]
2270.0
2272.7
2273.3
2280.0
2282.7
2283.3
2283.3
2284.0
2284.7
2286.3
2286.7
2286.7
2286.7
2287.7
2289.0
2290.0
2290.0
2290.0
2290.3
2293.3
2293.3
2296.7
2299.7
2300.0
2300.7
2303.3
2303.3
2306.7
2306.7
2313.3
2325.7

So
[ka/m’]
10.0
6.66
5.77
20.0
8.5
5.77
15.28
6.56
3.21
2.52
15.28
11.55
5.77
5.03
6.0
0.0
0.0
10.0
6.03
11.55
577
5.77
6.66
10.0
8.62
5.77
5.77
5.77
5.77
5.77
15.04

Vix
[%]
0.44
0.29
0.25
0.88
0.37
0.25
0.67
0.29
0.14
0.11
0.67
0.5
0.25
0.22
0.26
0.0
0.0
0.44
0.26
0.5
0.25
0.25
0.29
0.43
0.37
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.65
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2. PRILOHA - CSN EN 12390-7 — OBJEMOVA HMOTNOST

2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 11: Cochrandv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva;

5% kriticka hodnota - modra barva
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Obrazek 12: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-

nota - modra barva
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2. PRILOHA - CSN EN 12390-7 — OBJEMOVA HMOTNOST

2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 13: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kritickd hod-
nota - modra barva
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Obrazek 14: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva
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2. PRILOHA - ¢SN EN 12390-7 - OBJEMOVA HMOTNOST

2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 15: Histogram vsech vysledkl zkousek
Tabulka 12: Popisné statistiky
Charakteristika [kg/m3]
Primérna hodnota / Average value - x 2291.6
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation —s 12.05
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 2291.5
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 12.24
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux 2.75
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.044 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 10.94
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation — s, 8.77
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 14.02
Opakovatelnost / Repeatability — r 24.6
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 39.3
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2. PRILOHA - CSN EN 12390-7 — OBJEMOVA HMOTNOST

2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku

. Questionable performance
2340 Problematicka vykonnost
Asigned value
I Vztazna hodnota .
——z-5core=2/-2
2320 9 — z-score=3/-3
Average value of laboratory
® Prameérny vysledek laboratore
€ 2300 A
) I I
~ + + + 3
2280 + + Q + + T
2260 A
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
© s © o L & © v O & O N v 0 O N o N
NS Y R PP N I
NS TONSTOHO OIS NENTS O0OONYUL0NTIANNIY R
S o 9 < S Y S N
FEFTEISERIF RNETEFEHFTESVSFSRORTS 8
ID
Obrazek 16: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
2340 A Questionable performance
Problematicka vykonnost |
L Asigned value I |
= Vztazna hodnota
2320 4 == zscore=2/-2 l-
-—z—score=3/-3 I I 17" e
P Average value of laboratory
Pramérny vysledek laboratof
2300 ramérny vysle: el aboratore | I * ® ®
i L |
E r |
(@] o o0
~
— 2280 A  J
[
£ 3 o o IR LS IO () D 2 T T A T
2260 -
2240 A
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
© = © O & ] [SIN 4 N N
"'7@,@m&gk{?N&g@,&(g&%g)’%’gbvﬁw‘g%@ PSS
RN R S A NI S S NS
o S O k © k] A N
B F eI NETSERITITVSTRORFS 8
ID
Obrazek 17: Graf pradmérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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2. PRILOHA - CSN EN 12390-7 — OBJEMOVA HMOTNOST
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Obrazek 18: z-score
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Obrazek 19: ¢-score
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2. PRILOHA - CSN EN 12390-7 — OBJEMOVA HMOTNOST

Tabulka 13: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID

d87536
16d743
ac423f
e3d536
607715
ced094
b05dca
69a37c
a047ef
6a1808
927d69
7f01fe
7f786d
693362
11b3ff
8b8895
06ae32
53746b
3dca00
a2c747
Oaba71
54911e
f25F78
98d189
50afa7
7377a1
717105
41b551
104312
€9939d
f7b2a7

z-score [-]

-1.76
-1.54
-1.49
-0.94
-0.72
-0.67
-0.67
-0.62
-0.56
-0.42
-0.4
-0.4
-0.4
-0.32
-0.21
-0.12
-0.12
-0.12
-0.1

0.15
0.15
0.42
0.67
0.69
0.75
0.96
0.96
1.24
1.24
1.78
2.79

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno

www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

¢-score [-]
-0.86
-0.81
-0.57
-0.29
-1.07
-0.33
-0.62
-0.73
-0.2
-0.5
-0.24
-0.15
-1.43
-0.37
-0.24
-0.05
-0.05
-0.13
0.05
0.1
0.5
0.82
0.36
1.14
1.14
1.23
1.39
1.08
2.57
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3. PRILOHA - €SN EN 12390-8 - HLOUBKA PRUSAKU

3 Priloha - €SN EN 12390-8 - Hloubka prisaku

3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 14: Vysledky zkousek - serfazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvéz-
dickou. ux - rozsifrend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx -

variacni koeficient

ID
ucastnika
41b551
d87536
373ab3
d7e593
53746b
€9939d
ced094
7f01fe
7377a1
654483
b05dca
104312
8b8895
ac423f
06ae32
f25F78
3dca00
cba2c0
are31f
50afa7
225db2
607715
98a141
e3d536
a047ef
927d69
98d189
2059fF
a2c747
846d9f

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008

Vysledky zkousek
[mm]
7 M 10
11 10 12
12 10 11
9 14 11
10 11 14
14 10 13
13 14 11
14 12 12
13 15 10
17 13 8
10 12 16
15 13 11
15 10 14
14 12 15
12 17 14
17 15 14
15 20 12
15 13 21
11 24 14
21 11 18
14 16 20
20 17 15
18 15 20
18 15 21
19 17 21
15 22 21
21 18 20
20 25 15
19 20 22
17 21 24

ux

[mm]
0.7
2.0
0.3
2.7
1.0
2.0
2.0
1.0
2.0

10.0
2.0
2.3
3.0
1.0
7.0

3.0
1.0
2.0
4.0
1.9
1.4
3.0
0.4
2.0
2.0
4.0
4.0

X
[mm]
9.3
11.0
11.0
11.3
11.7
12.3
12.7
12.7
12.7
12.7
12.7
13.0
13.0
13.7
14.3
15.3
15.7
16.3
16.3
16.7
16.7
17.3
17.7
18.0
19.0
19.3
19.7
20.0
20.3
20.7

So
[mm]
2.08
1.0
1.0
2.52
2.08
2.08
1.53
1.15
2.52
4.51
3.06
2.0
2.65
1.53
2.52
1.53
4.04
416
6.81
5.13
3.06
2.52
2.52
3.0
2.0
3.79
1.53
5.0
1.53
3.51

Vx
(%]
22.3
9.09
9.09
22.21
17.84
16.88
12.06
9.12
19.87
35.6
24.12
15.38
20.35
11.18
17.56
9.96
25.8
25.49
41.67
30.79
18.33
14.52
14.24
16.67
10.53
19.58
1.77
25.0
7.51
16.99
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3. PRILOHA - €SN EN 12390-8 — HLOUBKA PRUSAKU

3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

— — 5%Critical Value -
5% Kritickd hodnota
— 1% Critical Value
8 1 1% Kriticka hodnota
————————————————————————————————————————— Sample standard deviation
— Vybérova smérodatna odchylka
6 -
E ] -
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ID

Obrézek 20: Cochrandv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva;
5% kritickd hodnota - modra barva

o P Average value of laboratory
25 1 Pramérny vysledek laboratore

Average value
Primérna hodnota

5% Critical Value

5% Kriticka hodnota @
20 A 1% Critical Value ® @ ® e
1% Kriticka hodnota o
P o
.....
X 15 ®
..0000000
Lo o0 ®
o
5_
T Tt —Tr—Trr—Tr—Tr—T1r—T17—1T—T—T17—/—717T7" "1 "1 " "T "1 T "1 "T "T "T T T T "1 "T"°T71
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ID

Obrézek 21: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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3. PRILOHA - €SN EN 12390-8 — HLOUBKA PRUSAKU

3.3 Mandelovy statistiky konzistence

5% Critical Value
~ 7 5% Kriticka hodnota |
2.0 - — 1% Critical Value
: 1% Kriticka hodnota
Outliers
__________________________________ = = = o = o - BB O qehlé hodnoty
1.5 1 i
< L
1.0 - : i
0.5 1
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~ © QD O~ (o] A © QO O K5 AN ~ © &5 o0 O N &S
FEEEES ST FENPESETIEITHIELE S
ANMINAIAITENTON YOI DD P ITANITITINDTI OO
N N S) O g N T o NS S N X
Mmoo IR EITETSNS T I YRV L@
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Obrazek 22: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kritickd hod-
nota - modra barva

I _ _ 5%Critical Value
5% Kriticka hodnota
2 1%CriticalValue | o e e e i i e e e e e e e e e e e e e e
1% Kritickd hodnota
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Obrazek 23: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva
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3. PRILOHA - €SN EN 12390-8 - HLOUBKA PRUSAKU

3.4 Popisné statistiky

0.12 |

0.10 /
B
S 0.08 -
=]
g
- 0.06
3 0.04
O

0.02 -

/ N\
_/ \
000 T T T T T T T —
7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0 225 25.0
[mm]
Obrazek 24: Histogram vsech vysledkl zkousek
Tabulka 15: Popisné statistiky

Charakteristika [mm]
Primérna hodnota / Average value - x 15.1
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation —s 3.25
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 15.1
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 3.58
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux 0.82
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.074 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 2.73
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation — s, 3.06
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 4.1
Opakovatelnost / Repeatability — r 8.6
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 11.5

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
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3. PRILOHA - €SN EN 12390-8 — HLOUBKA PRUSAKU

3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku

o Asigned value
25 - Vztazna hodnota
- Z-5core=2/-2
b om— Z-SCOME@ =3 /-3 s e mn ] e -
P Average value of laboratory
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Obrazek 25: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek

o Asigned value
25 4 T vztazna hodnota
- Z-5core=2/-2
[ e Zz-score=3/-3 R R R ———— -
Average value of laboratory
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T 15 |-t - — + —
E b | |
= + + ®
o
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Obrazek 26: Graf pradmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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3. PRILOHA - €SN EN 12390-8 - HLOUBKA PRUSAKU
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Obrazek 27: z-score

2/-2

3/-3
Questionable performance
Problematicka vykonnost

- = (-score
— (-SCOTE

=]
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Obrazek 28: ¢-score
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3. PRILOHA - €SN EN 12390-8 — HLOUBKA PRUSAKU

Tabulka 16: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
41b551
d87536
373ab3
d7e593
53746b
€9939d
ced094
7f01fe
7377a1
654483
b05dca
104312
8b8895
ac423f
06ae32
f25F78
3dca00
cba2c0
a7e31f
50afa7
225db2
607715
98a141
e3d536
a047ef
927d69
98d189
2059fF
a2c747
846d9f

z-score []
-1.61
-1.15
-1.15
-1.05
-0.96
-0.77
-0.68
-0.68
-0.68
-0.68
-0.68
-0.59
-0.59
-0.4
-0.22
0.06
0.16
0.34
0.34
0.44
0.44
0.62
0.72
0.81
1.09
1.18
1.28
1.37
1.46
1.56
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¢-score []
-5.36
-1.9
-4.72
-1.34
-2.66
-1.28
-1.13
-1.89
-1.13
-0.24
-1.13
-0.86
-0.68
-1.11
-0.11

0.4
0.95
0.72
0.38
1.08
1.58
0.93
4.29
1.96
2.1

1.28
1.36
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4, PRILOHA — CSN EN 480-11 — STANOVEN{ CHARAKTERISTIK VZDUCHOVYCH PORU VE ZTVRDLEM BETONU

4 Priloha-CSNEN 480-11-Stanoveni charakteristik vzduchovych péri
ve ztvrdlém betonu

4.1 Celkovy obsah vzduchovych péru A

4.1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 17: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvéz-
dickou. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx -
varia¢ni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
63c6ad 4.36 4.82 0.23 459 0.325 7.09
41b551 4.55 4.83 1.24 469 0.198 4.22
O0e3e27 5.31 496 0.32 5.14 0.247 4.82
€9939d 5.0 5.4 0.3 5.2 0.283 5.44
104312 5.6 5.4 0.51 55 0.141 257
654483 5.71 = 0.58 5.71 = =
4.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
6.00 + Average value of laboratory
o Primérny vysledek laboratore ~ — T T T TTETTETE T e ET T T T e T T T I T TS
Average value
5.75 4 = Priméma hodnota ®
_ _ 5%Critical Value
5% Kritickd hodnota
5.50 4 ___ 1% Critical Value [ )
1% Kriticka hodnota
5.25 A
S . .
5.00 -
4.75 A PY
([
4.50
L s e
ke ~ N ke v m
S 5 % > oy ¥
oy 35 0 & S P
© < Q (] ~ ©
ID

Obrazek 29: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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4, PRILOHA — CSN EN 480-11 — STANOVEN{ CHARAKTERISTIK VZDUCHOVYCH PORU VE ZTVRDLEM BETONU

4.1.3 Mandelovy statistiky konzistence

2.0 4 -
o 5% Critical Value
T T B%Kritickd NOANOA | o o e e e e o o o o o o o
1.5 4 ___ 1%Critical Value
1% Kriticka hodnota
1.0 A
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e
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N
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Obrazek 30: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hodnota

- modra barva

4.1.4 Popisné statistiky

1.0 A

0.8

0.6

0.4 A

Cetnost / Frequency [-]

0.2

0.0 T T T
4.2 4.4 4.6 4.8

Obrazek 31: Histogram vsech vysledkl zkousek
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4, PRILOHA — CSN EN 480-11 — STANOVEN{ CHARAKTERISTIK VZDUCHOVYCH PORU VE ZTVRDLEM BETONU

Tabulka 18: Popisné statistiky

Charakteristika [%]

Pramérna hodnota / Average value - x 5.14
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation — s 0.439
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 5.14
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 0.454

Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux  0.232

4.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniku

[%]

6.5

6.0 1

-+ Asigned value
Vztazna hodnota

—— Z-score=2/-2

P Average value of laboratory
Pramérny vysledek laboratore
[ ]

5.5 +

4.0

— Z-SCOTE =3 /-3 e o ——————— | ——

:

N
O < m o NG v
el o
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ID

Obrazek 32: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno

www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

37/fiod



4, PRILOHA — CSN EN 480-11 — STANOVEN{ CHARAKTERISTIK VZDUCHOVYCH PORU VE ZTVRDLEM BETONU

z-score [-]

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pri SZK FAST | Z 7008
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Obrazek 33: Graf prdmérnych hodnot vysledkid zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 34: z-score
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4, PRILOHA — CSN EN 480-11 — STANOVEN{ CHARAKTERISTIK VZDUCHOVYCH PORU VE ZTVRDLEM BETONU

- (-score=2/-2
— (-scOre =3 /-3

C-score [-]
o

Tabulka 19: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

O34 25

ID

&
&
()}
(/]

Obrazek 35: ¢-score

ID
63c6ad
41b551
Oe3e27
€9939d
104312
654483

4.2 Obsah vzduchovych péru Asq

4.2.1 Vysledky zkousek

z-score [-] (-score [-]
-1.21 -1.68
-0.98 -0.35
-0.01 -0.01
0.14 0.16
0.8 0.65
1.26 0.92

Tabulka 20: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvéz-
dickou. ux - rozsifena nejistota Gcastnika; x - aritmeticky pramér; s, - vybérovad smérodatna odchylka; Vx -

variacni koeficient
ID

ucastnika

63c6ad
O0e3e27
654483
€9939d
104312
41b551

Vysledky zkousek
[%]

1.19 1.36
1.47 1.25
1.73 -

1.69 1.87
2.2 1.7
2.19 2.45
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ux
[%]
0.06
0.08
0.2
0.13
0.07
1.24

X
[%]
1.27
1.36
1.73
1.78
1.95
2.32

So
[%]
0.12
0.156
0.127
0.354
0.184

Vx

(%]
9.43
11.44
7.15
18.13
7.92
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4, PRILOHA — CSN EN 480-11 — STANOVEN{ CHARAKTERISTIK VZDUCHOVYCH PORU VE ZTVRDLEM BETONU

4.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 36: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva

4.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 37: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva
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4, PRILOHA — CSN EN 480-11 — STANOVEN{ CHARAKTERISTIK VZDUCHOVYCH PORU VE ZTVRDLEM BETONU

4.2.4 Popisné statistiky

1.2 A

=
o
1

©
o]
1

Cetnost / Frequency [-]
o o
I o
1 1

) /
0.2 - K
0-0 T T T T T T T
1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4
[%]
Obrazek 38: Histogram vsech vysledk( zkousek
Tabulka 21: Popisné statistiky
Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 1.74
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation — s 0.385
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 1.74
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 0.399

Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value —ux  0.204
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4, PRILOHA — CSN EN 480-11 — STANOVEN{ CHARAKTERISTIK VZDUCHOVYCH PORU VE ZTVRDLEM BETONU

4.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniki

3.0 F Asigned value
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Obrazek 39: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 40: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifrenych nejistot méreni
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4, PRILOHA — CSN EN 480-11 — STANOVEN{ CHARAKTERISTIK VZDUCHOVYCH PORU VE ZTVRDLEM BETONU
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Obrazek 41: z-score
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Obrazek 42: ¢-score
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4, PRILOHA — CSN EN 480-11 — STANOVEN{ CHARAKTERISTIK VZDUCHOVYCH PORU VE ZTVRDLEM BETONU

Tabulka 22: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

4.3 Soucinitel prostorového rozlozeni vzduchovych pér

ID z-score [-] (-score [-]
63c6ad -1.16 -2.17
Oe3e27 -0.94 -1.72
654483 -0.01 -0.02
€9939d 0.11 0.18
104312 0.54 0.99
41b551 1.46 0.46

o

u

4.3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 23: Vysledky zkousek - sefazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvéz-
dickou. ux - rozsifrend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx -
varia¢ni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vx
ucastnika [mm] [mm] [mm] [mm] [%]
41b551 0.2 0.18 0.1 0.19 0.013 6.56
€9939d 0.24 0.2 0.01 0.22 0.031 14.27
63c6ad 0.27 0.24 0.01 0.26 0.017 6.6
Oe3e27 0.26 0.28 0.01 0.27 0.021 7.61
654483 0.29 - 0.03 0.29 - -
104312 0.29 0.34 0.01 0.32 0.035 11.22
4.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 43: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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4, PRILOHA — CSN EN 480-11 — STANOVEN{ CHARAKTERISTIK VZDUCHOVYCH PORU VE ZTVRDLEM BETONU

4.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 44: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva

4.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 45: Histogram vsech vysledkl zkousek
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4, PRILOHA — CSN EN 480-11 — STANOVEN{ CHARAKTERISTIK VZDUCHOVYCH PORU VE ZTVRDLEM BETONU

Tabulka 24: Popisné statistiky

Charakteristika [mm]
Pramérna hodnota / Average value - x 0.26
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation — s 0.045
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 0.26
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 0.047

Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.024

4.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniku
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Obrazek 46: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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4, PRILOHA — CSN EN 480-11 — STANOVEN{ CHARAKTERISTIK VZDUCHOVYCH PORU VE ZTVRDLEM BETONU
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Obrazek 47: Graf pradmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 48: z-score
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4, PRILOHA — CSN EN 480-11 — STANOVEN{ CHARAKTERISTIK VZDUCHOVYCH PORU VE ZTVRDLEM BETONU
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Obrazek 49: ¢-score

Tabulka 25: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
41b551
€9939d
63c6ad
Oe3e27
654483
104312

z-score [-]

-1.36
-0.84
-0.01
0.26
0.7
1.24
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5. PRILOHA - €SN 73 1322 - MRAZUVZDORNOST

5 Prfiloha-CSN 73 1322 - Mrazuvzdornost

5.1 Vysledky zkousek

Tabulka 26: Vysledky zkousek - sefazené podle velikosti. ux - rozSifena nejistota ucastnika;

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [] [-1
8b8895 0.62 0.06
a2c747 0.81 0.06
98a141 0.87 0.04
06ae32 0.94 0.61
607715 0.98 0.03
7cd562 1.02 0.39
654483 1.02 0.08
Oaba71 1.06 0.04
3c6e73 112 0.08
61aad6 1.19 -
d87536 1.2 -

5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

o Average value of laboratory
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Obréazek 50: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickéd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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5. PRILOHA - €SN 73 1322 - MRAZUVZDORNOST

5.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 51: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hodnota

- modra barva

5.4 Popisnés

tatistiky
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Obrazek 52: Histogram vsech vysledk( zkousek
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5. PRILOHA - €SN 73 1322 - MRAZUVZDORNOST

Tabulka 27: Popisné statistiky

Charakteristika [
Prameérna hodnota / Average value — x 0.98
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.171
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 1.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 0.149
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value-ux  0.056
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.338 []

5.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku

o Questionable performance
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Obrazek 53: Graf pradmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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5. PRILOHA - €SN 73 1322 - MRAZUVZDORNOST
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Obrazek 54: z-score
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Obrazek 55: ¢-score
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6. PRILOHA — CSN 73 1324 — OBRUSNOST

Tabulka 28: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

6 Piiloha-CSN 73 1324 - Obrusnost

Zkouska neotevrena pro nizky pocet Ucastnikd.

ID
8b8895
a2c747
98a141
06ae32
607715
7cd562
654483
0aba71
3c6e73
61aad6
d87536

z-score [-]

-2.56
-1.28
-0.88
-0.42
-0.13
0.13
0.13
0.4
0.78
1.27
1.34
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-4.64
-2.32
-1.9
-0.1
-0.31
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0.82
1.15
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7. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA A - ODOLNOST PROTI CHRL

7 Priiloha - €SN 73 1326, metoda A - Odolnost proti CHRL

7.1 25 cyklu
7.1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 29: Vysledky zkousSek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvéz-
dickou. ux - rozsifrena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx -

variac¢ni koeficient

ID
ucastnika
6110fc
1f5827
95a94b
693362
ecacdb
a7e31f
2f5f6b
7cd562
7377a1
3dca00
06ae32
f181ac
0a5f17
607715
a047ef
fadcfb
64ecab
O0e3e27
654483
bfd580
e3d536
Oaba71*
0b6f2b
9081b8

Vysledky zkousek

15.5
27.1
80.6
54.9
68.8
72.0
51.0
75.4
67.5
56.4
59.0
59.0
97.2
99.6
98.0
137.8
125.5
136.7
121.4
177.2
173.0
263.8
153.4
232.1

[g/m?]
31.3
29.2
50.7
62.7
35.0
54.1
98.0
57.4
85.9
101.8
94.0
78.1
112.8
83.5
114.0
114.5
117.6
129.9
158.5
142.3
118.0
181.5
209.0
215.8

31.0
24.5
22.1
39.2
66.6
55.9
50.0
79.9
80.8
89.8
98.0
135.3
89.2
119.2
94.0
106.7
117.6
160.5
156.5
137.4
177.0
79.8
194.6
274.7
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ux
[g/m?]
18.2
5.0
2.5
12.0
20.7
3.3
5.0
33.0
21.5

58.0
45.2
18.2
2.5
2.0
5.9
24.1
10.7
56.0
23.3

37.7
78.0
19.5

X
[g/m?]
25.9
26.9
51.1
52.3
56.8
60.7
66.3
70.9
78.1
82.7
83.7
90.8
99.7
100.8
102.0
119.7
120.2
142.4
145.5
152.3
156.0
175.0
185.7
240.9

So
[g/m?]
9.04
2.35
29.25
11.97
18.91
9.86
27.43
11.91
9.5
23.53
21.46
39.7
12.0
17.88
10.58
16.18
4.56
16.07
20.87
21.7
32.97
92.17
28.86
30.41

Vx
[%]
34.85
8.74
57.21
22.9
33.29
16.25
41.35
16.79
12.17
28.46
25.64
43,73
12.03
17.74
10.38
13.52
3.79
11.29
14.34
14.25
21.13
52.66
15.54
12.63
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7. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA A - ODOLNOST PROTI CHRL

7.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 56: Cochrandv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva;
5% kritickd hodnota - modra barva
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Obréazek 57: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot: 1%
kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 58: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot: 1% kriticka hodnota - ¢ervend barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva

7.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 59: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kritickd hod-
nota - modra barva
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Obrazek 60: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - Cervena barva; 5% kriticka hodnota

- modra barva

7.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 61: Histogram vsech vysledkl zkousek
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7.1.5

Tabulka 30: Popisné statistiky

Charakteristika [a/m?]
Prameérna hodnota / Average value — x 100.5
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation —s 52.11
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 99.3
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 55.82
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux 14.55
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.009 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 50.7
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation — s, 20.83
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation-s; ~ 54.81
Opakovatelnost / Repeatability — r 58.3
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 153.5
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Obrazek 62: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 63: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obrazek 64: z-score
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Obrazek 65: ¢-score

Tabulka 31: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
6110fc -1.31 -3.15
1f5827 -1.3 -4.7
95a94b -0.86 -3.26
693362 -0.84 -2.49
ecacdb -0.76 -1.68
are31f -0.69 -2.59
2f5f6b -0.59 -2.14
7cd562 -0.51 -0.79
7377a1 -0.38 -0.82
3dca00 -0.3 -
06ae32 -0.28 -0.26
f181ac -0.15 -0.18
0a5f17 0.01 0.02
607715 0.03 0.1
a047ef 0.05 0.19
fadcfb 0.37 1.3
64ecab 0.38 0.74
Oe3e27 0.77 2.39
654483 0.83 0.8
bfd580 0.95 1.93
e3d536 1.02 -
0bé6f2b 1.55 1.09
9081b8 2.54 5.82
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7.2 50 cyklu
7.2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 32: Vysledky zkousek - sefazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvéz-
dickou. ux - rozsirend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx -

variac¢ni koeficient

ID
ucastnika
1f5827
6110fc
ecacdb
2f5f6b
693362
a7e31f
7cd562
7377a1
06ae32
95a94b
f181ac
3dca00
a047ef
Oaba71*
64ecab
607715
bfd580
0a5f17
O0e3e27
654483
fadcfb
e3d536
0b6f2b
9081b8*

Vysledky zkousek

98.5
92.8
139.8
118.0
160.8
193.5
177.4
148.3
129.0
203.1
247.8
196.1
247.0
430.9
286.3
2341
310.2
287.7
347.5
314.5
417.8
421.0
518.1
671.4

[g/m?]
56.3
89.8
90.1
169.0
196.1
132.5
150.1
202.0
228.0
155.3
160.0
254.8
314.0
274.5
302.0
252.5
296.4
322.7
338.5
405.8
348.0
353.0
586.2
775.9

42.5
77.6
111.5
121.0
105.9
169.3
168.8
187.5
184.0
200.9
229.8
213.1
278.0
137.5
274.5
378.8
272.4
290.9
364.0
371.9
355.6
508.0
583.9
803.2
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ux
[g/m?]
38.0
45.2
26.5
5.0
45.0
9.1
37.1
21.5
131.0
9.3
78.4
5.0
37.7
57.5
7.0
26.1
44.4
26.3
123.0
18.7
103.0
48.4

X
[g/m?]
65.8
86.7
113.8
136.0
154.3
165.1
165.4
179.3
180.3
186.4
212.5
221.3
279.7
281.0
287.6
288.5
293.0
300.4
350.0
364.1
373.8
427.3
562.7
750.2

So
[g/m?]
29.18
8.05
24.93
28.62
45.45
30.72
13.96
27.78
49.6
26.98
46.38
30.2
33.53
146.81
13.8
78.77
19.13
19.35
12.93
46.15
38.29
77.69
38.67
69.57

Vx
[%]
44.36
9.28
21.91
21.04
29.46
18.6
8.44
15.5
27.51
14.47
21.82
13.65
11.99
52.25
4.8
27.31
6.53
6.44
3.7
12.68
10.24
18.18
6.87
9.27
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7.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 66: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva;
5% kriticka hodnota - modra barva
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Obrézek 67: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot: 1%
kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hodnota - modré barva
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Obrazek 68: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrazek 69: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot po vyrazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka hodnota -
¢ervend barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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7.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 70: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrazek 71: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva
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7.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 72: Histogram vsech vysledku zkousek
Tabulka 33: Popisné statistiky

Charakteristika [a/m?]
Priimérna hodnota / Average value — x 245.2
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 120.92
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 243.1
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 130.7
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux 34.83
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.027 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 118.89
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 38.22
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation-sz ~ 124.88
Opakovatelnost / Repeatability — r 107.0
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 349.7
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7.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti ic¢astniku
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Obrazek 73: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 74: Graf pramérnych hodnot vysledki zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obrézek 75: z-score
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Obrazek 76: ¢-score
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Tabulka 34: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
15827
6110fc
ecacdb
2f5F6b
693362
are31f
7cd562
7377a1
06ae32
95a94b
f181ac
3dca00
a047ef
64ecab
607715
bfd580
0a5f17
Oe3e27
654483
fadcfb
e3d536
0b6f2b

z-score [-]
-1.36
-1.2
-0.99
-0.82
-0.68
-0.6
-0.59
-0.49
-0.48
-0.43
-0.23
-0.17
0.28
0.34
0.35
0.38
0.44
0.82
0.93
1.0
1.41
2.45
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¢-score [-]
-3.44
-2.74
-2.95
-3.04
-1.56
-2.17
-1.53
-1.56
-0.46
-1.57
-0.36
1.04
0.66
1.28
1.15
1.02
2.45
0.95
3.31

2.94
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7.3 75 cyklu
7.3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 35: Vysledky zkousek - sefazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvéz-
dickou. ux - rozsirend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx -

variac¢ni koeficient

ID
ucastnika
15827
6110fc
ecacdb
2f5f6b
7cd562
a7e31f
693362
06ae32
Oaba71
7377a1
f181ac
a047ef
3dca00
bfd580
64ecab
95a94b
607715
0a5f17
O0e3e27
654483
fadcfb
e3d536
0b6f2b
9081b8

Vysledky zkousek

171.3
224.4
219.2
220.0
279.4
324.4
290.2
137.0
558.5
268.7
480.7
420.0
458.5
442.2
423.5
430.0
432.9
536.6
714.5
609.5
840.0
887.0
1111.3
1338.6

[g/m?]
105.7
148.3
155.3
282.0

260.5
250.4
411.8
443.0
336.4
483.2
294.9
435.0
508.1

501.3
505.9
449.5
503.5
633.8
621.9
798.0
647.6
776.0
1139.1
1585.1

67.5
147.5
182.1
224.0
270.9
291.9
207.8
411.0
168.6
337.7
334.5
373.0
384.0
424.2
462.7
564.3
697.3
589.6
692.8
670.0
760.0
1005.0
1129.9
1502.3
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ux
[g/m?]
65.0
101.1
29.0
5.0
25.5
15.9
102.0
447.0
37.7
21.5
110.2
8.0
50.4
92.8
24.1
14.0
99.3
50.7
255.0
37.4
41.0
107.4

X
[g/m?]
114.8
173.4
185.5
242.0
270.3
288.9
303.3
330.3
354.5
363.2
370.0
409.3
450.2
455.9
464.0
481.3
544.6
586.7
676.4
692.5
749.2
889.3
1126.8
1475.3

So
lg/m?]
52.5
44.17
32.09
34.7
9.47
37.09
102.63
168.19
195.58
109.5
97.86
32.35
62.46
40.33
41.22
72.57
136.9
48.67
48.43
96.24
96.65
114.52
14.16
125.44

Vx
(%]
45.72
25.47
17.3
14.34
3.5
12.84
33.84
50.92
55.17
30.15
26.45
7.9
13.87
8.85
8.88
15.08
25.14
8.3
7.16
13.9
12.9
12.88
1.26
8.5
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7.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 77: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva;

5% kriticka hodnota - modré barva
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Obrézek 78: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-

nota - modra barva
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7.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 79: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrazek 80: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - cervena barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva
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7.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 81: Histogram vsech vysledku zkousek
Tabulka 36: Popisné statistiky
Charakteristika [g/m?]
Priimérna hodnota / Average value — x 499.9
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 315.67
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 479.3
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 328.1
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value —ux  80.84
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.0 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 311.42
Smeérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 89.37
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation—sz  323.99
Opakovatelnost / Repeatability — r 250.2
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 907.2
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7.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti ic¢astniku
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Obrazek 82: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 83: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni

73/filod
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Obrazek 84: z-score
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Obrazek 85: ¢-score
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Tabulka 37: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
15827
6110fc
ecacdb
2f5F6b
7cd562
are31f
693362
06ae32
0aba71
7377a1
f181ac
a047ef
3dca00
bfd580
64ecab
95a94b
607715
0a5f17
0e3e27
654483
fadcfb
e3d536
0b6f2b
9081b8

z-score [-]
-1.11
-0.93
-0.9
-0.72
-0.64
-0.58
-0.54
-0.45
-0.38
-0.35
-0.33
-0.21
-0.09
-0.07
-0.05
0.01
0.2
0.33
0.6
0.65
0.82
1.25
1.97
3.04
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¢-score [-]
-3.51
-2.36
-3.42
-2.93
-2.47
-2.31
-1.35
-0.33
-1.4
-1.39
-0.8
-0.86
-0.25
-0.12
0.02
0.8
0.84
2.07
0.8
3.03
7.14
7.41
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7.4 100 cyklu
7.4.1 Vysledky zkousek

Tabulka 38: Vysledky zkousek - sefazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvéz-
dickou. ux - rozsirend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx -

variac¢ni koeficient

ID
ucastnika
15827
6110fc
ecacdb
2f5f6b
0aba71
7cd562
a7e31f
693362
7377a1
a047ef
f181ac
06ae32
bfd580
64ecab
3dca00
607715
95a94b
O0e3e27
0a5f17
fadcfb
654483
e3d536
0b6f2b
9081b8

Vysledky zkousek

282.6
325.0
310.0
299.0
584.9
408.1
470.9
443.1
376.5
580.0
725.3
282.0
5771
635.3
792.3
683.1
747.2
870.7
843.7
1226.7
1087.5
1579.0
1828.3
2146.7

[g/m?]
177.4
222.5
230.3
369.0
349.7
450.3
398.0
702.0
746.3
518.0
496.9
765.0
712.3
686.3
810.3
777.3
874.5
956.5
1065.3
951.5
1284.9
1301.0
1838.4
2352.7

108.6
209.6
243.4
311.0
190.7
346.4
447.2
345.1
488.3
545.0
492.6
669.0
573.4
670.6
583.8
1072.9
1021.2
919.8
892.2
1182.2
1044.4
1765.0
1929.9
2247.2
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ux
[g/m?]
110.0
199.3
34.9
5.0
37.7
142.3
24.1
185.0
21.5
10.0
123.3
679.0
66.4
132.8
21.0
441
68.7
195.4
56.0
337.0
117.7
142.0
210.3

X
[g/m?]
189.5
252.4
261.2
326.3
3751
401.6
438.7
496.7
537.0
547.7
571.6
572.0
620.9
664.1
728.8
844.4
881.0
915.7
933.7
1120.1
1138.9
1548.3
1865.5
2248.9

So
lg/m?]
87.63
63.23
42.74
37.43
198.32
52.25
37.19
184.4
189.66
31.09
133.13
255.69
79.15
26.12
125.9
203.39
137.11
43.05
116.49
147.73
128.23
233.52
55.97
103.01

Vx
(%]
46.24
25.06
16.36
11.47
52.87
13.01
8.48
37.12
35.32
5.68
23.29
44.7
12.75
3.93
17.27
24.09
15.56
4.7
12.48
13.19
11.26
15.08
3.0
4.58
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7.4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 86: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kriticka hodnota - ¢ervend barva;
5% kriticka hodnota - modra barva
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Obrézek 87: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickad hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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7.4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 88: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrazek 89: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva
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7.4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 90: Histogram vsech vysledku zkousek
Tabulka 39: Popisné statistiky

Charakteristika [g/m?]
Priimérna hodnota / Average value — x 770.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 513.8
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 725.5
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 493.35
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value —ux  125.88
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.0 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 508.13
Smeérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 131.86
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation—sgz  524.96
Opakovatelnost / Repeatability — r 369.2
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 1469.9
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7. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA A - ODOLNOST PROTI CHRL

7.4.5 Vyhodnoceni vykonnosti ic¢astniku

2500 1 Questionable performance
Problematicka vykonnost i
I

Asigned value
Vztazna hodnota
2000 4 == zscore=2/-2

— z-score=3/-3

°® Average value of laboratory
Pramérny vysledek laboratore

1000 A + + PY +

2007 +o°++.+f

[9/m?]

Obrazek 91: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 92: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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7. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA A - ODOLNOST PROTI CHRL
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Obrazek 93: z-score
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Obrazek 94: (-score
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C— ODOLNOST PROTI CHRL

Tabulka 40: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

8 Priloha - CSN 73 1326, metoda C - Odolnost proti CHRL

8.1 25 cyklu
8.1.1 Vysledky zkousek

ID z-score
15827 -0.93
6110fc -0.82
ecacdb -0.81
2f5f6b -0.69
0aba71 -0.61
7cd562 -0.56
a7e31f -0.5
693362 -0.4
7377a1 -0.33
a047ef -0.31
f181ac -0.27
06ae32 -0.27
bfd580 -0.18
64ecab -0.11
3dca00 0.01
607715 0.21
95a94b 0.27
0e3e27 0.33
0a5f17 0.36
fadcfb 0.69
654483 0.72
e3d536 1.43
0bé6f2b 1.98
9081b8 2.65

-]

¢-score [-]
-3.21
-2.01
-3.55
-3.17
-2.67
-1.7
-2.24
-1.02
-1.48
-1.41
-0.87
-0.22
-0.73
-0.34
0.93
1.17
1.33
0.9
2.86
1.15
4.77
6.01
6.22

Tabulka 41: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvéz-
dickou. ux - rozsifena nejistota Gcéastnika; x - aritmeticky pramér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx -

variacni koeficient

ID
ucastnika
cba2c0
€9939d
ced094
654483
a2c747
8b8895
373ab3

Vysledky zkousek ux X
[9/m?] [o/m?]  [g/m?]

0.0 0.0 0.0 11.5 0.0
30.0 20.0 10.0 2.0 20.0
19.2 28.5 248 - 24.2
324 191 283 19.0 26.6
38.0 28.0 33.0 3.0 33.0
57.0 34.0 40.0 20.0 43.7
491 440 41.2 1.3 44.8
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So
[g/m?]
0.0
10.0
4.68
6.81
5.0
11.93
4.01

Vx
(%]
50.0
19.37
25.61
15.15
27.32
8.95
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL

8.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 95: Cochrandv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva;
5% kritickd hodnota - modra barva
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Obréazek 96: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickéd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL

8.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 97: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrazek 98: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C— ODOLNOST PROTI CHRL

8.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 99: Histogram vsech vysledku zkousek

Tabulka 42: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota / Average value — x

Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation — s

Vztazna hodnota / Asigned value — x*

Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s*

Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux
p-hodnota testu normality / p-value of normality test

Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s;

Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg
Opakovatelnost / Repeatability — r

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R
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[g/m?]
27.5
15.35
28.8
12.25
5.79
0.8[]
14.8
7.09
16.41
19.8
45.9
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL

8.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti ic¢astniku
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Obrazek 100: Graf prdmérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 101: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifrenych nejistot méreni
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL
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Obrazek 102: z-score
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Obrazek 103: ¢-score
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL

Tabulka 43: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

8.2 50 cyklu
8.2.1 Vysledky zkousek

ID
cba2c0
€9939d
ced094
654483
a2c747
8b8895
373ab3

z-score

-2.35

-0.72

-0.38

-0.18
0.34
1.21
1.3

-]

¢-score [-]

-2.24
-1.44
-0.11
0.64
0.71

2.69

Tabulka 44: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvéz-
dickou. ux - rozsirend nejistota Gcastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérovad smérodatna odchylka; Vx -

variacni koeficient

ID
ucastnika
cba2co
€9939d
654483
ced094
8b8895
a2c747
373ab3

Vysledky zkousek

[g/m?]
00 0.0
40.0 30.0
379 256
26.6 43.1
740 40.0
58.0 66.0
106.0 98.0

0.0
20.0
35.0
33.1
45.0
72.0
86.8
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ux X
[g/m?] [g/m?]
11.5 0.0
3.3 30.0
18.0 328

5 34.3
300 53.0
6.0 65.3
2.8 96.9

So

[g/m?]

0.0
10.0
6.43
8.31

18.36
7.02
9.64

Vx
[%]
33.33
19.58
24.26
34.64
10.75
9.95
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL

8.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 104: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - Cervena barva;

5% kriticka hodnota - modra barva
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Obrazek 105: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kriticka

hodnota - modré barva
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL

8.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 106: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrazek 107: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kritickd hod-
nota - modra barva
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C— ODOLNOST PROTI CHRL

8.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 108: Histogram vsech vysledk( zkousek
Tabulka 45: Popisné statistiky
Charakteristika [g/m?]
Priimérna hodnota / Average value — x 44.6
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 30.79
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 44.6
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 32.32
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux 15.27
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.657 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 30.25
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 9.93
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation-sz ~ 31.84
Opakovatelnost / Repeatability — r 27.8
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 89.1
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL

8.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti ic¢astniku
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Obrazek 109: Graf prdmérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 110: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifrenych nejistot méreni
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL
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Obréazek 111: z-score
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Obrazek 112: ¢-score
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL

Tabulka 46: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

8.3 75 cyklu
8.3.1 Vysledky zkousek

ID
cba2c0
€9939d
654483
ced094
8b8895
a2c747
373ab3

z-score [-] (-score [-]

-1.38
-0.45
-0.36
-0.32
0.26
0.64
1.62

-2.33
-0.94
-0.5
0.25
1.26
3.37

Tabulka 47: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvéz-
dickou. ux - rozsirend nejistota Gcastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérovad smérodatna odchylka; Vx -

variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux
ucastnika [g/m?] [g/m?]
cba2c0 22.6 11.3 42.9 11.5
654483 42.3 28.9 37.8 19.0

ced094 34.3 52.1 39.7 -
€9939d 60.0 30.0 40.0 5.2
8b8895 113.0 68.0 51.0 50.0
373ab3 140.6 144.8 140.8 4.1
a2c747 217.0 185.0 211.0 20.0
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X

[g/m?]

25.6
36.3
42.0
43.3
77.3
142.1
204.3

So

[g/m?]

16.01
6.82
9.13

15.28

32.04
2.37

17.01

Vx
[%]
62.55
18.77
21.71
35.25
41.43
1.67
8.32
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL

8.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 113: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - Cervena barva;

5% kriticka hodnota - modra barva
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Obrazek 114: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kriticka

hodnota - modré barva
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL

8.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 115: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrazek 116: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kritickd hod-
nota - modra barva
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C— ODOLNOST PROTI CHRL

8.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 117: Histogram vsech vysledki zkousek
Tabulka 48: Popisné statistiky
Charakteristika [g/m?]
Priimérna hodnota / Average value — x 81.6
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 67.02
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 73.1
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 64.71

Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux 30.57
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.133 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 66.33
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 16.65
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation-sgz ~ 68.39
Opakovatelnost / Repeatability — r 46.6
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 191.5
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL

8.3.5 Vyho

e o v
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Obrazek 118: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 119: Graf prdmérnych hodnot vysledki zkousek a rozsifrenych nejistot méreni
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL
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Obréazek 120: z-score
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Obrazek 121: ¢-score
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL

8.4 100 cyklu
8.4.1 Vysledky zkousek

Tabulka 49: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
cba2c0
654483
ced094
€9939d
8b8895
373ab3
a2c747

z-score [-] (-score [-]

-0.73 -1.45
-0.57 -1.02
-0.48 -

-0.46 -0.96
0.07 0.07
1.07 2.24
2.03 3.59

Tabulka 50: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvéz-
dickou. ux - rozsirend nejistota Gcastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérovad smérodatna odchylka; Vx -

variacni koeficient

ID
ucastnika
654483
ced094
cba2co
50afa7
€9939d
8b8895
373ab3
a2c747

Vysledky zkousek

45.1
45.5
56.5
62.0
70.0
153.0

[g/m?]

30.0
76.3
33.9
79.0
70.0
74.0

41.1
47.1
82.5
41.0
60.0
57.0

277.3 213.0 209.2
346.0 387.0 392.0
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ux

[g/m?]

21.0
11.5
20.0
8.9
80.0
6.8
37.0

X

[g/m?]

38.7
56.3
57.6
60.7
66.7
94.7
233.2
375.0

So
[g/m?]
7.82
17.34
24.32
19.04
5.77
51.23
38.27
25.24

Vx
[%]
20.2
30.8
42.2
31.38
8.66
54.11
16.41
6.73
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL

8.4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

— - 5% Critical Value E
5% Kritickd hodnota
60 — 1%Critical Value
———————————————————————————————————————————— 1% Kritické hodnota -
— Sample standard deviation
50 - Vybérovd smérodatna odchylka
_ 40~
o~
£
~~
2 30 -
20 +
10 +
0 T T T T T T T T
m N QS N kej %) m N
¥ S N o > @ 5 N
P & g S & 3 R w“
© o o © @ 9 m ©

ID

Obréazek 122: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - Cervena barva;
5% kritickd hodnota - modra barva
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Obrazek 123: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka
hodnota - modra barva
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL

8.4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 124: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrazek 125: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C— ODOLNOST PROTI CHRL

8.4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 126: Histogram vsech vysledki zkousek

Charakteristika

Priimérna hodnota / Average value — x

Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s
Vztazna hodnota / Asigned value — x*

Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s*

150

200
[g/m?]

250

Tabulka 51: Popisné statistiky

300

350

Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux

p-hodnota testu normality / p-value of normality test

Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s,

Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg
Opakovatelnost / Repeatability — r

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R
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8. PRILOHA - CSN 73 1326, METODA C -~ ODOLNOST PROTI CHRL

8.4.5 Vyhodnoceni vykonnosti ic¢astniku
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Obrazek 127: Graf pradmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 128: Graf prdmérnych hodnot vysledki zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obréazek 129: z-score
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Obrazek 130: ¢-score
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9. PRILOHA — €SN EN 12390-9 — ODOLNOST PROTI ZMRAZOVANi A ROZMRAZOVAN| - ODLUPOVAN

Tabulka 52: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
654483
ced094
cba2c0
50afa7
€9939d
8b8895
373ab3
a2c747

z-score [-]

-0.58
-0.43
-0.41
-0.39
-0.34
-0.1

1.08
2.29

¢-score [-]
-1.21
-0.91
-0.82
-0.75
-0.12
2.43
4.22

9 Priloha - €SN EN 12390-9 - Odolnost proti zmrazovani a rozmrazo-

vani - Odlupovani

Zkouska neotevrena pro nizky pocet Gcastniki.
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