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1 Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2021 byl Poskytovatelem zkousSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program
zkouseni zpUsobilosti (PrZZ) s oznacenim ZK 2021/1, jehoz cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vysledkd
zkousek kameniva. Posouzeni vysledkl programu zkouseni zplsobilosti méla na starost komise sloZena
z nasleduijicich pracovnikd PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator Przz Koordinator hodnoceni vysledk( Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Misak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Vevefi 95, Brno 602 00 Vevefi 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkouseni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:

—_

. CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor [[1]],

CSN EN 933-3 Stanoveni tvaru zrn - Index plochosti [2],

CSN EN 933-4 Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index [3],

CSN EN 933-8 Posouzeni jemnych ¢astic - Zkouska ekvivalentu pisku [4],

CSN EN 933-9 Posouzeni jemnych €astic - Zkouska methylenovou modfFi [5],

CSN EN 933-10 Posouzeni jemnych &astic - Zrnitost fileru (prosévani proudem vzduchu) [6],
CSN EN 1097-1 Stanoveni odolnosti proti otéru (mikro-Deval) [[7],

CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni - kap. 5 [8],

CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni - kap. 6 [8],

© v 0 N o U M W N

—_

CSN EN 1097-3 Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva [9],

—_
—_

. CSN EN 1097-5 Stanoveni vlhkosti susenim v su$arné [(10],

12. CSN EN 1097-6 Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasékavosti - kap. 8 [[11],
13. CSN EN 1097-7 Stanoveni mérné hmotnosti fileru - Pyknometricka zkousSka [[12],
14. CSN EN 1367-1 Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani [[13],

15. CSN EN 1367-2 Zkouska siranem hofecnatym [114],

16. CSN EN 1367-3 Zkouska varem pro rozpadavy cedic [15],

17. TP 137 - Priloha 1 a 2 - Reaktivnost kameniva s alkaliemi [[1€6],

18. €SN 72 1179 Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi - kap. B [[17].

ZkuSebni postupy Cislo 6, 9, 13, 16, 17 a 18 nebyly otevieny s ohledem na nizky pocet tcastniku.

Pripravu zkuSebnich vzork{ zajistil pro PoZZ dodavatel BETOTECH, s. r. o. - laboratof Brno - divize
kamenivo L 1195.3. Dodavatel také zajistil homogenitu a stabilitu zkusebnich vzork(, které byly mezi jed-
notlivé Ucastniky PrZzZ distribuovany tak, aby nemohlo dojit k ovlivnéni jejich vlastnosti.

Vysledky zkousek jednotlivych Ucastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSNISO 5725-2[18] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [19]. Vysledkem FeSenije
tato zavérelna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.



Programu se zucastnilo celkem 71 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikd PrZZ bylo kazdému
pracovisti pridéleno identifikacni ¢islo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpUsobilosti, které je pro kazdého Ucast-
nika jedine¢né a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zprave. V nasledujici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych ¢astech Przz.

Tabulka 1: U¢ast jednotlivych pracovist v Przz

ID/zkouska 1 2 3
a9484b - - -
71fb49 -
dcda09 X - -
3ec36d - - X
247115 X - -
d96fel - - - - - -
74e3c7 - - X - - -
dcea97
6ca7c3
e18dad
4df05e
cbe732
9f9c67
4c0b2c
8f35ba
4abbcf
dele0d
508ab0
9abd02
aBaad4
1198ac
218cd3
47178
bala1f
cab15b
dbc3dc
9b2ff8
d706f9
c4690c
346a9a
9f937c
391ed0
4154b9
f4266e
8d38c9
6d5a2f
57b998
2f9590
72f43c
0a4d1a5 - - X - - - - -
4c84bf X - - - - - - - - -

Pokracovani na dalsi strané
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Pokracovadni z pfedchozi strany
ID/zkouska 1 2 3 4 5
f2feb9
e39b2d
222b47 - -
8f40d2 X X X - -
d76b2a - -
6498ce X - X X X
51d2e0 X X
51bade - - - -
8616aa -
777f0c X - - - -
6edfa7 -
d5e66f X -
eb640d X X
X
X

X X

5aa151
697684
81a267 - -
1c4a01 - -
67e95f - -
f1932b - -
9e8f89 - -
fd0c72 - -
21dd1e - -
bd4465 - -
e24a24 - X - - X
549a2c X - X - -
439f9%e - X - - -
4Afebe?7
88377f
becddb - - - - X
619869 X - - - -

>
>

X X X X X X X

>

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
- - - X - - - -
- - - X - - X -
X X - X - X - - X
X - - - - - - X X
- 0X - - XX - - -
- X - - - - - - -
- - o X - - - -
B U
- - o X - - X -
- X - - - - - X -
- - - X - - - -
X X - X X - - X X
T - - -
- - - . X X - - -
- - L - X - - -
- - - - - - X -
- - - - - - X -
- - - - - - X -
- - - - - - X -
X X - - - X - - X
- - - X - - - -
- - - X X - - - -
- - - X - - - -
T - - -

Tabulka 2: Seznam Ucastnikl - poradi v tabulce neodpovida
identifikacnimu Cislu v pfedchozi tabulce

Subjekt
4G consite s.r.o.

ARP GmbH

B-PROJEKTY Teplice s.r.o.
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Beroun
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Brno
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté JindFi-

chdv Hradec
Pokracovani na dalSi strané

Adresa

Slikova 406/29, Praha 6, 16900, Ceska re-
publika

Johann-Sackl-Gasse 65-67, Leoben, 8700,
Austria

Kolldrova 1879/11, Teplice, 415 01, Ceska
republika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

16 17 18

Cislo AZL
1518

A 0125
AZL 1428
AZL 1195

1195.3

AZL 1195



Pokracovani z pfedchozi strany
Subjekt
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Most

BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Ost-
rava

BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Trut-
nov

BHP Laboratories Limited

Bechtel ENKA UK Limited Ogranak
Beograd

Betototech s.r.o.

BeténRacio s.r.o., SkiiSobné labora-
térium, Pracovisko Trnava

BeténRacio, s.r.o., Skisobné labora-
térium, Pracovisko Velky Saris

C.S.R. SRL CENTRO SVILUPPO E RI-
CERCHE

CEMEX Czech Republic, s.r.o.

CRH (Slovensko) a. s., 906 38 Rohoz-
nik

CSS d.o.o.
DSP a.s.

DTQ d.o.o. Sarajevo
Ferriere Nord S.p.A.

GEO-TOPICS
GEOTEST S.A.
GEOtest, a.s.
Geotec-GS, a.s.

Gradjevinsko-arhitektonski fakultet
Univerziteta u NiSu

Graz University of Technology
Holcim (Hrvatska) d.o.o.

LABORATOIRE DES TRAVAUX PUB-
LICS DU SUD

Laboratoire Central des Travaux Pu-
blics - LCTP HUSSEIN DEY

Laboratoire Central des Travaux Pu-
blics - LCTP HUSSEIN DEY

Pokracovani na dalsi strané

Adresa

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

Beroun_ 660, 26601
70300, Ceska republika
Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

New Road Thomondgate,
V94P9X4, Ireland

Jasicki put 52 &, KruSevac, 37000, Serbia

Beroun, Ostrava,

Limerick,

Beroun 660, Beroun, 266 01, Ceska repub-
lika
Skladova 2, Trnava, 917 01, Slovensko

Skladova 2, Trnava, 917 00, Slovenska re-
publika

Via Mestrina 46x, Noale, 30033, Italia

Semtin 102, Pardubice, 53354, Ceska re-
publika

CRH (Slovensko) a. s., Technicko - kom-
petencné centrum, Pestovatelska 2, Brati-
slava, 821 04, Slovenska republika

Savska cesta 144a, Zagreb, 10000, CROA-
TIA

Kosténice 111, Kosténice, 530 02, Ceska
republika

Stjepana Tomica 3, Sarajevo, 71000, BIH
Zona Industriale Rivoli di Osoppo, Osoppo
(Udine), 33010, Italy

Chemin des Maréchaux, 36, Wavre, 1300,
Belgium

6th km loanninon - Athinon, IOANNINA,
45500, EPIRUS

Smahova 1244/112, Brno, 62700, Ceska
republika

Chmelova 2920/6, Praha 10, 10600, Ceska
republika

Aleksandra Medvedeva 14, Nis, 18000,
Serbia

RechbauerstralRe 12/1, Graz, 8010, Austria
Koromacno 7b, Koromacno, 52222, Hrvat-
ska

Zone des activités Bouhraoua-PB 332
GHARDAIA, GHARDAIA, 47000, Algérie

1. rue Kaddour RAHIM-HUSSEIN DEY, AL-
GER, 16005, ALGERIE

1. rue Kaddour RAHIM-HUSSEIN DEY, AL-
GER, 16005, ALGERIE

Cislo AZL
AZL 1195

1195.2

AZL 1195

INAB Red No. 5T

1195.3

S-320

S-320

1000

1302

426/5-313

HR1106

LI-64-01

1271.2

1514

01-202

1528



Pokracovani z pfedchozi strany
Subjekt

Laboratoire Central des Travaux Pu-
blics-Unité de BOUIRA-LCTP

Laboratoire des Travaux Publics de
I'Ouest LTP-Ouest

Laboratorija Koridori Srbije - Koridori
Srbije d.o.0, Beograd, Kralja Petra 21

Lafage Cement, a.s.

M.T.S. Limited

Mediterranean float glass SPA
PUDIS a.s.

Problematika

QUALIFORM SLOVAKIA s.r.o.

Romanian Railway Authority - AFER

S.C. GEOSTUD S.R.L.
SG Geotechnika a.s.
SIBOTEC CVBA
Structural Soils Ltd

T.E.C. Translab Environmental Con-
sult nv

TEPVERAM s.r.o.

THE HIGHWAY INSTITUTE, JOINT
STOCK COMPANY, BELGRADE

TPA EOOD CTC BURGAS
TPA EOOD CTC SOFIA

TPA za obezbedenje kvaliteta i inova-
cije d.o.o. Beograd

Technicky a skiSobny stavebny, n.o.
(SP BA)

Technicky a skiSobny stavebny, n.o.
(SP KE)

Technicky a skiSobny stavebny, n.o.
(SP NM)

Technicky a skdSobny stavebny, n.o.
(SP NR)

Technicky a skdSobny stavebny, n.o.
(SP PO)

Pokracovani na dalsi strané

Adresa

1. rue Kaddour RAHIM-HUSSEIN DEY, AL-
GER, 16005, ALGERIE

Rond point des Castors, Oran, 31000, AL-
GERIA

Kralja Petra 21, Beograd, 11000, Srbija

Lafarge Cement a.s., Cizkovice &p. 27,
41112, Ceska republika

19 Kernanstown Industrial Estate, Carlow,
R93 PY67, Ireland

29, route de Meftah Larbaa, blida, 09300,
Algeria

Podbabska 1014/20, Praha 6, 160 00,
Ceska republika

Granito street 3, Vilnius, LT-02241, Lithua-
nia

Pasienkova 9 D, Bratislava, 821 06, Sloven-
sko

393 Grivitei Way, Bucharest, sector 1,
Romania (Calea Grivitei 393, Bucuresti,
sector 1, Romania), Bucharest, sector 1,
010719, Romania

Str. Singerului, nr. 11, sector 1, Bucharest,
014617, Romania

Geologicka 988/4, Praha 5 - Hlubocepy,
152 00, Ceska republika

Industriepark Oost 6 8730 Beernem, Beer-
nem, 8730, West - Vlaanderen

Spring Lodge, 172 Chester Road, Helsby,
Cheshire, WA6 OAR, England
OEVERSTRAAT 21, LOKEREN, 9160, BEL-
GIUM

Tribfichy 13, TribFichy, 53701, Ceska re-
publika

45 Bulevar Peka Dapcevica, Belgrade,
11010, Serbia

Rezbarska str. Ne 7, Sofia, 1510, Bulgaria
Rezbarska str. Ne7, Sofia, 1510, Bulgaria
Milutina Milankovi¢a 3B, Novi Beograd,
11070, Serbia

Studena 3, Bratislava, 821 04, Slovenska
republika

Studend 3, Bratislava, 821 04, Ceska re-
publika

Studend 3, Bratislava, 821 04, Ceska re-
publika

Studend 3, Bratislava, 821 04, Ceska re-
publika

Studend 3, Bratislava, 821 04, Ceska re-
publika

X
—

slo AZL

1762

154/S-301

1183

LI 974

1119

BELAC 637-TEST

1774

1759

nan

01-280

S-045

5-045

S-045

5-045

S-045



Pokracovani z pfedchozi strany

Subjekt Adresa Cislo AZL
Technicky a skasobny stavebny, n.o. Studend 3, Bratislava, 821 04, Ceska re- S-045
(SP 2V) publika

Technicky a zkusebni ustav stavebni U Studia 14, Ostrava-Zabreh, 700 30, 1018.3
Praha s.p., pobocka 0700-Ostrava Ceska republika

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni Tolstého 447, Teplice, 41503, Ceska repub- 1018.3
Praha, s.p. lika

Technicky a zkuSebni Ustav sta- Technicky a zkusebni uUstav stavebni 1018.3
vebni Praha, s.p. se sidlem Prosecka Praha, s.p., Pobocka Plzen, Zahradni 15,

811/76a, Prosek, 190 00 Praha 9 Plzen, 326 00, Ceska republika

UAB LABORATORINIU BANDYMU R. KALANTOS G. 85A, KAUNAS, LT-52310, LA.01.002
CENTRAS LITHUANIA

UAB Testlita Sody g. 14, Vilnius, LT-01313, Lithuania LA.01.013
VIALAB CZ s.r.0., LaboratoF Cechy z&- Né&rodni 138/10, Praha 1, 110 00, Ceska re- 1524
pad, pracovisté Plzen Letkov publika

VIALAB CZ s.r.o0., LaboratoF Cechy z&- Né&rodni 138/10, Praha 1, 110 00, Ceské re- 1524
pad, pracovisté Sedlec publika

VIALAB CZ s.r.0., Laboratof Cechy z&- Narodni 138/10, Praha 1,110 00, Ceska re- 1524
pad, pracovisté Ceské Budéjovice publika

Zkusebna kamene a kameniva, s.r.o. Husova 2274, HoFice, 508 01, Ceské repub- 1046

i2 Analytical LTD Sp. z 0.0. Oddziat w
Polsce

iTER solutions

lika
ul. Pionieréw 39, Ruda Slgska, 41-711, Po-
land

Rue du Tronquoy, 24, Fernelmont, 5380,
Belgique

BELAC 422-TEST

Ustav stavebniho zku3ebnictvi s.r.o. Jitiho Potlicka 115, Pardubice, 53009, 1115
Ceska republika

Reditelstvi silnic a dalnic CR Rebe3ovickd 40, Brno-Chrlice, 643 00, 1072
Ceska republika

Reditelstvi silnic a dalnic CR, labora- Na Pankraci 546/56, Praha 4, Praha, 140 1734

tofr Praha

00, CR

2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich krok:

1.

Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pfipadé pfekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zpUsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avsak Ucastnik neni vyfazen pro odlehlost. Pfi prekonani 1% kritické hodnoty mizou byt

vysledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Kritické zhodnoceni Udajl Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-
sledky ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): Pfekroceni kritickych hodnot Man-
delovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné
nesrovnalosti.

Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-
nosti a reprodukovatelnosti.

Vypocet vztazné hodnoty.



vvvvvv

-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gcastnikd porovnanim se vztaznou hod-
notou a nejistotami méreni. z—score a {-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hod-
noty ¢-score nejsou brany v potaz pfi vysledném vyhodnoceni vykonnosti Gcastnikd, nebot jsou do
znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méFeni. Pfi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasle-
dujici pFipady:

* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
Cena symbolem .

+ 2 < |z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznacena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je oznaCena symbolem

* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouziva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pri SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.

3 Zavery statistické analyzy

PredloZena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti ZK 2021/1 (PrZZ) poradaného Po-
skytovatelem zkousSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zucastnilo celkem 71 pracovist. Program byl
zaméren na bézné normalizované zkousky kameniva. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné pro
kazdy sledovany zkusebni postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testU a grafické zna-
zornéni jsou soucasti pFilohy této zpravy.

Vyhodnoceni zkousky &. 1 (CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor) je samostatné uvedeno
v &astiB. 1.

3.1 CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor

Vysledky této zkousky byly posouzeny jako vicelroviovy experiment, pfi¢emz kazdou z Urovni tvofily ve-
likosti ok jednotlivych sit: 4 mm, 2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm, 0,125 mm a 0,063 mm. Na kazdé drovni
bylo provedeno samostatné vyhodnoceni statistickych charakteristik, vyfazeni odlehlych hodnot a vyhod-
noceni vykonnosti Ucastnikd. Vysledky zkouSek spole¢né s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi sta-
tistickymi charakteristikami jsou uvedeny v pfiloze E] Vysledky Ucastnikd byly posouzeny jako odlehlé,
problematické nebo nevyhovujici pouze v pripade, Ze doslo k prekroceni kritickych hodnot alespon na
Ctyrech Urovnich experimentu.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [20]). Celkové shrnuti
vykonnosti UcastnikUd je uvedeno v tabulce 3.

Tabulka 3: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Gcastnik( - zkusebni metoda CSN EN 933-1 [1].
v —=vykonnost vyhovuijici; [%| - vykonnost problematicka; n -vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ID Amm 2mm Amm 0.5mm 0.25mm 0.125mm 0.063 mm

dcda09 v v v v v v v
247115 v v v v v v v
6ca7c3 v v v v v v v
el18dad v v v v v v v
4df05e v v v v v v v
cbe732 v v v v v v v
9f9c67 v v v v v v v
4c0b2c v v v v v

Pokracovani na dalsi strané
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ZK 2021/1
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Amm 2mm fAmm 0.5mm 0.25mm 0.125mm 0.063 mm

ID
8f35ba
dele0d
aB8aad4
1198ac
218cd3
47178
bala1f
cab15b
dbc3dc
9b2ff8
d706f9
c4690c
346a9a
9f937c¢
4154b9
f4266e
2f9590
72f43c
0a41a5
4c84bf
f2feb9
e39b2d
8f40d2
6498ce
51d2e0
777f0c
d5e66f
eb640d
5aa151
697684
549a2c
88377f
619869

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008

v

AN N N N N N N N R N N N N N N N N N N N N NENEEN

AN N N N N -~ [N N N N N N N N N N NN ENEE RN

N N N RN NN AN NN - IENEE N NEENENEENE - BENE -~ NN N N N N NN AN

LN NN YANE - IENEE NN NN - N N N N NN NN N N NN NN NN

N -~ IENEENEENEENEENE -~ IENEENEENEE NN -~ N N N N N NN - [N N N N NN NN NN

v

A N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN NENEEN

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

v

AN N N N N N N N R N N N N N N N N N N NN NENEEN
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3.2 Celkové shrnuti vykonnosti Gicastniku
Oznaceni zkusebnich postupl je uvedeno v ¢asti E|této zpravy.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti tcastnik(.
v —vykonnost vyhovuijici; E—vykonnost problematicka; n—vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ID/zkouska i 2 B W H B @ B 9§ fd f1 02 @3 h4 hs he (7 fig
a9484b e
71fb49 S - e e e oo oo oo

dcda09 v - - o oo Lo oL oo

3ec36d VAT 2 A
247115 v oo - v - - v v - - v - - - - - - -
d96fe0 Ll Ll Ll L s
74e3c7 - - - - - v - - - - - - - - - - -
dcea97 = = = = = = v = = = - - - - - - - -
6ca7c3 v - - B - v Y k| - - - - - -

v
el18dad v
4df05e v
cbe732 / = = = = = = = = =
9f9c67 v
4c0b2c v
8f35ba v
4abbcf - - - - - - -/ - - - - - - e
dele0d 225
50%ad 2090 = = = = = & = & = = = @ a = = =

9abd02 - - - - e e e e - - - - - _ - .
a8aad4 oo - - - e e e e - - = - = - - -
1198ac N A T VA - - - - - -
218cd3 - - - - e - - - - - - - i
f47f78 T T Y A - - - - -
bala1f oo - - - - - - - - - - - - i,
ca6b15b N A A - v - - - - - -
dbc3dc N A 5 - - - - - -
9b2ff8 v - - - - - - .o - - - - - - _ .
d706f9 Jo= = = = = = = = = - - - - - - ; _
c4690c v o - - - - - - - - - - - - - - - - -
346a9a v v o o- - v - - v - - - v = = - - - -
9f937c 2 - . - - - . .
391ed0 = = = = = = = = = = - - - v - - i i

415409 /- v - - e e e e o e oo
42660 v - - - - ..o

Pokracovani na dalsi strané
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ID / ZkouSka
8d38c9
6d5a2f
57b998
29590
72f43c
0a41a5
4c84bf
f2feb9
e39b2d
222b47
8f40d2
d76b2a
6498ce
51d2e0
51bade
8616aa
777f0c
6edfa7
d5e66f
eb640d
5aa151
697684
81a267
1c4a01
67e95f
f1932b
9e8f89
fd0c72
21dd1e
bd4465
e24a24
549a2c
4a9f9%e
4Afebe?
88377f
becddb
619869

fi



Odkazy

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]
[17]
[18]

[19]
[20]

CSN EN 933-1. Zkouseni geometrickych viastnosti kameniva - Cdst 1: Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor.
2012.

CSN EN 933-3. Zkouseni geometrickych viastnosti kameniva - Cdst 3: Stanoveni tvaru zrn - Index plochosti.
2012.

CSN EN 933-4. Zkouseni geometrickych viastnosti kameniva - Cdst 4: Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index.
2008.

CSN EN 933-8. Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva - Cdst 8: Posouzeni jemnych &dstic - Zkouska
ekvivalentu pisku. 2015.

CSN EN 933-9. Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva - Cdst 9: Posouzeni jemnych &dstic - Zkouska
methylenovou modFi. 2013.

CSN EN 933-10. Zkouseni geometrickych viastnosti kameniva - Cdst 10: Posouzeni jemnych &dstic - Zrni-
tost fileru (prosévani proudem vzduchu). 2010.

CSN EN 1097-1. Zkouseni mechanickych a fyzikdlnich viastnosti kameniva - Cdst 1: Stanoveni odolnosti
proti otéru (mikro-Deval). 2011.

CSN EN 1097-2. Zkouseni mechanickych a fyzikdlnich viastnosti kameniva - Cdst 2: Metody pro stanoveni
odolnosti proti drceni. 2021.

CSN EN 1097-3. Zkouseni mechanickych a fyzikdinich viastnosti kameniva - Cdst 3: Stanoveni sypné hmot-
nosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva. 1999.

CSN EN 1097-5. Zkouseni mechanickych a fyzikdlnich viastnosti kameniva - Cdst 5: Stanoveni vihkosti
suSenim v susdrné. 2008.

CSN EN 1097-6. Zkouseni mechanickych a fyzikdlnich viastnosti kameniva - Cdst 6: Stanoveni objemové
hmotnosti zrn a nasdkavosti. 2014.

CSN EN 1097-7. Zkouseni mechanickych a fyzikdlnich viastnosti kameniva - Cdst 7: Stanoveni mérné
hmotnosti fileru - Pyknometrickd zkouska. 2008.

CSN EN 1367-1. Zkouseni odolnosti kameniva vii¢i teploté a zvétrdvani - Cdst 1: Stanoveni odolnosti proti
zmrazovdni a rozmrazovdni. 2007.

CSN EN 1367-2. Zkouseni odolnosti kameniva viici teploté a zvétravani - Cdst 2: Zkouska siranem hofec-
natym. 2010.

CSN EN 1367-3. Zkouseni odolnosti kameniva vii¢i teploté a zvétravdni - Cdst 3: Zkouska varem pro
rozpadavy Cedic. 2001.

TP 137. Pfiloha 1 a 2 - Reaktivnost kameniva s alkdliemi.
CSN 721179. Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkdliemi. 2004.

CSN ISO 5725-2. Pfesnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledkii méfeni - Cdst 2: Zdkladni metoda
pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody mérfeni. 2018.

CSN EN ISO/IEC 17043. Posuzovdni shody - Vseobecné poZadavky na zkouseni zpsobilosti. 2010.

CSN ISO 13528. Statistické metody pouZivané pFi zkouseni zpiisobilosti mezilaboratornim porovndvdnim.
2017.



1 Piiloha — CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor

11 4 mm
111 Vysledky zkousek

Tabulka 5: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; s, - vybérovd smérodatna odchylka; Vx -
variacni koeficient
ID Vysledky zkousek  ux X So Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
d706f9 940 94.0 93.0 2.0 93.7 058 0.62
9b2ff8 934 942 939 1.4 938 045 048
247115  94.0 94.0 940 52 940 00 0.0
6ca7c3 940 94.0 94.0 - 940 00 0.0
777f0c 940 940 940 - 940 0.0 0.0
6498ce 940 93.0 950 06 940 1.0 1.06
4c0b2c 940 940 940 40 940 0.0 0.0

9f9c67 943 937 942 - 941 033 0.35
cab615b 954 933 938 - 942 11 1.16
a8aad4 940 95.0 940 1.0 943 0.58 0.61
eb640d 95.0 940 940 - 943 058 0.61

9f937c 940 95.0 94.0 0.1 943 0.58 0.61
51d2e0 944 944 945 0.1 944 0.06 0.06
f4266e 944 943 947 35 945 021 0.22
d5e66f 94.5 - - 20 945 00 0.0
697684 945 940 951 13 945 055 0.58
5aa151 944 943 949 1.2 945 032 034
cbe732 940 956 941 25 946 0.88 0.93
4154b9 944 946 948 38 946 02 0.21
72f43c 940 940 9.0 1.0 947 115 1.22

e39b2d 947 947 948 - 948 0.05 0.05
218cd3 945 945 953 1.0 948 046 0.49
549a2c 95.6 94.7 941 - 948 075 0.8

dele0d 949 949 950 1.0 949 0.06 0.06
f2feb9 95.0 950 950 1.7 950 00 0.0
0a41a5 95.0 95.0 950 06 950 0.0 0.0
619869 95.0 950 950 - 950 0.0 0.0
e18dad 96.0 95.0 940 1.0 950 1.0 1.05
c4690c 95.0 950 950 0.7 950 00 0.0
8f40d2 952 952 952 1.0 952 0.0 0.0
8f35ba 941 953 9.3 1.0 952 1.1 1.16
dcda09 95.0 96.0 950 09 953 0.58 0.61
bala1f 96.0 94.0 9.0 0.1 953 115 1.21
88377f 949 96.1 952 29 954 0.62 0.65
f47f78 954 958 952 23 955 031 032
4df05e 955 955 955 20 955 00 0.0
dbc3dc 96.1 953 956 1.1 957 04 042
4c84bf 96.0 96.0 95.0 06 957 058 0.6
2f9590 959 958 959 77 959 0.06 0.06
346a9a 96.0 96.0 9.0 20 96.0 00 0.0
1198ac 957 96.7 958 05 96.1 055 0.57



11.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 1: Cochrantiv test
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Pramérny vysledek laboratol

Average value of laboratory
Average value

Pramérna hodnota
5% Critical Value

5% Kriticka hodnota
1% Critical Value
1% Kriticka hodnota

97 A

96 { - -

95 A
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ID

hodnoty
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v

o

- prmérné

Obréazek 2: Grubbsuav test



11.3 Mandelovy statistiky konzistence

5% Critical Value
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11.4 Popisné statistiky
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Obréazek 5: Histogram vsech vysledkl zkousek
Tabulka 6: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 94.8
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.63
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 94.8
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.68
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 0.13
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 1.0 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.54
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.55
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sy~ 0.77
Opakovatelnost / Repeatability - r 1.5

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 2.2
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Tabulka 7: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
d706f9 -1.64 -0.55
9b2ff8 -1.39 -0.68
247115 -1.14 -0.15
6ca7c3 -1.14 -
777f0c -1.14 -
6498ce -1.14 -1.26
4c0b2c -1.14 -0.19
9f9c67 -1.06 -
cab615b -0.9 -
a8aad4 -0.65 -0.44
eb640d -0.65 -
9f937c -0.65 -2.38
51d2e0 -0.5 -2.06
f4266e -0.45 -0.09
d5e66f -0.41 -0.14
697684 -0.36 -0.18
5aa151 -0.36 -0.2
cbe732 -0.31 -0.08
4154b9 -0.26 -0.05
72f43c -0.16 -0.11
e39b2d -0.02 -
218cd3 -0.01 -0.01
549a2c 0.04 -
dele0d 0.23 0.16
f2feb9 0.33 0.13
0a41a5 0.33 0.37
619869 0.33 -
e18dad 0.33 0.22
¢c4690c 0.33 0.32
8f40d2 0.63 0.42
8f35ba 0.68 0.46
dcda09 0.83 0.6
bala1f 0.83 3.37
88377f 0.92 0.22
f47f78 1.02 0.3
4df05e 1.07 0.36
dbc3dc 1.32 0.81
4c84bf 1.32 1.45
2f9590 1.61 0.14
346a9a 1.81 0.61

1198ac 1.91 2.5



12 2mm
1.21 Vysledky zkousek

Tabulka 8: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx -
variacni koeficient
ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
4c0b2c 82.0 82.0 8.0 40 820 00 0.0
d706f9 84.0 83.0 830 2.0 833 0.58 0.69
dbc3dc  84.0 828 837 0.7 835 0.62 0.75
9b2ff8 824 85.0 834 37 836 13 1.55
6498ce 840 83.0 84.0 0.6 83.7 058 0.69

777f0c 840 840 840 - 840 0.0 0.0
9f9c67 845 833 843 - 840 0.64 0.76
ca615b 854 832 836 - 841 117 1.39

f4266e 84.1 837 846 35 841 045 054
a8aad4 840 850 84.0 1.0 843 0.58 0.68
697684 844 837 849 16 843 06 071
d5e66f 84.4 = = 20 844 00 0.0
5aa151 845 843 844 1.2 844 01 012
c4690c 850 85.0 84.0 0.7 847 058 0.68
51d2e0 842 846 854 0.2 847 061 0.72
4154b9 841 849 855 34 848 0.7 0.83
cbe732 85.0 854 842 25 84.8 061 0.72
dele0d 848 84.8 850 20 849 012 0.14
dcda09 85.0 850 850 0.2 850 00 0.0
0a41a5 850 850 850 06 850 0.0 0.0
9f937c 850 86.0 84.0 0.1 850 1.0 1.18

619869 85.0 850 850 - 850 00 0.0
247115 850 840 860 1.7 850 1.0 1.18
6ca7c3 850 850 850 - 8.0 0.0 0.0
549a2c 86.1 848 843 - 851 093 1.09
72f43c 85.0 850 86.0 1.0 853 058 0.68
eb640d 86.0 850 850 - 853 0.58 0.68

e18dad 870 850 84.0 1.0 853 153 1.79
8f40d2 857 854 860 16 857 03 0.35
88377f 869 87.0 832 26 857 217 253
8f35ba 844 854 873 1.1 857 147 1.72
4df05e 858 864 852 20 858 06 0.7
f47f78 85.6 86.2 858 20 859 031 0.36
bala1f 86.0 85.0 87.0 03 860 1.0 1.16
1198ac 857 87.7 855 08 863 122 141
f2feb9 87.0 86.0 86.0 1.7 863 058 0.67
2f9590 86.9 86.2 86.7 57 86.6 036 0.42
218cd3 86.3 86.5 87.8 1.0 869 0.81 0.94
346a9a 870 870 870 20 870 00 0.0
4c84bf 88.0 88.0 86.0 06 873 115 1.32
e39b2d 88.7 887 888 - 887 0.06 0.07
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1.2.4 Popisné statistiky

N

0.30 1 /
= 0.25
a
§ 0.201
2 \
i
= 0.15 4
é
8 0.10 /

0.05 - / \

0.00 +— —] . . . .

80 82 84 86 88 90
[%]
Obrazek 14: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 9: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 85.1
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 1.22
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 85.1
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 1.21
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 0.24
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 1.0 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 1.13
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.78
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sy~ 1.38
Opakovatelnost / Repeatability - r 2.2

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 3.9
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Obrazek 15: Graf pridmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Tabulka 10: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
4c0b2c -2.55 -0.77
d706f9 -1.45 -0.87
dbc3dc -1.31 -2.15
9b2ff8 -1.23 -0.4
6498ce -1.17 -2.21
777f0c -0.9 -

9f9c67 -0.86 -
ca615b -0.84 -

f4266e -0.79 -0.27
a8aad4 -0.62 -0.74
697684 -0.62 -0.47
d5e66f -0.57 -0.34
5aa151 -0.57 -0.56
c4690c -0.35 -0.57
51d2e0 -0.29 -1.15
4154b9 -0.21 -0.08
cbe732 -0.2 -0.1
dele0d -0.18 -0.11
dcda09 -0.07 -0.3
0ad1a5 -0.07 -0.14
9f937c -0.07 -0.33
619869 -0.07 -
247115 -0.07 -0.05

6ca’/c3 -0.07 -
549a2c -0.02 -

72f43c 0.2 0.24
eb640d 0.2 -

e18dad 0.2 0.24
8f40d2 0.5 0.38
88377f 0.5 0.23
8f35ba 0.5 0.53
4df05e 0.58 0.35
f47f78 0.64 0.39
ba0a1f 0.75 2.38
1198ac 1.0 1.45
f2feb9 1.02 0.72
29590 1.24 0.26
218cd3 1.46 1.73
346a9a 1.57 0.95
4c84bf 1.85 3.48

e39b2d 2.98 -
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1.3.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 11: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx -
variacni koeficient
ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
d706f9 62.0 61.0 61.0 20 613 058 094
4c0b2c 61.0 620 61.0 3.0 613 0.58 0.94
9b2ff8 62.0 646 63.1 39 632 135 214
cab15b 64.0 62.7 633 - 633 065 1.03
aBaad4 63.0 640 63.0 1.0 633 0.58 0.91
6498ce 63.0 640 63.0 06 633 0.58 0.91
d5e66f  63.4 - - 20 634 00 0.0
dbc3dc 639 634 641 1.0 63.8 036 0.57
697684 643 635 63.8 10 639 04 063
f4266e 63.6 638 642 35 639 031 048
cbe732 649 638 633 25 640 083 1.29
0a41a5 640 640 640 06 640 00 0.0
dcda09 640 640 640 04 640 00 0.0
e18dad 65.0 64.0 63.0 1.0 640 1.0 1.56
777f0c 64.0 64.0 64.0 - 640 0.0 0.0
dele0d 642 641 640 3.0 641 0.1 0.16
5aa151 644 642 642 1.2 643 0.12 0.18
88377f 65.5 67.1 60.7 2.0 644 333 517
9f9c67 65.5 63.0 65.0 - 64.5 1.28 1.98
51d2e0 64.1 649 645 02 645 04 0.62
4154b9 642 647 650 26 646 04 0.63
1198ac 64.1 659 641 06 647 1.04 1.61
8f35ba 64.2 646 656 1.0 648 0.72 1.1
8f40d2 65.2 648 650 2.1 650 0.2 0.31

619869 65.0 650 650 - 650 00 0.0
549a2c 66.2 646 644 - 651 099 1.52
e39b2d 65.1 65.2 65.1 - 651 0.04 0.05

72f43c 65.0 650 66.0 1.0 653 058 0.88
9f937c 65.0 66.0 650 0.1 653 058 0.88
c4690c 65.0 650 66.0 06 653 0.58 0.88
4df05e 653 67.1 639 20 654 1.6 245
f47178 65.0 657 659 1.6 655 047 0.72
218cd3 654 655 66.7 1.0 659 072 1.1

6ca7c3 66.0 66.0 66.0 - 660 0.0 0.0
ba0a1f 66.0 66.0 67.0 04 663 058 0.87
247115 66.0 66.0 670 0.7 663 058 0.87
2f9590 67.2 66.2 671 55 668 055 0.82
eb640d 68.0 670 66.0 - 670 1.0 1.49
f2feb9 69.0 67.0 66.0 1.7 673 153 227
346a9a 67.0 68.0 680 20 67.7 058 0.8
4c84bf 69.0 700 66.0 06 683 208 3.05
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Obrazek 21: Grubbsuyv test

Obréazek 22: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 23: Mezilaboratorni statistika konzistence

1.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 24: Histogram viech vysledkd zkousek



Tabulka 12: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 64.8
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 1.5
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 64.8
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 1.39
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 0.27
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 1.0 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 1.43
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.78
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - s~ 1.63
Opakovatelnost / Repeatability - r 2.2
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 4.6
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Obrazek 25: Graf pramérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 26: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Tabulka 13: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
d706f9 -2.51 -1.73
4c0b2c -2.51 -1.16
9b2ff8 -1.14 -0.41
ca615b -1.07 -
6498ce -1.07 -2.27
a8aad4 -1.07 -1.44
d5e66f -1.02 -0.71
dbc3dc -0.74 -0.99
697684 -0.69 -0.93
f4266e -0.69 -0.27
cbe732 -0.61 -0.34
777f0c -0.59 -
dcda09 -0.59 -1.6
e18dad -0.59 -0.8
0a41a5 -0.59 -1.25
dele0d -0.52 -0.24
5aa151 -0.4 -0.45
9f9c67 -0.24 -
51d2e0 -0.23 -0.97
4154b9 -0.14 -0.07
1198ac -0.09 -0.19
8f35ba -0.02 -0.02
8f40d2 0.12 0.08

619869 0.12 -
549a2c 0.17 -
e39b2d 0.22 -

72f43c 0.36 0.49
¢4690c 0.36 0.77
9f937c 0.36 1.68
4df05e 0.44 0.3
47178 0.51 0.44
218cd3 0.75 1.0
6ca7c3 0.84 -

88377f 1.06 0.73
247115 1.08 1.94
bala1f 1.08 3.12
2f9590 1.44 0.36
eb640d 1.56 -

f2feb9 1.8 1.46
346a9a 2.04 1.41

4c84bf 2.52 5.32



14 0.5mm
1.4.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 14: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx -
variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
d706f9 260 28,0 290 40 277 153 552
777f0c 30.0 300 300 - 300 00 0.0

4c0b2c 31.0 320 31.0 3.0 313 058 1.84
88377f 341 327 284 1.0 317 297 9.36
8f35ba 31.9 320 324 1.0 321 026 0.82
cab615b 324 319 321 - 321 025 0.78
9f9c67 335 309 324 - 323 133 412
9b2ff8 314 335 323 3.0 324 1.02 3.5
d5e66f 32.6 - - 1.5 326 0.0 0.0
c4690c 33.0 330 320 06 327 058 1.77
dele0d 328 325 328 29 327 0.17 0.53
dbc3dc 332 324 326 1.0 327 042 1.27
a8aad4 330 33.0 330 1.0 330 00 0.0
0a41a5 33.0 330 330 06 330 00 0.0
6498ce 33.0 340 320 06 33.0 1.0 3.03
619869 330 330 330 - 330 00 0.0
1198ac 331 338 33.0 03 333 044 1.31
dcda09 33.0 340 330 03 333 058 1.73

e39b2d 338 338 327 - 334 061 1.83
5aa151 339 334 334 1.2 336 029 0.86
549a2c 342 337 335 - 338 036 1.07

cbe732 345 338 332 25 338 0.66 1.94
4154b9 335 341 340 1.4 339 032 0.95
f4266e 350 335 334 35 340 09 264
72f43c 340 340 340 1.0 340 00 0.0
eb640d 350 340 330 - 340 1.0 294
e18dad 350 340 33.0 1.0 340 1.0 294
218cd3 340 338 344 05 341 031 0.9
51d2e0 33.8 343 341 03 341 025 0.74
f47t78 340 341 343 09 341 0.15 045
8f40d2 341 348 340 2.1 343 044 1.27
4df05e 344 359 327 20 343 1.6 4.66
9f937c 340 350 340 0.1 343 058 1.68
697684 343 341 349 1.1 344 042 1.21
2f9590 353 340 347 34 347 065 1.88
6ca7c3 350 350 350 - 350 00 0.0
f2feb9 37.0 350 340 1.7 353 153 432
bala1f 350 350 36.0 04 353 058 1.63
247115 36.0 350 36.0 03 357 058 1.62
346a9a 340 370 36.0 20 357 153 4.28
4c84bf 39.0 39.0 350 06 377 231 6.13



1.4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 29: Cochranuv test
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Obrazek 31: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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1.4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 34: Mezilaboratorni statistika konzistence



1.4.4 Popisné statistiky
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Obréazek 35: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 15: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 33.7
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 1.33
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 33.7
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 1.32
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 0.26
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 1.0 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 1.25
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.79
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg ~ 1.47
Opakovatelnost / Repeatability - r 2.2

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 4.1



1.4.5 Vyhodnoceni vykonnosti téastniki
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Obréazek 36: Graf pridmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek

Questionable performance |
38 T Problematicka vykonnost ]
Asigned value |
Vztazna hodnota
| = z-sCOTE=2/-2 o i o o e o ] o i ] o e e
36 1 — Z-score=3/-3 ¢¢.
Average value of laboratory o
® Pramérny vysledek laboratore ¢.. o
_ 341 i i | ( +¢
S cddledee | |
o9 +‘
32 - ®
A TN PPNl N S N S O U N N P O S VG OO OO OO S U OO O UL U L A S O L
30 A
28_I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
CUDQANDODE VD LVO @ CONDTNU QDD UMO COSFOMO Sy oS
SESTOEeSTE8IPIEI0THINISSEITETEENSESTETTE?
Q TON RN S EM &) SETINSHALLR oI
/\8@‘0@@07 N*QO)VV'D'\IE%O)Q’V NN O D bv&‘l\b ‘E)U(\lrc' G
NEG 83038588 RIS gl SN N NGO FRNS NN Y
ID

v v

Obréazek 37: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méren
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Tabulka 16: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
777f0c -2.82 -
4c0b2c -1.81 -0.79
8f35ba -1.23 -1.56
ca615b -1.2 -
9f9c67 -1.1 -
9b2ff8 -1.0 -0.44
d5e66f -0.85 -0.74
c4690c -0.8 -1.62
dele0d -0.77 -0.35
dbc3dc -0.75 -0.96
619869 -0.55 -
6498ce -0.55 -1.11
0a41a5 -0.55 -1.11
a8aad4 -0.55 -0.7
1198ac -0.32 -1.07
dcda09 -0.3 -0.91
88377f -0.25 -0.31
e39b2d -0.21 -
5aa151 -0.12 -0.13
549a2c 0.06 -
cbe732 0.06 0.03
4154b9 0.11 0.1
f4266e 0.18 0.07
eb640d 0.21 -
e18dad 0.21 0.27
72f43c 0.21 0.27
218cd3 0.26 0.61
51d2e0 0.26 0.86
47178 0.31 0.42
8f40d2 0.44 0.27
9f937c 0.46 2.09
4df05e 0.46 0.3
697684 0.54 0.63
2f9590 0.71 0.28
6ca7c3 0.96 -
f2feb9 1.22 0.94
bala1f 1.22 3.37
247115 1.47 4.88
346a9a 1.47 0.96

4c84bf 2.98 6.02



15 0.25mm
1.5.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 17: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx -
variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
d706f9 6.0 7.0 80 3.0 7.0 1.0 14.29
777f0c 70 70 7.0 - 7.0 0.0 0.0
8f35ba 77 74 72 10 74 025 3.39
eb640d 8.0 8.0 7.0 - 7.7 058 7.53
cab15b 8.0 7.5 7.5 - 7.7 029 3.77
9f9c67 82 72 7.8 - 7.7 051 6.59
9b2ff8 77 82 80 08 80 026 3.25
619869 8.0 8.0 8.0 - 8.0 0.0 0.0

4c0b2c 80 80 80 20 80 0.0 0.0
dele0d 80 78 82 20 80 0.2 2.5
a8aad4 80 80 80 10 80 0.0 0.0
6498ce 80 90 80 06 83 058 6.93
e39b2d 85 85 82 - 84 015 1.8
697684 83 83 87 05 84 023 274
8f40d2 8.8 8.1 85 15 85 035 415
f47t78 85 83 86 02 85 015 1.8
5aa151 88 85 85 12 86 017 201
549a2c 87 86 87 - 8.7 0.06 0.67
247115 90 80 90 02 87 058 6.66
72f43c 80 90 90 10 87 058 6.66
0a41a5 90 90 80 06 87 058 6.66
d5e66f 8.7 - - 1.0 87 0.0 0.0
51d2e0 85 89 87 03 87 02 23
dbc3dc 92 84 86 1.0 87 042 477
1198ac 89 88 86 01 88 015 1.74
4154b9 9.0 9.1 88 04 90 0415 1.7
f2feb9 90 90 90 17 90 0.0 0.0
dcda09 90 950 90 03 90 0.0 0.0
c4690c 90 90 90 05 90 0.0 0.0
cbe732 9.1 92 87 25 9.0 028 3.15
e18dad 90 90 90 10 90 0.0 0.0
6ca7c3 9.0 90 9.0 = 9.0 0.0 0.0
218cd3 86 92 95 05 91 046 504
bala1f 90 90 100 02 93 058 6.19
346a9a 90 100 90 10 93 058 6.19
2f9590 97 90 94 09 94 035 375
f4266e 94 94 93 35 94 0.06 0.62
9f937c¢ 10.0 10.0 90 0.1 9.7 058 597
4df05e 98 102 91 20 97 056 574
88377f 109 9.9 - 0.3 104 0.71 6.8
4c84bf 11.0 11.0 100 0.6 10.7 0.58 5.41



1.5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 40: Cochrantv test
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Obrazek 41: Cochrantv test
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Obrazek 42: Grubbsuyv test

1.5.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 43: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 44: Mezilaboratorni statistika konzistence

1.5.4 Popisné statistiky
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Obrazek 45: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 18: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 8.7
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.78
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 8.7
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.67
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 0.13
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 1.0 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.75
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.39
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - s~ 0.84
Opakovatelnost / Repeatability - r 1.1
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 24

1.5.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Tabulka 19: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
d706f9 -2.51 -0.56
777f0c -2.51 -
8f35ba -1.87 -1.22

eb640d -1.52 -
cabl15b -1.52 -

9f9c67 -1.4 -
9b2ff8 -1.08 -0.84
619869 -1.02 -
4c0b2c -1.02 -0.34
dele0d -1.02 -0.34
a8aad4 -1.02 -0.68
6498ce -0.53 -0.58
e39b2d -0.41 -
697684 -0.38 -0.49
8f40d2 -0.33 -0.15
f47t78 -0.33 -0.83
5aa151 -0.13 -0.07
549a2c -0.03 -
247115 -0.03 -0.1
72f43c -0.03 -0.02
0a41a5 -0.03 -0.03
d5e66f 0.02 0.01
51d2e0 0.02 0.04
dbc3dc 0.07 0.05
1198ac 0.12 0.52
4154b9 0.42 0.73
f2feb9 0.47 0.18
dcda09 0.47 0.91
c4690c 0.47 0.61
cbe732 0.47 0.13
e18dad 0.47 0.31
6ca’c3 0.47 -
218cd3 0.62 0.8
bala1f 0.96 2.71
346a9a 0.96 0.64
2f9590 1.01 0.75
f4266e 1.01 0.19
9f937c 1.46 5.31
4df05e 1.51 0.51
88377f 2.55 5.23

4c84bf 2.95 3.22



16 0.125 mm
1.6.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 20: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx -
variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek  ux X S0 Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
dcda09 1.0 1.0 1.0 0.2 1.0 0.0 0.0
aBaad4 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.0 0.0

6ca7c3 1.0 1.0 1.0 - 1.0 0.0 0.0
e18dad 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.0 0.0
eb640d 1.0 1.0 1.0 - 1.0 0.0 0.0
777f0c 1.0 1.0 1.0 = 1.0 0.0 0.0

8f35ba 1.1 11 1.1 1.3 1.1 0.0 0.0
9b2ff8 1.1 1.1 1.1 02 1.1 0.01 1.05

dele0d 1.3 1.2 1.3 - 1.3 0.06 4.56
697684 1.3 1.3 1.2 0.2 1.3 0.06 4.6
e39b2d 1.3 1.3 1.3 - 13 002 132
9f9c67 1.4 1.2 1.3 - 13 0.08 5.82

6498ce 1.0 20 1.0 06 13 058 433
8f40d2 1.6 1.4 1.2 04 14 0.2 14.29
cab15b 1.5 15 1.3 - 14 012 8.06
2f9590 16 1.5 1.5 02 15 0.06 377
f47f78 1.6 1.6 1.5 0.1 1.6 0.06 3.69
346a9%a 1.0 3.0 1.0 1.0 1.7 1.15 69.28
dbc3dc 1.8 1.8 1.7 1.1 1.8 0.06 3.27
4154b9 1.8 1.9 1.6 0.1 1.8 0.15 8.65

549a2c 1.9 1.7 1.8 - 1.8 0.1 5.56
f4266e 1.9 1.9 1.9 35 19 0.0 0.0
d5e66f 1.9 - - 02 19 00 0.0
1198ac 1.9 2.0 1.8 0.0 19 0.1 5.26
d706f9 20 20 2.0 - 20 0.0 0.0

247115 20 20 2.0 0.1 20 0.0 0.0
4c0b2c 20 20 2.0 20 20 0.0 0.0
f2feb9 20 20 2.0 1.7 2.0 0.0 0.0
619869 20 20 2.0 - 20 0.0 0.0
0a41a5 20 20 2.0 0.6 20 0.0 0.0
72f43c 20 20 2.0 1.0 20 0.0 0.0
bala1f 20 20 2.0 0.1 20 0.0 0.0
9f937c 20 20 2.0 0.1 20 0.0 0.0
88377f 20 20 2.0 0.1 20 0.0 0.0
c4690c 20 20 2.0 05 20 0.0 0.0
4c84bf 20 20 2.0 06 20 0.0 0.0
cbe732 1.9 22 1.9 25 20 0.18 9.06
218cd3 20 20 2.1 05 20 0.06 284
5aa151 22 20 2.0 04 21 012 559
51d2e0 2.1 21 2.2 0.1 21 0.06 271
4df05e 21 23 2.2 20 22 0.1 4.55



1.6.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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1.6.3 Mandelovy statistiky konzistence
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1.6.4 Popisné statistiky
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Obréazek 54: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 21: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota / Average value - x

Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s

Vztazna hodnota / Asigned value - x*

Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s*

Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux
p-hodnota testu normality / p-value of normality test

Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s,

Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg
Opakovatelnost / Repeatability - r

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R

[%]
1.7
0.41
1.7
0.37
0.07
1.0 [-]
0.39
0.21
0.44
0.6
1.2



1.6.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastnik(
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Tabulka 22: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
dcda09 -1.89 -3.17
a8aad4 -1.89 -0.7
6ca7c3 -1.89 -
e18dad -1.89 -0.7
eb640d -1.89 -
777f0c -1.89 -
8f35ba -1.63 -0.47
9b2ff8 -1.62 -3.25
dele0d -1.18 -
697684 -1.18 -2.05
e39b2d -1.06 -
9f9c67 -1.05 -
6498ce -1.0 -0.61
8f40d2 -0.82 -0.75
cab15b -0.73 -
2f9590 -0.46 -0.8
f47ft78 -0.37 -1.5
346a9a -0.1 -0.04
dbc3dc 0.17 0.06
4154b9 0.17 0.62
549a2c 0.26 -
f4266e 0.53 0.06
d5e66f 0.53 0.76
1198ac 0.53 2.62
d706f9 0.8 -
247115 0.8 2.25
4c0b2c 0.8 0.15
f2feb9 0.8 0.17
619869 0.8 -
0a41a5 0.8 0.49
72f43c 0.8 0.3
bala1f 0.8 2.4
9f937c 0.8 1.99
88377f 0.8 2.4
c4690c 0.8 0.59
4c84bf 0.8 0.49
cbe732 0.81 0.12
218cd3 0.89 0.65
5aa151 0.98 0.89
51d2e0 1.16 3.48

4df05e 1.34 0.25



17 0.063 mm
1.71 Vysledky zkousSek

Tabulka 23: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek  ux X So Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
eb640d 0.0 0.0 0.0 - 0.0 0.0 -

8f35ba 0.0 0.1 0.0 50 0.0 0.06 173.21
e18dad 0.2 0.2 0.1 1.0 0.2 0.06 34.64
a8aad4 0.2 0.2 0.3 0.1 0.2 0.06 2474
697684 0.3 0.2 0.2 0.1 0.2 0.03 1291
9b2ff8 0.2 0.2 0.2 02 02 0.02 645

e39b2d 0.2 03 0.3 - 03 003 11.04
dcda09 03 03 0.3 02 03 0.0 0.0
777f0c 03 03 0.3 - 03 00 0.0

dele0d 03 03 0.3 03 03 0.0 0.0

6498ce 03 04 0.3 0.1 03 006 1732
9f9c67 03 03 0.3 - 03 0.01 1.73
8f40d2 03 03 0.4 0.1 03 0.06 1732
346a9a 04 05 0.2 05 04 0.5 41.66

cab15b 05 04 0.3 - 04 04 25.0
619869 04 04 0.4 - 04 00 0.0
2f9590 04 04 0.4 0.1 04 0.0 0.0
6ca7c3 0.6 0.6 0.6 - 06 0.0 0.0

f47f78 0.8 0.6 0.7 0.1 0.7 041 14.29
bala1f 0.6 0.7 0.9 0.1 0.7 0.15 20.83

549a2c 0.9 0.7 0.7 - 08 012 15.06
4154b9 0.9 0.7 0.7 0.0 08 0.12 15.06
d5e66f 0.8 - - 0.1 08 0.0 0.0

72f43c 0.7 0.9 0.8 0.1 08 0.1 12.5
f4266e 09 0.8 0.8 35 08 0.06 6.93
0a41a5 09 1.0 0.7 06 09 0.15 17.63
5aa151 0.9 0.8 0.9 04 09 0.06 6.66
1198ac 0.8 1.1 0.7 0.0 09 0.21 24.02
c4690c 0.8 0.9 0.9 04 09 0.06 6.66
d706f9 0.9 0.8 1.0 03 09 0.1 11.11
4c84bf 1.0 0.9 1.0 0.6 1.0 0.06 597

247115 1.0 1.0 1.0 0.1 1.0 0.0 0.0

dbc3dc 0.8 1.2 1.1 1.6 1.0 0.21 20.15
cbe732 1.0 1.2 0.9 25 1.1 0415 1452
88377f 1.0 1.1 1.1 0.0 1.1 0.06 541

f2feb9 09 1.1 1.2 1.7 1.1 015 1432
218cd3 1.1 1.0 1.1 1.0 1.1 0.06 541

51d2e0 1.2 1.1 1.1 0.1 1.1 0.06 5.09
4df05e 1.1 1.1 1.2 20 1.1 0.06 5.09
9f937c 1.3 1.3 1.2 0.1 1.3 0.06 4.56
4c0b2c 1.2 1.3 1.3 1.0 1.3 006 4.56



1.7.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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1.7.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 61: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 62: Mezilaboratorni statistika konzistence



1.7.4 Popisné statistiky
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Obréazek 63: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 24: Popisné statistiky

Charakteristika
Priimérna hodnota / Average value - x

Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s

Vztazna hodnota / Asigned value - x*

Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s*

Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux

p-hodnota testu normality / p-value of normality test
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s,

Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg

Opakovatelnost / Repeatability - r
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R

2.0

[%]
0.7
0.36
0.7
0.4
0.08
1.0 [-]
0.36
0.09
0.37
0.2
1.0
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Tabulka 25: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
eb640d -1.65 -
8f35ba -1.56 -0.13
e18dad -1.23 -0.49
a8aad4 -1.07 -3.38
697684 -1.06 -3.8
9b2ff8 -1.06 -2.17
e39b2d -0.96 -
dcda09 -0.9 -1.94
777f0c -0.9 -
dele0d -0.9 -1.17
6498ce -0.82 -2.94
9f9c67 -0.82 -
8f40d2 -0.82 -2.59
346a9a -0.74 -0.59

ca615b -0.65 -
619869 -0.65 =

2f9590 -0.65 -2.07
6ca7/c3 -0.11 -
47178 0.09 0.39
bala1f 0.17 0.55
549a2c 0.26 -
4154b9 0.26 1.23
d5e66f 0.34 1.08
72f43c 0.34 1.08
f4266e 0.42 0.05
0a41a5 0.51 0.34
5aa151 0.51 0.5
1198ac 0.51 2.51
¢c4690c 0.51 0.5
d706f9 0.59 0.76
4c84bf 0.75 0.5
247115 0.84 2.65
dbc3dc 0.92 0.23
cbe732 0.99 0.16
88377f 1.0 5.14
f2feb9 1.0 0.24
218cd3 1.0 0.4
51d2e0 1.17 3.7
4df05e 1.17 0.24
9f937c 1.5 3.97

4c0b2c 1.5 0.6



2 Priloha — CSN EN 933-3 Stanoveni tvaru zrn - Index plochosti
21 Vysledky zkousek

Tabulka 26: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
6ca7c3 13.0 13.0 130 - 13.0 0.0 0.0

eb640d 15.7 156 156 0.1 156 0.06 0.37
8f40d2 158 16.0 156 03 158 0.2 1.27
51d2e0 15.7 16.2 164 09 16.1 036 224
697684 166 16.6 169 04 16.7 0.17 1.04
ca615b 180 180 180 - 180 0.0 0.0
346a9a 180 180 180 1.0 180 0.0 0.
439f9e 18.0 180 180 1.0 180 0.0 0.0
e24a24 210 210 210 - 210 0.0 0.0

2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 68: Cochraniv test - vybérové smérodatné odchylky
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2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 71: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 72: Mezilaboratorni statistika konzistence
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2.4 Popisné statistiky
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Obréazek 73: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 27: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 16.9
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 2.2
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 17.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 2.17
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 0.91
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 1.0[-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 2.2
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.1
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg ~ 2.21
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.3

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 6.2



25 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obréazek 74: Graf pramérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 75: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 76: z-score
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Obrazek 77: ¢(-score



Tabulka 28: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
6ca7c3 -1.85 -
eb640d -0.64 -1.53
8f40d2 -0.56 -1.29
51d2e0 -0.33 -0.57
697684 -0.15 -0.33
ca615b 0.45 -
346a9a 0.45 0.72
4a9f9%e 0.45 0.72

e24a24 1.83 -



3 Piiloha - CSN EN 933-4 Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index
3.1 Vysledky zkousek
Tabulka 29: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cer-

veneé. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
varia¢ni koeficient

ID Vysledky zkouSek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
51d2e0 189 18.8 21.2 03 196 136 6.92
cab15b 20.0 21.0 20.0 - 203 0.58 2384

8f35ba 212 211 214 21 212 015 0.72
4154b9 220 21.0 21.0 05 213 058 271
5aa151 21.0 240 21.0 1.2 220 1.73 7.87
72f43c 220 220 230 1.0 223 058 259
8f40d2 235 241 235 1.2 237 035 1.46
eb640d 240 240 240 0.1 240 0.0 0.0
9e8f89 250 260 250 2.0 253 0.58 228
218cd3 248 259 253 2.0 253 055 217
bd4465 263 256 248 0.6 256 0.75 294
3ec36d 260 260 260 06 260 00 0.0
baOa1f 265 258 263 32 262 036 1.38
6498ce 270 270 270 06 270 0.0 0.0
1c4a01 270 270 270 3.0 270 0.0 0.0
f1932b 270 280 270 20 273 058 211
1198ac 278 278 278 1.0 278 00 0.0
4c0b2c 290 270 28.0 20 280 1.0 3.57
2f9590 285 285 285 45 285 00 0.0
67e95f 290 290 290 20 290 0.0 0.0
fd0c72 29.0 290 290 20 290 0.0 0.0
549a2c 29.0 29.0 29.0 = 290 00 0.0
21dd1e  30.0 300 300 20 300 00 0.0
e18dad 31.0 312 312 11.6 31.1 0.12 0.37
74e3c7 33.0 33.0 340 0.1 333 058 1.73



3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 78: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 79: Grubbsuv test - primérné hodnoty



3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 80: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 81: Mezilaboratorni statistika konzistence



3.4 Popisné statistiky
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Obréazek 82: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 30: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 26.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 3.52
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 26.1
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 3.81
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.95
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.115[-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 3.5
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.6
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 3.55
Opakovatelnost / Repeatability - r 1.7

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 10.0



3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastniki
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Obrazek 83: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 84: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 85: z-score
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Obrazek 86: ¢-score



Tabulka 31: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
51d2e0 -1.69 -6.43
ca615b -1.5 -
8f35ba -1.27 -2.09
4154b9 -1.24 -4.41
5aa151 -1.06 -2.65
72f43c -0.98 -2.7
8f40d2 -0.62 -1.52
eb640d -0.54 -2.14
9e8f89 -0.19 -0.33
218cd3 -0.19 -0.33
bd4465 -0.13 -0.43
3ec36d -0.01 -0.05
bala1f 0.04 0.04
6498ce 0.25 0.84
1c4a01 0.25 0.3
f1932b 0.34 0.58
1198ac 0.46 1.26
4c0b2c 0.51 0.88
2f9590 0.64 0.53
67e95f 0.77 1.33
fd0c72 0.77 1.33
549a2c 0.77 -
21dd1e 1.04 1.78
e18dad 1.33 0.44

74e3c7 1.91 7.6



4 Priloha — CSN EN 933-8 Posouzeni jemnych €astic - Zkouska ekvivalentu
pisku

4.1 Vysledky zkousek
Tabulka 32: Vysledky zkousSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-

vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
dbc3dc 56.0 55.0 56.0 - 557 0.58 1.04
ca615b 570 570 580 - 573 0.58 1.01

O0ad1a5 60.0 60.0 600 20 600 00 0.0
f2feb9 60.0 60.0 61.0 2.0 603 0.58 0.96
3ec36d 60.0 60.0 62.0 04 607 115 1.9
247115 61.0 610 610 04 610 00 0.0
bd4465 63.0 619 648 07 632 146 232
6498ce 66.0 64.0 640 09 647 115 1.79
8d38c9 66.0 69.0 680 - 67.7 153 226
71fb49 743 733 750 11 742 085 1.15

4.2 Numerickeé zhodnoceni odlehlych hodnot

— — 5% Critical Value E
5% Kriticka hodnota
— 1%Critical Value
2. —aaan-i-an-es-ee-ma-an-jan-ae - ae e e e ee-ja e e ae .- ae e e e -ee-ee-es-es-ee-ea-a 1% Kriticka hodnota
= Sample standard deviation
Vybérova smérodatna odchylka
1.5 A
=
1.0 +
0.5 A
0.0 T T T T T T T T T T
(9} ko] (/] )]
k<] 570 ﬁ’u’ g © :7 (Lc? ¥ (Y g’
m ~ ~ 2 m ~ \a % % Q
§ £ § & ¢ 5§ 5§ & & &
5 & S = m ~ 3 < ES N

ID

Obrazek 87: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 88: Grubbsuv test - primérné hodnoty
4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 89: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 90: Mezilaboratorni statistika konzistence

4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 91: Histogram vsech vysledkd zkousek




Tabulka 33: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 62.5
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 5.36
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 62.4
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 5.75
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 2.27
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.009 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 5.33
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.94
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 5.42
Opakovatelnost / Repeatability - r 2.6
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 15.2

4.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniki
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Obrazek 92: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 93: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obréazek 94: z-score
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Obrazek 95: ¢-score

Tabulka 34: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] ¢-score [-]
dbc3dc -1.15 -
cab15b -0.87 -

O0ad1a5 -0.42 -0.81
f2feb9 -0.36 -0.71
3ec36d -0.3 -0.77
247115 -0.25 -0.63
bd4465 0.13 0.33
6498ce 0.38 0.91
8d38c9 0.88 -

71fb49 1.99 4.66




5 Pfiloha — CSN EN 933-9 Posouzeni jemnych €astic - Zkouska methylenovou
modFi

5.1 Vysledky zkousek
Tabulka 35: Vysledky zkousSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-

vené. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek  ux X S0 Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
6ca7c3 0.5 0.5 0.5 - 05 00 0.0
9abd02 09 1.0 0.9 0.2 09 0.06 6.19
e24a24 1.5 1.5 1.5 - 1.5 0.0 0.0
346a9a 1.9 2.0 1.9 0.1 19 0.06 299
becddb 21 21 2.1 - 21 00 0.0

3ec36d 20 22 2.2 02 21 012 541
697684 25 22 2.0 06 22 025 11.16
9f9c67 25 25 23 - 24 012 475
6498ce 28 28 2.8 0.0 28 0.0 0.0

5.2 Numerickeé zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 96: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky



o Average value of laboratory
3.5 + o Pramérny vysledek [aboratofe = == m= s m s o o i o e e
Average value
" Primérna hodnota
3.0 1 5% Critical Value
== 5% Kriticka hodnota o
1% Critical Value
2.5 1 = 1%Kriticka hodnota [
[
® ®
-—°| 20 N .
é —
1.5 + @
1.0 A ®
0.5 A @
0.0 A
T T T T T T T T T
g (Y o \'g N (/]
Z’ é\l Y [ § © [oe} © (9]
N S o Il S m © 9] %o
8 S N N3 & & & e N
© o ) ™ <Q ™ © © ©
ID

Obrazek 97: Grubbsuv test - primérné hodnoty

5.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 98: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 99: Mezilaboratorni statistika konzistence

5.4 Popisné statistiky
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Obrazek 100: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 36: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 1.8
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.74
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 2.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.53
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.22
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.018 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.73
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.1
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.74
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.3
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 2.1

5.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastnikd
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Obréazek 101: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek



o Questionable performance
3.5 1 Problematické vykonnost
___ Asignedvalue
Vztazna hodnota
3-0 _-—— Z-SCOFE=2/-2 i e e S e B
— Z-score =3 /-3 [ ]
i Average value of laboratory
2.5 ® Pramérny vysledek laboratore [ ]
- A &
§ 2.0 * - |
1.5 + [
1.0 —__________+__________________________________________________
0.5 A
T T T T T T T T T
N
2 S ~ o g S < © &
N S o Il S m © 9] %o
8 J N 3 g & & 3 g
© o @ m <Q ™ © © ©
ID
Obréazek 102: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 103: z-score



C-score [-]

- (-score=2/-2

— (-score=3/-3

3T )
= Questionable performance
Problematicka vykonnost

2 + Unsatisfactory performance
= Nevyhovujici vykonnost

Obrazek 104: ¢-score

Tabulka 37: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
6ca’c3 -2.78 -
9abd02 -1.97 -3.52
e24a24 -0.91 -
346a9a -0.1 -0.21
becddb 0.22 -
3ec36d 0.28 0.5
697684 0.48 0.4
9f9c67 0.84 -
6498ce 1.53 3.67



ZK 20211 Ptiloha — €SN EN 1097-1 Stanoveni odolnosti proti otéru (mikro-Deval)

6 Piiloha — CSN EN 933-10 Posouzeni jemnych ¢astic - Zrnitost fileru (prosé-
vani proudem vzduchu)

Tato ¢ast programu zkouSeni zpUsobilosti nebyla oteviena pro nizky pocet tcastnikd.

7 Priloha - CSN EN 1097-1 Stanoveni odolnosti proti otéru (mikro-Deval)
71 Vysledky zkousek

Tabulka 38: Vysledky zkouSek - odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux
ucastnika [-1 [-]
74e3c7 13 0.0
6ca7c3 13 -
eb640d 14 0.0
57b998 14 1.0
dcea97 15 0.0
247115 15 0.0
8f40d2 15 3.0
d76b2a 16 1.0
e24a24 16 -

72 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 105: Grubbstv test - primérné hodnoty
Poskytovatel zkouseni zptisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 9349

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
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7.3

h [-]

74

Mandelovy statistiky konzistence

Obréazek 106: Mezilaboratorni statistika konzistence

Popisné statistiky
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Obrazek 107: Histogram vsech vysledk( zkousek
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Tabulka 39: Popisné statistiky

Charakteristika -1
Priimérna hodnota / Average value - x 15.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 1.1
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 15.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 1.2
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.5
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.527 [-]

7.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniku
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Obrazek 108: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 109: z-score
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Obrazek 110: ¢-score



Tabulka 40: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
74e3c7 -1.44 -3.46
6ca7/c3 -1.18 -
eb640d -0.58 -1.22
57b998 -0.24 -0.25
dcea97 0.28 0.63
247115 0.28 0.63
8f40d2 0.62 0.24
d76b2a 1.14 1.19

e24a24 1.14 -



8 Priloha — CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni — kap. 5
8.1 Vysledky zkousek

Tabulka 41: Vysledky zkouSek - odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [-1 [-]
346a9a 13.0 1.0
3ec36d 14.0 2.0
247115 14.0 0.0
eb640d 14.0 0.0
a9484b 15.0 1.0
4abbcf 15.0 0.0
6498ce 15.0 1.0
29590 16.0 3.0
51d2e0 16.0 1.0
6ca7c3 16.0 -
8f40d2 16.0 2.0
57b998 17.0 1.0
e18dad 18.0 1.0
6edfa7 18.0 1.0

8.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 111: Grubbstiv test - primérné hodnoty



8.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 112: Mezilaboratorni statistika konzistence
8.4 Popisné statistiky
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Obrazek 113: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 42: Popisné statistiky

Charakteristika [-1
Priimérna hodnota / Average value - x 16.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 1.5
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 15.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 1.5
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.5
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.761 [-]

8.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastnik
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Obrazek 114: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 115: z-score
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Obrazek 116: ¢-score



Tabulka 43: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
346a9a -1.66 -2.23
3ec36d -0.99 -0.66
247115 -0.99 -2.64
eb640d -0.66 -1.81
a9484b -0.33 -0.44
4abbcf -0.33 -0.71
6498ce -0.33 -0.63
2f9590 0.14 0.07
51d2e0 0.14 0.18
6ca’c3 0.34 -
8f40d2 0.6 0.44
57b998 0.94 1.26
e18dad 1.67 2.65

6edfa7 1.67 3.4



9 Priloha — CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni — kap. 6

Tato ¢ast programu zkouseni zpUsobilosti nebyla oteviena pro nizky pocet Gcastnikd.

10 Priloha — CSN EN 1097-3 Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné
sypaného kameniva

101 Sypna hmotnost
1011 Vysledky zkousek

Tabulka 44: Vysledky zkousSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [Mg/m3] [Mg/m3]  [Mg/m3] [Mg/m3] [%]
eb640d 1.49 1.48 1.49 0.004 1.49 0.002 0.13
4febe? 1.50 1.50 1.49 0.01 1.50 0.006 0.39
6ca7c3 1.51 150 1.50 - 1.50 0.007 0.44
8d38c9 1.51 152 1.51 - 1.51 0.005 0.3
8f40d2 1.51 153 1.52 0.01 1.52 0.01 0.66
8616aa 155 1.56 1.56 0.01 1.56 0.006 0.37
8f35ba 1.57 157 1.58 0.02 1.57 0.002 0.15

10.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 117: Cochraniv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 118: Grubbstiv test - primérné hodnoty
10.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 119: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 120: Mezilaboratornf statistika konzistence

10.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 121: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 45: Popisné statistiky

Charakteristika [Mg/m3]
Priimérna hodnota / Average value - x 1.52
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.032
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 1.52
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.032
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.015
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.01 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.032
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.006
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.033
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.02
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 0.09

10.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniki
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Obréazek 122: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 123: Graf prmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 124: z-score
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Obrazek 125: ¢-score

Tabulka 46: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
eb640d -1.02 -2.16
4febe? -0.72 -1.27

6ca7c3 -0.55 -
8d38c9 -0.24 =

8f40d2 0.01 0.02
8616aa 1.16 1.92
8f35ba 1.68 1.84



10.2 Mezerovitost
10.2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 47: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek  ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
8616aa 382 377 378 05 379 026 0.7
8f35ba 414 418 414 0.0 415 0.22 0.53
eb640d 421 422 426 0.2 423 026 0.63
8f40d2 424 424 423 0.1 424 0.06 0.14
8d38c9 43.0 427 4238 - 428 0.15 0.36
6ca7c3 43.0 43.0 430 - 43.0 00 0.0

10.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 126: Cochraniiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 127: Grubbstiv test - primérné hodnoty

10.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 128: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 129: Mezilaboratorni statistika konzistence
10.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 130: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 48: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 41.7
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 1.91
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 42.2
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.79
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.4
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.0 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 1.91
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.19
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sp ~ 1.92
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.5
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 54

10.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti téastniki
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Obréazek 131: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 132: Graf prGmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 133: z-score
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Obrazek 134: ¢(-score

Tabulka 49: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
8616aa -5.41 -6.43
8f35ba -0.84 -1.65
eb640d 0.16 0.29
8f40d2 0.24 0.46

8d38c9 0.84 -
6ca’/c3 1.05 -




1 Priloha - CSN EN 1097-5 Stanoveni vihkosti sugenim v su$arné

M1 Vysledky zkousek

Tabulka 50: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cer-
veneé. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
varia¢ni koeficient
ID Vysledky zkousek ux  x S Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
4febe?7 57 57 59 02 58 012 20
3ec36d 59 60 58 02 59 01 1.69
51ba4e 59 60 6.0 04 6.0 0.06 0.97
218cd3 6.1 6.1 6.1 03 61 00 00
439f9e 6.1 62 62 02 62 006 094
baOalf 6.1 6.1 63 02 62 012 1.87
dsee6f 6.2 62 62 01 62 00 0.0
6498ce 6.2 63 6.1 0.1 62 0.1 1.61
6d5a2f 64 63 59 1.6 6.2 026 4.27
88377f 6.2 62 63 02 6.2 0.06 0.93
4154b9 63 6.1 63 03 62 012 1.85
72f43c 60 64 63 05 62 021 334
e18dad 6.2 62 63 01 6.2 0.06 0.93
ebed0d 6.1 63 64 00 63 0.13 2.0
0a41a5 6.3 6.1 64 26 63 015 244
4c84bf 63 62 63 27 63 006 0.92

6ca7c3 6.3 6.3 6.3 - 63 00 00
777f0c 6.3 6.3 6.3 - 63 00 0.0
4df05e 6.5 6.3 6.2 - 63 015 241

247115 6.2 6.3 6.5 0.0 63 0.15 241
1198ac 6.2 6.3 6.5 03 63 015 241
8616aa 6.5 6.4 6.1 0.6 63 021 329
5aa151 64 64 6.3 0.2 64 0.06 0.91
dbc3dc 64 64 6.3 0.1 64 0.06 0.91
8f35ba 6.3 6.5 6.3 6.0 64 0.12 1.81
cbe732 6.4 6.5 6.3 03 64 0.1 156
697684 6.3 6.4 6.5 04 64 01 156
508ab0 64 64 6.5 05 64 0.06 0.9
222b47 6.5 6.3 6.6 0.8 65 0.15 236
f2feb9 6.4 6.4 6.6 27 65 012 1.79
f47178 6.7 65 6.3 01 65 02 3.08
9f937c 6.6 6.6 6.9 04 67 0.17 259
619869 6.7 6.7 6.7 - 67 00 00



M.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 135: Cochraniiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 136: Grubbstiv test - primérné hodnoty



1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 137: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 138: Mezilaboratornf statistika konzistence



M.4 Popisné statistiky
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Obrazek 139: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 51: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 6.3
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.19
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 6.3
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.16
Nejistota méFeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.03
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.01 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.18
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.12
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - s~ 0.21
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.3

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 0.6



1.5 Vyhodnoceni vykonnosti ticastnikil
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Obrazek 140: Graf priimérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 141: Graf prGmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méren
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Obréazek 142: z-score
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Obrazek 143: ¢-score




Tabulka 52: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
4febe? -3.39 -2.76
3ec36d -2.54 -2.18
51bade -2.12 -0.83
218cd3 -1.27 -0.66
439f9%e -0.85 -0.66
bala1f -0.85 -0.53
d5e66f -0.64 -0.8
6498ce -0.64 -1.45
6d5a2f -0.64 -0.06
88377f -0.43 -0.37
4154b9 -0.43 -0.2
72f43c -0.43 -0.13
e18dad -0.43 -0.63
eb640d -0.28 -0.97
0a41a5 -0.21 -0.01
4c84bf -0.21 -0.01
6ca7c3 -0.0 -
777f0c -0.0 -
4df05e 0.21 -
247115 0.21 0.72
1198ac 0.21 0.11
8616aa 0.21 0.06
5aa151 0.42 0.33
dbc3dc 0.42 0.63
8f35ba 0.42 0.01
cbe732 0.63 0.33
697684 0.63 0.25
508ab0 0.84 0.27
222b47 1.06 0.21
f2feb9 1.06 0.06
47178 1.27 1.89
9f937c 2.54 1.0

619869 2.54 -



12 Piiloha — CSN EN 1097-6 Stanoveni ohjemové hmotnosti zrn a nasakavosti
- kap. 8

121 Objemova hmotnost zrn

1211 Vysledky zkousek

Tabulka 53: Vysledky zkousSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx
ucastnika [Mg/m3] [Mg/m3]  [Mg/m3] [Mg/m3] [%]
6d5a2f 255 253 257 0.1 2.55 0.02 0.78
doefel 274 271 272 0.02 2.72 0.015 0.56
4154b9 272 272 273 0.01 2.72 0.008 0.31
81a267 273 273 273 0.02 2.73 0.0 0.0
697684 273 275 2.74 0.03 2.74 0.01 0.36
6498ce 275 274 274 0.01 2.74 0.006 0.21
8f40d2 274 275 274 0.01 2.74 0.006 0.21
72f43c 274 274 275 0.05 2.74 0.006 0.21
3ec36d 275 275 2.75 0.01 2.75 0.0 0.0
e24a24 275 2.75 2.75 - 2.75 0.0 0.0
1198ac 276 2.76 2.76 0.03 2.76 0.004 0.14
2f9590 276 2.76 2.76 0.04 2.76 0.0 0.0
4abbcf 276 2.77 2.75 0.32 2.76 0.01 0.36
cab15b 276 277 277 - 2.77 0.006 0.21
f47f78 277 276 2.78 0.05 2.77 0.01 0.36
346a9a 276 28 279 0.05 2.78 0.021 0.75
baOailf 2.79 2.78 2.79 0.06 2.79 0.006 0.21
218cd3 278 279 2.8 0.02 2.79 0.01 0.36
6ca7c3 2.81 2.81 2.81 - 2.81 0.0 0.0
8f35ba 2.81 285 2.85 0.37 2.84 0.023 0.81



12.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 144: Cochranuv test - vybérové smérodatné odchylky

7 I e e e :
2.85 A

L

[ )
2.80 A
o o O

o ._._._._.J#.

g 2.75 ) Average value of laboratory

o)) () () ® L Pramérny vysledek laboratoie

E 2.70 - Stragglers

. Vybocujici hodnoty

P Outlyin'gvalues

2.65 - Odlehlé hodnoty

Average value
" Primérné hodnota
2.00 i e e ] 5% Critical Value B
~ T 5% Kritick hodnota -
1% Critical Value

25541 @ T 1% Kriticka hodnota
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
=00 N ] O O O & =~
YL ESSTFEILSSELEFELS
©n © N 9 &§F & ¢ v 9 @ 8 5 © 9 o o o
T 9 0O 0 S N e © NG T g o«
€ ¥ g g & & o NS P I AT L& J AN G

D

Obréazek 145: Grubbstiv test - primérné hodnoty
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Obréazek 146: Grubbstv test bez odlehlych hodnot

121.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 147: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 148: Mezilaboratorni statistika konzistence

121.4 Popisné statistiky
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Obrazek 149: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 54: Popisné statistiky

Charakteristika [Mg/m3]
Priimérna hodnota / Average value - x 2.76
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.029
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 2.76
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.031
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.009
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.002 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.029
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.01
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.03
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.03
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 0.09

12.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti t¢astniki
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Obréazek 150: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 151: Graf prmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 152: z-score
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Obrazek 153: ¢-score

Tabulka 55: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-]
d96fel -1.21
4154b9 -1.16
81a267 -0.99
697684 -0.67
6498ce -0.56
8f40d2 -0.56
72f43c -0.56
3ec36d -0.35
e24a24 -0.35
1198ac -0.05
2f9590 -0.03
4abbcf -0.03
cab15b 0.19
f47t78 0.29
346a9a 0.72
bala1f 0.83
218cd3 0.94
6ca7c3 1.58
8f35ba 2.44

¢-score [-]
-1.64
-2.86
-1.41
-0.67
-1.63
-1.31
-0.34
-0.65
-0.05
-0.02
-0.0
0.18
0.44
0.43
1.33

0.2




12.2 Nasakavost
12.21 Vysledky zkousek

Tabulka 56: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek  ux X S0 Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
81a267 0.6 0.7 0.7 0.1 0.7 0.06 8.66
4abbcf 08 07 08 0.0 08 0.06 7.53
doefel 08 08 08 00 08 003 339
697684 0.8 0.8 0.9 0.2 0.8 0.08 10.31
cab15b 0.8 0.8 0.9 - 0.8 0.06 7.78
218cd3 0.8 09 08 0.1 0.8 0.06 6.93
6498ce 08 09 09 01 09 0.06 6.66
bala1f 09 0.8 0.9 0.0 0.9 0.06 6.66
3ec36d 09 09 09 02 09 00 0.0
1198ac 1.0 09 08 00 09 0.1 1111
8f35ba 09 0.9 0.9 0.8 09 0.0 0.0
f47f78 1.0 0.8 0.9 01 09 0.1 11.11
e24a24 0.9 09 09 - 09 0.0 0.0
72f43c 1.0 09 1.0 03 1.0 0.06 5.97
346a9a 09 1.0 1.1 0.0 1.0 0. 10.0
8f40d2 1.0 1.0 1.0 0.1 1.0 0.02 2.03
2f9590 1.0 1.0 11 0.2 1.0 0.06 5.59
4154b9 1.1 09 1.2 0.2 1.1 0.15 14.32
6d5a2f 1.2 1.2 0.9 0.2 1.1 0.7 1575
6ca7c3 1.6 16 1.6 - 16 0.0 0.0



12.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 154: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 155: Grubbstv test - primérné hodnoty
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Obrazek 156: Grubbsiiv test bez odlehlych hodnot

12.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 157: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 158: Mezilaboratorni statistika konzistence

12.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 159: Histogram vsech vysledk( zkouSek



Tabulka 57: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 0.9
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.1
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 0.9
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.11
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.03
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.007 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.1
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.08
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.13
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.2
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 04

12.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastniki
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Obréazek 160: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 161: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 162: z-score
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Obrazek 163: ¢-score

Tabulka 58: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-]
81a267 -1.98
4abbcf -1.15
doefel -1.04
697684 -0.76
cab15b -0.65
218cd3 -0.59
6498ce -0.31
bala1f -0.31
3ec36d -0.04
e24a24 -0.04
1198ac -0.04
8f35ba -0.04
f47f78 -0.04
72f43c 0.52
346a9a 0.8
8f40d2 1.02
29590 1.08
4154b9 1.35
6d5a2f 1.63

¢-score [-]
-2.26
-2.37
-3.24
-0.45
-0.67
-0.55
-0.85
-0.02
-0.07
-0.01
-0.04
0.21
1.6
1.16
0.84
1.06
0.78



13 Priloha - CSN EN 1097-7 Stanoveni mérné hmotnosti fileru - Pyknometricka

zkouska

Tato ¢ast programu zkouSeni zpUsobilosti nebyla oteviena pro nizky pocet tcastnikd.

14 Priloha — CSN EN 1367-1 Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazo-

vani

14.1 Vysledky zkousek

Tabulka 59: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vyx -

varia¢ni koeficient
ID

ucastnika
d76b2a
6edfa7
222b47
eb640d
e18dad
67e95f
9e8f89
f1932b
21dd1e
391ed0
777f0c

Vysledky zkouSek
(%]
03 0.3 0.3
0.7 05 02
05 06 03
05 06 0.6
09 0.5 0.4
06 - -
06 - -
0.7 - -
07 - -
0.6 1.1 0.9
09 09 09

ux
[%]
0.1
0.1
0.5
0.0
0.0
0.1
0.1
0.1
0.1

X
(%]
0.3
0.4
0.5
0.6
0.6
0.6
0.6
0.7
0.7
0.9
0.9

So
(%]
0.0

0.24
0.15
0.05
0.26
0.0
0.0
0.0
0.0
0.25
0.0

Vix
[%]
0.0
55.36
32.73
8.77
441
0.0
0.0
0.0
0.0
29.04
0.0



14.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 164: Cochraniv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 165: Grubbstiv test - primérné hodnoty




14.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 166: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 167: Mezilaboratornf statistika konzistence



14.4 Popisné statistiky
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Obrazek 168: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 60: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 0.6
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.18
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 0.6
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.17
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 0.06
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 1.0[-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.16
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.14
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg ~ 0.21
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.4

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 0.6



14.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastnikii
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Obrazek 169: Graf prlimérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 170: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 171: z-score
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Obrazek 172: ¢(-score



Tabulka 61: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
d76b2a -1.84 -2.65
6edfa7 -1.04 -2.03
222b47 -0.87 -0.3
eb640d -0.27 -0.67
e18dad -0.09 -0.23
67e95f -0.09 -0.13
9e8f89 -0.09 -0.13
f1932b 0.49 0.71
21dd1e 0.49 0.71

391ed0 1.46 =
777f0c 1.66 -



15 Priloha — CSN EN 1367-2 Zkouska siranem hofeénatym
15.1 Vysledky zkousek

Tabulka 62: Vysledky zkouSek - odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux
ucastnika [%] [%]
eb640d 1.4 0.0
d76b2a 6.0 1.0
6ca7c3 7.0 -
e24a24 7.0 -
8d38c9 8.5 -
8f40d2 8.7 3.4
57b998 8.9 0.5
8616aa 9.0 0.6

15.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 173: Grubbstiv test - primérné hodnoty



15.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 174: Mezilaboratornf statistika konzistence
15.4 Popisné statistiky
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Obrazek 175: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 63: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 7.1
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 2.54
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 7.6
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 1.48
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.66
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.014 [-]

15.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gicastniki
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Obrézek 176: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 177: z-score
2 e - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0 - [ 1
_2 e I e o e | s s o s s o o s — o s o s e
-4 4
—6 — = (-score=2/-2
— (-score=3/-3
Questionable performance
-8 1 = Problematické vykonnost
Unsatisfactory performance
= Nevyhovujici vykonnost
_10 T T T T T T T T
S 7 2 ~N 3 o & o
¥ <Q N o %o S [ ©
g N $ & 3 g N g
o k<) © v @ @ n ©

ID

Obrazek 178: ¢-score




Tabulka 64: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
eb640d -4.15 -9.39
d76b2a -1.05 -1.31

6ca7c3 -0.38 -
e24a24 -0.38 -
8d38c9 0.63 -
8f40d2 0.76 0.33
57b998 0.9 1.62
8616aa 0.97 1.58



ZK 20211 Pfiloha — CSN 72 1179 Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi

16 Piiloha — CSN EN 1367-3 Zkouska varem pro rozpadavy éedié¢

Tato ¢ast programu zkouseni zpUsobilosti nebyla oteviena pro nizky pocet Gcastnikd.

17 Priloha - TP 137 - Priloha 1a 2 — Reaktivhost kameniva s alkaliemi

Tato ¢ast programu zkouseni zpUsobilosti nebyla oteviena pro nizky pocet Gcastnikd.

18 Priloha — CSN 72 1179 Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi

Tato ¢ast programu zkouseni zpUsobilosti nebyla oteviena pro nizky pocet castnikd.
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