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1 Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2022 byl Poskytovatelem zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program
zkouseni zpUsobilosti (PrZZ) s oznacenim ZZB 2023/1, jehoz cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vysledkd
zkousek ztvrdlého betonu, a to se zamérenim na pevnost a trvanlivost ztvrdlého betonu.

Posouzeni vysledkd programu zkouseni zpUsobilosti méla na starost komise sloZzena z nasledujicich
pracovnikll PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator Przz Koordinator hodnoceni vysledkd Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Miséak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Vevefi 95, Brno 602 00 Vevefi 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkouseni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:

—_

. €SN EN 12390-3 - Pevnost v tlaku ztvrdlého betonu [1],

€SN EN 12390-7 - Objemova hmotnost [2],

€SN EN 12390-8 - Hloubka prUsaku [3],

€SN EN 480-11 - Stanoveni charakteristik vzduchovych péra ve ztvrdlém betonu [4],
€SN 73 1322 - Mrazuvzdornost [5],

€SN 73 1324 - Obrusnost [6],

€SN 73 1326, metoda A - Odolnost proti CHRL [[7],

€SN 73 1326, metoda C - Odolnost proti CHRL [[7],

O © N o v ok W N

€SN P CEN/TS 12390-9 - Odolnost proti zmrazovani a rozmrazovani - Odlupovani [8].

Zkusebni postup cislo 4, 5, 6 a 9 nebyl otevien s ohledem na nizky pocet Ucastniku.

PFipravu ztvrdlého betonu pro PoZZ zajistil dodavatel, tedy firma BETOTECH s. r. o. Cerstvy beton pro
vyrobu zkusebnich téles byl odebran z jedné vyrobni davky, kterd byla vyrobena pfi dodrzeni postupl
uvedenych v CSN EN 206 [9]. Cerstvy beton byl uloZen do zkudebnich forem vzdy stejného typu a po
odformovani byla zkusebni télesa umisténa za stejnych podminek do ulozeni vyhovujicich pozadavkdm
jednotlivych specifikaci.

Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [10] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [[11]. Vysledkem Fe3eni je
tato zavérecna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 62 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikl PrZZ bylo kazdému
pracovisti pfidéleno identifikacni Cislo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpUsobilosti, které je pro kazdého tcast-
nika jedinecné a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zprave. V nasleduijici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych castech Przz.

Tabulka 1: Ucast jednotlivych pracovist v PrzzZ

ID/zkouska 1 2 3 4 5 6 7 8 9
ce5dd4 - - - - - - X - -
889292 X -
056d76 X X
PokraCovdni na dalsi strané

>



Pokracovdni z predchozi strany

ID/zkouska
d3d8f0
b68435
e9bb88
992896
597a29
dbeae5
25bec1
74dcfd
02a747
cb382a
71¢95d
d66e98
ed56ac
06c821
Oadcic
66161a
1fc047
4828a6
72b3f2
ee2b41
5e0f68
de56a7
ae4568
ab1557
9bdcd5
e6265b
1887¢c9
71d584
15c6ef
9f866f
b5ccd7
d1f1e8
62844
b174bb
a80858

f872cf
64e370
2134a0
00d359
acf631
efad06
17ac3d
f4c29a
94d1f2
e7a3e3
470e81
c3db5a

1

>

X X

X X X X X X X

X X X X X X X X

XX X X X X X X X X X X X X X X

X X 1

X X X

X

2

X X X X X X X X X X 1 X

XX 1 X o1 X

X X X X X X X X X X X X X X X 1+

X X X

X X X

>

3
X
X

X X X X X X X 1+ X

X X X X X

X X

Pokracovdni na dalsi strané

X X



Pokracovdni z predchozi strany

ID/zkouska
72f0ed
2e1f69
f5891b
0df26d
dd1c39
9546fe
53893f
Oaf3ee
ac4800
3el1f2d
51f494
7¢965c¢

1 2 3 456 7 8 9
- X - - oL
X - X - - - - - -
X X X - - - - - -
- - X - - X - -
X X - - - - X - -
- - X - - -
- - X - - .o
- - X - - oL
- - X - L Lo
- - X - - oL
X X - - - - - - -
I .

Tabulka 2: Seznam Ucastnik(l - poradi v tabulce neodpovida
identifikacnimu cislu v pfedchozi tabulce

Subjekt
"STROYCONTROL 2003 ” LTD

"LleHTBLp 3a n3nuTBaHe %
eBponelicka ceptudurkauma” EOO/

BANAT INZENJERING 223 DOO
BEST, a.s.

BETONTEST, spol.sr. o.

BETOTECH s.r.o. - pracovisté Brno
BETOTECH, s.r.o. - Pracovisté Beroun
BETOTECH, s.r.o. - Pracovisté Cheb

BETOTECH, s.r.o. - Pracovisté Jindri-
chdv Hradec

BETOTECH, s.r.o. - Pracovisté Most
BETOTECH, s.r.o. - Pracovisté Trutnov
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Klatovy

Baustoffprifstelle an der HTBLUVA
Villach

BeténRacio, s.r.o., SkisSobné labora-
térium, Pracovisko Lietavska Lucka

BetdnRacio, s.r.o., Skisobné labora-
térium, Pracovisko Trnava
BeténRacio, s.r.o., Skuéotvmé labora-
térium, Pracovisko Velky Saris
Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

Kostenetz str 12, Sofia, 1612, Bulgaria

2 Industrialna street, Stara Zagora, 6000,
Bulgaria

Makedanska 15, Zrenjanin, 23000, Serbia
Rybnice 148, Kazng&jov, 331 51, Ceské re-
publika

Trnkova 3083/162, Brno - Lisen, 62800,
Ceska republika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska Repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska Repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska Repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska Repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska Repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska Repub-
lika

Tschinowitscherweg 5, Villach, 9500, Os-
terreich

Skladova 2, Trnava, 917 01, Slovenska re-
publika

Skladova 2, Trnava, 917 01, Slovenska re-
publika

Skladova 2, Trnava, 917 01, Slovenska re-
publika

Cislo AZL
182LI
252 N

1739

1116

1195.3
AZL 1195
AZL 1195
AZL 1195
AZL 1195
AZL 1195

AZL 1195

S-320
5-320

S-320



Pokracovdni z pfedchozi strany
Subjekt
CEMEX Czech Republic, s.r.o.

Cement Hranice, akciova spolecnost
Central Regional Laboratory
Danucem Slovensko a.s., Skusobné
laboratérium Bratislava

Debbie van den Hemel
EDAFOMICHANIKI SA

Group Van Vooren

Holcim (Hrvatska) d.o.o.

IGH d.o.0.

INSTITUT ZA GRADEVINARSTVO DOO

SUBOTICA

INZ-GEO Badania i Roboty Geotech-
niczne Sp z 0.0. Sp komandytowa

Innovation Hub/ PPC SA

Institut for Materialprifung und
Baustofftechnologie mit angeschlos-
sener TVFA fur Festigkeits-und
Materialprifung Akkreditierte Pruf-,
Inspektions-und Zertifizierungsstelle
Institut za Beton doo

Laboratof Praha RSD CR

Lafarge Cement, a.s.

Master Builders Solutions CZ s.r.o.

Mattest (Ireland) Ltd. Galway
Mattest Ireland Ltd (Cork)

Narodna dialhi¢na spolocnost a.s.
Panevezio statybos trestas, AB
Rudarski institut d.d. Tuzla

SQZ, s.r.o. - organizacna zlozka Brati-
slava

SQZ, s.r.o. - pracovisté Lisov

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

Semtin 102, Pardubice, 53354, Ceskéa re-
publika

Bélotinska 288, Hranice | - Mésto, 75301,
Ceska republika

Canna Road, Tabuan Jaya, Kuching, 93350,
Sarawak, Malaysia

Pestovatelska 2, Bratislava, 82104, Sloven-
ska republika

Industriepark Oost 6, Beernem, 8730,
West - Vlaanderen

19 EMMANUEL PAPADAKI, NEO IRAKLEIO,
14121, GREECE

Industriepark Rosteyne 1, Zelzate, 9060,
Oost-Vlaanderen

Koromacno 7b, Koromacno, 52222, Croa-
tia

BiS¢e polje bb, Mostar, 88000, Bosna i Her-
cegovina

MAGNETNA POLJA 9, SUBOTICA, 24105,
SRBIJA

Wolnosci 20, Psary, 51-180, Dolnoslgskie

Leontariou 9, Kantza-Pallini-Athens,

15351, Greece
RechbauerstralRe 12, Graz, 8010, Austria

Ugrinovacki put, 31 deo, br 50, Beograd,
11283, Srbija

Na Pankraci 546/56, Praha 4, 140 00,
Ceska republika

Cizkovice 27, Cizkovice, 411 12, Ceska re-
publika

K M&jovu 1244, Chrudim, 537 01, Ceska re-
publika

Coolough Coolough Road, Galway
Mattest (Ireland) Ltd. Cork Unit 18, Uni-
versity Hall Industrial Park, Sarsfield Road,
Wilton, Cork, T12 EV20, ROI

Dubravska cesta 14, Bratislava, 841 04,
Slovenska republika

P. Puzino g. 1, Panevezys, LT-35173, Lithu-
ania

Rudarska 72, Tuzla, 75000, Bosna i Herce-
govina

Mlynské Nivy 68, Bratislava, 82105, Slo-
vensko

U mistni drahy 939/5, Olomouc, 779 00,
Ceska republika

Cislo AZL
1302

1284

426/5-313

296-TEST
1528

LI-31-01

AB 1750

1734
1426
1495

286T

456/S-328
LA.01.022
LI-47-01
S-376

1135.2



Pokracovdni z pfedchozi strany
Subjekt
SQZ, s.r.o. - pracovisté Srch

STACHEMA Bratislava a.s.

Skanska Transbeton, s.r.o. - ZkusSebni
laboratorf LetRany

Skanska Transbeton, s.r.o. - Zkusebni
laborator Olomouc

Slovenska sprava ciest - Bratislava
Slovenska spréva ciest - Zilina

TESScontrol, s.r.o. - Laboratérium
PreSov

TESScontrol, s.r.o. - Oblastné labora-
térium Bratislava

TESScontrol, s.r.o. - Oblastné labora-
térium Zvolen

TESScoqtroI, s.r.o. - Oblastné labora-
térium Zilina

TESTAV - LAB s.r.o.
TPA CR, s.r.o.

Technicky a skuSobny Ustav sta-
vebny, n. o. - Bratislava

Technicky a skuSobny Ustav sta-
vebny, n. o. - Nitra

Technicky a skuSobny Ustav sta-
vebny, n. o. - Nové Mesto nad Vahom

Technicky a skuSobny Ustav sta-
vebny, n. o. - PreSov

Technicky a skdsSobny ustav sta-
vebny, n. o. - Zilina
UAB "Testlita"

University of Natural Resources and
Life Sciences Vienna, Institute for
Structural Engineering

Vyzkumny Ustav pozemnich staveb
- Certifikacni spolec¢nost, s.r.o. - po-
bocka Praha-UhFinéves

VSB - Technickd univerzita Ostrava,
ZkuSebni laboratofe vyzkumného
centra hornin, Hornicko-geologicka
fakulta

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

U mistni drahy 939/5, Olomouc, 779 00,
Ceska republika

Zelezni¢na 714/180, Rovinka, 90041, Slo-
venska republika

Skanska a.s., KvFiil’kova 682/34a, Praha 8 -
Karlin, 18600, Ceska republika

Skanska a.s., KvFiil’kova 682/34a, Praha 8 -
Karlin, 18600, Ceska republika

Studena 9, Bratislava, 821 04, Slovenska
republika

Martina Razusa 104/A, Zilina, 010 01, Slo-
venska republika

Hronska 3211/1; alebo efak-
tury@tesscontrol.sk, Zvolen, 960 93,
Slovenska republika

Hronska 3211/1; alebo efak-
tury@tesscontrol.sk, Zvolen, 960 93,
Slovenska republika

Hronska 3211/1; alebo efak-
tury@tesscontrol.sk, Zvolen, 960 93,
Slovenska republika

Hronska 3211/1; alebo efak-
tury@tesscontrol.sk, Zvolen, 960 93,

Slovenska republika

Chodska 7, Liberec 3, 466 02, Ceska repub-
lika

Vrbenska 1821/31, Ceské Budé&jovice, 370
06, Ceska republika

Studena, 967/3, Bratislava, 82104, Sloven-
ska republika

Studena, 967/3, Bratislava, 82104, Sloven-
ska republika

Studena, 967/3, Bratislava, 82104, Sloven-
ska republika

Studena, 967/3, Bratislava, 82104, Sloven-
ska republika

Studena, 967/3, Bratislava, 82104, Sloven-
ska republika

J.Basanavi¢iaus g. 160D-2, Siauliai, LT-
-76128, Lithuania

Peter-Jordan-Str. 82, Wien, 1190, AUSTRIA

Prazska 810/16, Praha, 10200, Ceska re-
publika

17. listopadu 2172/15, Ostrava-Poruba,
70800, Ceska republika

Cislo AZL
1135.2

1122
1122
181/5-281
181/5-322

S-375

S-375

S-375

S-375

1180
1181

5-045
S-045
5-045
S-045
5-045

LA01.013

1234

1166.4



Pokracovdni z pfedchozi strany
Subjekt Adresa Cislo AZL

Ustav stavebniho zku3ebnictvi s.r.o.  Jifiho ontﬁ(“:ka 115, Trnova, Pardubice, 1115
53009, Ceska republika



2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich kroku:

1.

Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pripadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zplsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avSak Ucastnik neni vyfazen pro odlehlost. Pfi pifekonani 1% kritické hodnoty mdzou byt

vysledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyrazeny (symbol .).

Kritické zhodnoceni Udajli Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-
sledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Grafické zjiSténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): Pfekroceni kritickych hodnot Mande-
lovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné ne-
srovnalosti.

Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-
nosti a reprodukovatelnosti.

Vypocet vztazné hodnoty.

vvvvvv

-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gc¢astnikd porovnanim se vztaznou hod-
notou a nejistotami méfeni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hod-
noty ¢-score nejsou brany v potaz pri vysledném vyhodnoceni vykonnosti icastnikl, nebot jsou do
znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méreni. Pfi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasle-
dujici pFipady:
* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovuijici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem /.
+ 2 < |z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznalena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je ozna€ena symbolem
* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouZiva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

Predlozend zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti ZZB 2023/1 (PrZZ) poradaného Po-
skytovatelem zkousSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zucastnilo celkem 62 pracovist. Program byl
zaméren na bézné normalizované zkousky ztvrdlého betonu. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samo-
statné pro kazdy sledovany zkusebni postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testU a gra-
fické znazornéni jsou soucasti prilohy této zpravy. Oznaceni zkusebnich postupd je uvedeno v asti E] této
zprévy. V tabulce 3 je uvedeno vyhodnoceni vykonnosti laboratofi dle CSN EN ISO/IEC 17043 [[11].

Zkusebni postupy 7 a 8 byly hodnoceny jako vicetroviiovy experiment. Urover experimentu byla vzdy
tvorena poctem zmrazovacich a rozmrazovacich cykld. Vykonnost laboratore byla oznacena jinym zpUso-
bem neZ vyhovujicim pouze v téch pfipadech, kdy doslo k prfekonani kritickych hodnot z-score na dvou
a vice Urovnich experimentu.

Tabulka 3: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Gcastnika.
v —vykonnost vyhovuijici; |4 - vykonnost problematicka; n - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek
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d66e98
ed56ac
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Pokracovdni z predchozi strany
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1 Priloha - CSN EN 12390-3 - Pevnost v tlaku ztvrdlého betonu
11 Vysledky zkousek
Tabulka 4: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené.

ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prmeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni
koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx
ucastnika [IN/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?] [N/mm?2] [%]
5e0f68 35,1 340 344 1.1 34.5 0.56 1.61
9bdcd5 427 48.2 48.6 8.0 46.5 3.3 7.09
a80858 46.0 47.2 485 - 47.2 1.25 2.65
0a4cic 504 473 464 - 48.0 2.1 4.37
ae4568 48.7 48.1 475 1.8 48.1 0.6 1.25
71c95d 48.3 48.8 47.5 1.2 48.2 0.66 1.36
e7a3e3 48.0 49.1 49.2 1.7 48.8 0.67 1.37
15c6ef 48.1 50.8 47.4 2.4 48.8 1.8 3.68
1fc047 48.4 484 504 4.4 49.1 1.15 2.35
4828a6 51.0 47.7 48.6 3.1 49.1 1.71 3.47
dd1c39 48.7 50.1 49.2 1.3 49.3 0.71 1.44
2134a0 51.7 495 47.2 - 49.5 2.25 4.55
94d1f2 48.2 49.2 51.3 2.7 49.6 1.58 3.19
66161a 49,5 50.0 49.7 1.4 49.7 0.25 0.51
71d584 50.1 49.8 50.0 - 50.0 0.15 0.31
9f866f 50.7 48.8 50.7 - 50.1 1.1 2.19
74dcfd 50.0 51.0 50.1 0.6 50.4 0.55 1.09
d3d8f0 51.3 51.0 489 - 50.4 1.31 2.59
f872cf 51.3 51.6 485 - 50.5 1.71 3.39
a61557 48.8 50.1 525 5. 50.5 1.88 3.72
cb382a 494 50.8 51.6 1.7 50.6 1.1 2.2
470e81 50.2 50.5 51.1 1.7 50.6 0.46 0.91
d1f1e8 53.1 48.5 50.5 - 50.7 2.31 4.55
b5ccd7 499 522 504 - 50.8 1.21 2.38
889292 51.7 50.1 50.7 0.5 50.8 0.81 1.59
ee2b4 51.6 49.1 52.0 1.0 50.9 1.57 3.09
17ac3d 50.2 52.0 50.7 1.3 51.0 0.93 1.82
b174bb 50.5 52.7 499 - 51.0 1.47 2.89
d66e98 499 514 520 1.3 51.1 1.08 2.12
992896 51.1 50.8 51.5 - 51.1 0.35 0.69
02a747 524 505 514 0.6 514 0.95 1.85
06c821 51.0 52.0 51.5 0.4 51.5 0.5 0.97
2e1f69 48.8 53.0 53.0 1.8 51.6 2.42 4.7
c3db5a 53.4 50.9 50.8 1.6 51.7 1.47 2.85
25bec 523 514 51.8 2.5 51.8 0.45 0.87
64e370 51.3 523 528 2.1 52.1 0.76 1.47
e9bb88 523 54,6 495 2.2 52.1 2.55 4.9
62844 52,5 528 51.5 - 52.3 0.68 1.3
51494 46.7 55.8 549 10.0 52.5 5.01 9.56
€6265b 529 521 527 1.0 52.5 0.43 0.81
f5891b 546 53.8 523 0.7 53.6 1.17 2.18
efad406 54,1 53.8 529 - 53.6 0.62 1.17
72b3f2 539 542 540 1.2 54.0 0.17 0.31
dbeae5 53.0 55,5 54.0 0.5 54.2 1.26 2.32
056d76 554 544 56.1 - 55.3 0.85 1.55
1887¢c9 59.8 58.8 58.5 0.1 59.0 0.66 1.11



1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 1: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 2: Grubbsuv test
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1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 5: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 6: Mezilaboratorni statistika konzistence



1.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]
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Obrazek 7: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Primérna hodnota - x 50.7
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.86
Vztazna hodnota - x* 50.8
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.84
Nejistota méFeni vztazné hodnoty - ux 0.35
p-hodnota testu normality 0.501 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 1.63
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 1.55
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 2.24
Opakovatelnost - r 4.3
Reprodukovatelnost - R 6.3
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Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
9bdcd5 -2.32 -0.54
a80858 -1.92 -
0a4dcic -1.49 -
ae4568 -1.45 -1.45
71¢95d -1.39 -2.05
15c6ef -1.09 -0.82
e7a3e3 -1.09 -1.15
1fc047 -0.92 -0.38
4828a6 -0.9 -0.53
dd1c39 -0.78 -1.06
2134a0 -0.71 -
94d1f2 -0.65 -0.44
66161a -0.56 -0.72

71d584 -0.43 =
of866f -0.38 -

74dcfd -0.22 -0.57
d3d8fo -0.2 -
f872cf -0.16 =
a61557 -0.16 -0.06
cb382a -0.09 -0.09
470e81 -0.09 -0.09

dif1e8 -0.03 -
b5ccd?7 0.04 -

889292 0.04 0.12
ee2b41 0.08 0.13
17ac3d 0.11 0.15
b174bb 0.15 -

d66e98 0.18 0.25
992896 0.2 -

02a747 0.37 0.97
06c821 0.4 1.4
2e1f69 0.46 0.46
c3db5a 0.51 0.57
25bec1 0.58 0.42
64e370 0.75 0.64
e9bb88 0.75 0.62
62844 0.82 -

51f494 0.93 0.17
€6265b 0.97 1.72
f5891b 1.53 3.63
efad406 1.55 -

72b3f2 1.77 2.6
dbeae5 1.85 5.6

056d76 2.47 =



2 Priloha - CSN EN 12390-7 — Objemova hmotnost
2.1 Vysledky zkousek
Tabulka 7: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené.

ux - rozsitena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prmeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni
koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [%]
597a29 2270 2250 2280 2.0 2267 15.3 0.67
d3d8f0 2270 2270 2270 - 2270 0.0 0.0

d1f1e8 2270 2270 2270 - 2270 0.0 0.0
511494 2280 2253 2287 30.0 2273 18.0 0.79
f5891b 2270 2280 2270 44.0 2273 5.8 0.25
17ac3d 2280 2280 2260 60.0 2273 11.5 0.51
b174bb 2290 2270 2270 - 2277 11.5 0.51
62844 2280 2270 2280 - 2277 5.8 0.25
a61557 2268 2285 2285 30.0 2279 9.8 0.43
72f0ed 2270 2290 2280 25.0 2280 10.0 0.44
a80858 2270 2270 2300 - 2280 17.3 0.76
71d584 2270 2270 2300 = 2280 17.3 0.76
71c95d 2280 2280 2280 32.0 2280 0.0 0.0
f872cf 2300 2280 2270 - 2283 15.3 0.67
cb382a 2280 2290 2280 11.0 2283 5.8 0.25
64e370 2280 2300 2280 44.0 2287 11.5 0.5
dd1c39 2280 2280 2300 12.0 2287 11.5 0.5
25bec] 2280 2300 2280 40.0 2287 11.5 0.5
d66e98 2290 2280 2290 32.0 2287 5.8 0.25
74dcfd 2300 2290 2280 10.0 2290 10.0 0.44
94d1f2 2280 2280 2310 12.0 2290 17.3 0.76
15c6ef 2280 2290 2300 40.0 2290 10.0 0.44
e7a3e3 2293 2291 2294 10.0 2293 1.5 0.07
e9bb88 2310 2300 2270 16.0 2293 20.8 0.91
dbeae5 2290 2300 2290 10.0 2293 5.8 0.25
06¢821 2310 2290 2280 20.0 2293 15.3 0.67
9bdcd5 2280 2300 2300 21.0 2293 11.5 0.5
056d76 2300 2290 2300 = 2297 5.8 0.25

2134a0 2288 2301 2304 - 2298 8.5 0.37
9f866f 2310 2300 2300 = 2303 5.8 0.25
72b3f2 2300 2310 2300 0.0 2303 5.8 0.25
4828a6 2310 2300 2300 30.0 2303 5.8 0.25

c3db5a 2310 2290 2310 20.0 2303 11.5 0.5
992896 2310 2290 2310 = 2303 11.5 0.5
e6265b 2317 2306 2296 13.0 2306 10.5 0.46
acf631 2310 2310 2300 80.0 2307 5.8 0.25
02a747 2310 2310 2310 10.0 2310 0.0 0.0
b5ccd7 2320 2290 2330 = 2313 20.8 0.9
66161a 2319 2305 2330 32.0 2318 12.5 0.54
efa406 2320 2350 2290 - 2320 30.0 1.29
470e81 2310 2350 2320 20.0 2327 20.8 0.89
1887c9 2297 2356 2384 5.0 2346 44.4 1.89



2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 12: Cochranuv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 14: Vnitrolaboratorni statistika konzistence

ul

il

5% Kritickd hodnota
— 1% Kritickd hodnota

= Vybocdujici hodnoty
I Odlehlé hodnoty

HHHHHHHHUHUHHDDDDDDDDD""‘DDUHDDUHH

-
-
1
0-
1

[-ly

ID

Obréazek 15: Mezilaboratorni statistika konzistence



2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 16: Histogram vsech vysledk( zkousek
Tabulka 8: Popisné statistiky

Charakteristika [kg/m3]
Primérna hodnota - x 2293.0
Vybérova smérodatna odchylka - s 16.8
Vztazna hodnota - x* 2292.0
Robustni smérodatna odchylka - s* 18.1
Nejistota méFeni vztazné hodnoty - ux 3.5
p-hodnota testu normality 0.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 14.7
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 14.0
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 20.3
Opakovatelnost - r 39.0
Reprodukovatelnost - R 57.0
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Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
597a29 -1.41 -6.04
d3d8f0 -1.22 -
d1f1e8 -1.22 -

51f494 -1.04 -0.62
f5891b -1.04 -0.43
17ac3d -1.04 -0.31

b174bb -0.86 -
62844 -0.86 =
a61557 -0.71 -0.43
72f0ed -0.67 -0.48
a80858 -0.67 -
71d584 -0.67 -

71c95d -0.67 -0.38
f872cf -0.49 -
cb382a -0.49 -0.77
64e370 -0.3 -0.13
dd1c39 -0.3 -0.43
25bec1 -0.3 -0.14
d66e98 -0.3 -0.17
74dcfd -0.12 -0.21
94d1f2 -0.12 -0.18
15c6ef -0.12 -0.05
e7a3e3 0.03 0.05
e9bb88 0.06 0.07
dbeae5 0.06 0.11
06c821 0.06 0.06
9bdcd5 0.06 0.05
056d76 0.25 -
2134a0 0.3 -
9f866f 0.61 -
72b3f2 0.61 3.18
4828a6 0.61 0.37
c3db5a 0.61 0.55
992896 0.61 -
e6265b 0.78 1.05
acf631 0.8 0.18
02a747 0.98 1.68
b5ccd?7 1.17 -
66161a 1.42 0.8
efad406 1.53 -
470e81 1.9 1.7

1887¢9 2.95 8.76



3 Priloha - CSN EN 12390-8 - Hloubka priisaku
3.1 Vysledky zkousek
Tabulka 10: Vysledky zkousSek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cer-

veneé. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix

ucastnika [mm] [mm] [mm] [mm] [%]
1887¢9 1 2 1 0.0 1 0.2 14.19
9bdcd5 9 10 8 3.0 9 1.0  11.11
d66e98 8 12 9 1.0 10 2.1 21.53
64e370 10 9 12 4.0 10 1.5 14.78

1fc047 8 12 13 5.0 11 26 24.05
Oaf3ee 12 10 12 1.0 11 1.2 10.19
9546fe 14 9 12 3.0 12 25 2157
25bec1 1 9 15 2.0 12 3.1 26.19
02a747 10 13 12 2.0 12 1.5  13.09
71¢95d 14 10 11 1.0 12 2.1 17.84
2e1f69 1M 12 12 2.0 12 0.6 4.95
15c6ef 13 13 10 2.0 12 1.7 1443

cb382a 1 14 12 1.0 12 1.5 1239
0df26d 14 13 13 2.0 13 0.6 4.33
3elf2d 13 16 11 3.0 13 25 18.87
74dcfd 15 12 13 2.0 13 1.5 1146
71d584 17 14 10 - 14 3.5 25.7
d3dsfo 17 10 15 - 14 3.6 2575

c3db5a 12 13 17 3.0 14 2.6 18.9
€6265b 14 14 14 1.0 14 0.0 0.0

f4c29a 15 13 15 0.0 14 1.2 8.06
470e81 17 15 11 3.0 14 3.1 21.31
acf631 12 18 14 3.0 15 3.1 20.83
2134a0 12 10 24 - 15 7.6  49.38
53893f 16 18 14 2.0 16 2.0 12.5
de56a7 17 15 17 1.0 16 1.2 7.07
d1f1e8 16 12 22 - 17 5.0 30.2
ed56ac 15 18 18 6.0 17 1.7 10.19
597a29 20 15 17 1.0 17 25 1452

00d359 22 16 17 2.0 18 32 17.53
b68435 18 16 22 22.0 19 3.1 16.37
f5891b 22 23 20 2.0 22 1.5 7.05
056d76 17 24 31 - 24 7.0 29.17
ac4800 27 34 32 4.0 31 3.6  11.63



3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 21: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 24: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 25: Mezilaboratorni statistika konzistence

3.4 Popisné statistiky
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Tabulka 11: Popisné statistiky

Charakteristika [mm]
Prlimérnd hodnota - x 14.0
Vybérova smérodatna odchylka - s 4.0
Vztazna hodnota - x* 14.0
Robustni smérodatna odchylka - s* 3.5
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.8
p-hodnota testu normality 0.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 3.6
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 2.9
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sg 4.6
Opakovatelnost - r 8.0
Reprodukovatelnost - R 13.0

3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastniki
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Obrazek 27: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 29: z-score
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Tabulka 12: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
1887¢c9 -3.53 -16.09
9bdcd5 -1.4 -1.59
d66e98 -1.21 -3.38
64e370 -1.02 -0.86
1fc047 -0.83 -0.6
Oaf3ee -0.73 -2.05
9546fe -0.64 -0.73
25bec1 -0.64 -1.05
2e1f69 -0.64 -1.05
02a747 -0.64 -1.34
71c95d -0.64 -1.79
15c6ef -0.55 -0.9
cb382a -0.45 -1.63
0df26d -0.17 -0.28
3elf2d -0.17 -0.19
74dcfd -0.17 -0.35

71d584 -0.07 -
d3d8fo 0.02 =

c3db5a 0.02 0.02
€6265b 0.02 0.08
470e81 0.12 0.13
f4c29a 0.12 0.53
acf631 0.21 0.27
2134a0 0.4 -

53893f 0.59 0.97
de56a7 0.68 1.6
d1f1e8 0.78 -

ed56ac 0.87 0.51
597a29 0.97 3.41
00d359 1.25 2.06
b68435 1.34 0.22
f5891b 2.2 3.96

056d76 2.86 -



ZZB 2023/1 Ptiloha — €SN 73 1324 - Obrusnost

4 Priloha - CSN EN 480-11 - Stanoveni charakteristik vzduchovych pért ve
ztvrdlém betonu

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

5 Pfiloha — CSN 73 1322 — Mrazuvzdornost

Zkouska v tomto PT programu zruSena.

6 Priloha - CSN 73 1324 - Obrusnost

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Ucastnikd.
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7 Piiloha - CSN 73 1326, metoda A — Odolnost proti CHRL

71 25 cykli
711 Vysledky zkousek

Tabulka 13: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérovd smérodatnd odchylka; Vx -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx

Ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [%]
ae4568 30 24 23 15 26 3.9 15.17
7c965c¢ 22 31 40 2 31 8.8 28.29
c3dbb5a 50 40 60 10 50 10.0 20.0
4828a6 67 71 39 4 59 17.4 29.55
dd1c39 53 85 47 2 62 20.5 33.23
d1f1e8 27 85 88 - 67 344 51.58
15c6ef 95 51 91 - 79 24.3 30.8
00d359 82 112 91 21 95 15.6 16.39

470e81 70 200 200 20 157 75.1 47.91
ce5dd4 129 187 172 17 163 30.0 18.4
0df2ed 167 219 187 17 191 26.2 1371
71d584 266 203 140 = 203 62.8 30.91
e9bb88 310 337 451 22 366 749  20.45



71.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 32: Grubbsuv test - primérné hodnoty



71.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 33: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 34: Mezilaboratorni statistika konzistence



71.4 Popisné statistiky
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Obrazek 35: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 14: Popisné statistiky

Charakteristika [g/m?]
Primérna hodnota - x 119
Vybérova smérodatna odchylka - s 95.6
Vztazna hodnota - x* 117
Robustni smérodatna odchylka - s* 102.5
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 35.6
p-hodnota testu normality 0.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 92.9
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 38.9
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 100.8
Opakovatelnost - r 109

Reprodukovatelnost - R 282



715 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 36: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 37: Graf prlimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 38: z-score
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Obrazek 39: ¢-score



Tabulka 15: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
ae4568 -0.89 -2.37
7¢965c¢ -0.84 -2.43
c3db5a -0.66 -1.82
4828a6 -0.57 -1.63
dd1c39 -0.54 -1.56

d1f1e8 -0.49 -
15co6ef -0.37 -

00d359 -0.22 -0.54
470e81 0.38 0.96
ce5dd4 0.44 1.15
0df2ed 0.72 1.88

71d584 0.84 -
e9bb88 2.43 5.95



72 50 cykld
721 Vysledky zkousek

Tabulka 16: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix

Ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [%]
dd1c39 179 110 93 5 127 455 35.74
4828a6 169 82 281 14 177 99.8 56.26
d1f1e8 165 210 230 - 202 33.3 16.51

7c965c 230 225 269 14 242 23.9 9.91

ae4568 350 224 205 80 260 79.0 30.39
c3db5a 250 250 280 40 260 17.3 6.66
470e81 170 450 230 40 283 147.4 52.03
00d359 241 316 360 68 305 60.1 19.67
ce5dd4 316 346 336 17 333 15.5 4.65

15c6ef 378 347 409 = 378 31.0 8.2
0df2éed 451 608 477 52 512 844 16.49
71d584 728 614 421 - 588 1548 26.36

e9bb88 957 1008 1180 63 1048  117.1  11.17

7.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 40: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 41: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obrazek 42: Grubbsuyv test - po vyrazeni odlehlych hodnot




7.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 43: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 44: Mezilaboratorni statistika konzistence



7.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 45: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 17: Popisné statistiky

Charakteristika [g/m?]
Primérna hodnota - x 306
Vybérova smérodatna odchylka - s 133.4
Vztazna hodnota - x* 298
Robustni smérodatna odchylka - s* 133.0
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 48
p-hodnota testu normality 0.028 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 125.1
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 80.6
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti- s~ 148.8
Opakovatelnost - r 226

Reprodukovatelnost - R 417



7.25 Vyhodnoceni vykonnosti téastniki
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Obrazek 46: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 47: Graf prlimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 49: {-score



Tabulka 18: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]

dd1c39 -1.28 -3.53
4828a6 -0.91 -2.41
d1f1e8 -0.72 -

7¢965c¢ -0.42 -1.13
ae4568 -0.28 -0.41
c3db5a -0.28 -0.6
470e81 -0.11 -0.23
00d359 0.06 0.09
ce5dd4 0.26 0.69
15c6ef 0.6 -

0df26d 1.61 3.03

71d584 2.18 -



7.3 75 cykld
7.31 Vysledky zkousek

Tabulka 19: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
Ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?]  [%]
00d359 348 361 431 84 380 449 11.81
dd1c39 514 419 457 18 463 47.6  10.28
4828a6 534 329 659 33 507 166.6 32.84
470e81 400 790 530 70 573 198.6 34.64
ce5dd4 574 561 616 17 584 28.3 4.85
c3db5a 670 620 540 80 610 65.6 10.75
7¢965c¢ 780 790 798 44 789 9.2 1.17
15c6ef 836 720 873 - 810 79.8  9.86
ae4568 1005 930 852 130 929 763  8.21
0df26d 826 1096 899 121 940 139.8 14.87
71d584 1401 1395 936 - 1244  266.5 21.43
e9bb88 1686 1722 1957 107 1788 147.1 8.23

7.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 50: Cochranyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 51: Grubbsuv test - primérné hodnoty
7.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 52: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 53: Mezilaboratorni statistika konzistence

7.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 54: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 20: Popisné statistiky

Charakteristika

Prlimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

7.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniku
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Obrazek 55: Graf primeérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 56: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 57: z-score
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Obrazek 58: ¢-score

Tabulka 21: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID

00d359
dd1c39
4828a6
470e81

ce5dd4
c3db5a
7¢965c¢
15c6ef
ae4568
0df26d
71d584
e9bb88

z-score [-]

-0.98
-0.79
-0.68
-0.53
-0.5
-0.44
-0.01
0.03
0.32
0.34
1.06
2.36

¢-score [-]

-2.39
-2.17
-1.85
-1.32
-1.38
-1.08
-0.04
0.67
0.75

5.33




74 100 cykl
74.1 \Vysledky zkouSek

Tabulka 22: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
Ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?]  [%]
00d359 412 418 507 98 446 532 11.93
ce5dd4 505 535 584 17 541 39.9 7.38
dd1c39 715 687 636 27 679 39.9 5.87
470e81 680 1000 880 110 853 161.7 18.94
c3db5a 1260 1130 920 140 1103 171.6  15.55
4828a6 1139 1003 1313 66 1152 1554 13.49
15c6ef 1286 1134 1258 - 1226 80.9 6.6
7¢965c¢ 1271 1280 1314 72 1289 22.5 1.75
0df26d 1354 1660 1466 259 1494 154.7 10.35
ae4568 1730 1774 1582 180 1695 100.8 5.94
71d584 1964 1966 1420 - 1783 3146 17.64
e9bb88 2420 2447 2671 151 2512 137.7 5.48

74.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 59: Cochraniyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 60: Grubbsuv test - primérné hodnoty

74.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 61: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 62: Mezilaboratorni statistika konzistence

74.4 Popisné statistiky
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Obrazek 63: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 23: Popisné statistiky

Charakteristika [g/m?]
Priimérna hodnota - x 1231
Vybérova smérodatna odchylka - s 587.5
Vztazna hodnota - x* 1231
Robustni smérodatna odchylka - s* 637.9
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 230.2
p-hodnota testu normality 0.064 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 581.7
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 142.8
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 599
Opakovatelnost - r 400
Reprodukovatelnost - R 1677

74.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl
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Obrazek 64: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 65: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 66: z-score
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Obrazek 67: ¢-score

Tabulka 24: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
00d359 -1.23 -3.14
ce5dd4 -1.08 -2.99
dd1c39 -0.86 -2.38
470e81 -0.59 -1.48
c3db5a -0.2 -0.47
4828a6 -0.12 -0.33

15c6ef -0.01 -
7¢965c¢ 0.09 0.24
0df26d 0.41 0.76
ae4568 0.73 1.59
71d584 0.87 -
e9bb88 2.01 4.66



8 Priloha — CSN 73 1326, metoda C - Odolnost proti CHRL

81 25 cykld
811 Vysledky zkousek

Tabulka 25: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérovd smérodatnd odchylka; Vx -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx

Ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [%]
1887¢9 14 12 17 1 15 2.5 16.87
74dcfd 84 56 34 53 58 25.2 43.78
71c95d 73 87 72 6 77 8.2 10.69
9bdcd5 101 84 78 53 88 11.9 13.61

25bec1 243 139 204 20 195 529 27.08

812 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 68: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 69: Grubbsuyv test - primérné hodnoty

8.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 70: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 71: Mezilaboratorni statistika konzistence

8.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 72: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 26: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

8.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku
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Obrazek 73: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek



[g/m?]

z-score [-]

[ —— Vztazna hodnota
250 4 ——- z-score =2/-2
—— Zz-score=3/-3
200 - ® Primérny vysledek laboratore {
150 A
100 |
®
50 A
[
0
2 S 3 o >
o 5 2 S &
V
$ S R $ &
ID
Obréazek 74: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 75: z-score
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Obrazek 76: ¢-score

Tabulka 27: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
1887¢9
74dcfd
71c95d
9bdcd5
25bec1

z-score [-]

-1.2
-0.52
-0.21
-0.04

1.66

Poskytovatel zkoueni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno

szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz
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-2.15
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8.2 50 cykli
8.21 Vysledky zkousek

Tabulka 28: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx
Ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?] [%]
71c95d 104 184 111 10 133 443 33.35
74dcfd 285 178 56 106 173 114.6 66.34
9bdcd5 219 173 157 110 183 322 17.59
25bec1 559 230 370 32 386 165.0 42.72

8.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 77: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 78: Grubbsuyv test - primérné hodnoty
8.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 79: Vnitrolaboratorni statistika konzistence




ZZB 2023/1 Ptiloha — CSN 73 1326, metoda C - Odolnost proti CHRL

1.5+ __. 5% Kriticka hodnota "= =—————————————————————————
—— 1% Kritickd hodnota
'@ Vybocujici hodnoty

1.0 A

0.5 T T I

0.0 ~

h[-]

—0.5 4~

-1.0

-1.5

Obréazek 80: Mezilaboratorni statistika konzistence

8.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 81: Histogram vsech vysledkl zkousek
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Tabulka 29: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

8.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl
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Obrazek 82: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 83: Graf priimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 85: ¢-score

Tabulka 30: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
71c95d -0.77 -1.22
74dcfd -0.41 -0.36
9bdcd5 -0.32 -0.27
25bec1 1.5 2.18



8.3 75 cykli
8.3.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 31: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
Ucastnika [g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/m?]  [%]
71¢95d 193 283 218 18 231 46.4  20.05
74dcfd 620 566 84 159 423 295.1 69.74
9bdcd5 875 525 773 435 724 180.0 24.85
25bec1 1906 1349 1286 78 1514 3414 2255

8.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 86: Cochraniyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 87: Grubbsuv test - primérné hodnoty
8.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 88: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 89: Mezilaboratorni statistika konzistence

8.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 90: Histogram vsech vysledkl zkousek
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Tabulka 32: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

8.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl
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Obrazek 91: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 92: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 94: {-score

Tabulka 33: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
71c95d -0.89 -1.42
74dcfd -0.54 -0.79
9bdcd5 0.0 0.0
25bec1 1.43 2.23
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Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnikd.
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