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1 Uvod a dilezité kontakty

V roce 2023 byl Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program zkouseni zpU-
sobilosti (PrZZ) s ozna¢enim ZMC 2023/1 , jehoZ cilem bylo ovérit a posoudit shodnost vysledk( zkousek
malt, cement( a jemnozrnnych cementovych kompozitQ.

Posouzeni vysledkd programu zkouseni zpUsobilosti méla na starost komise sloZzena z nasledujicich
pracovnikll PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator Przz Koordinator hodnoceni vysledkd Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Miséak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Vevefi 95, Brno 602 00 Vevefi 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkouseni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:
1. CSN EN 196-1 - Pevnost [11]

CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.1) - Stanoveni ztraty Zzihanim [2]

CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.2) - Stanoveni obsahu siran( [2]

A WwN

CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.3) - Stanoveni zbytku nerozpustného v kyseliné chlorovodikové a uhli¢itanu
sodném [2]

u

CSN EN 196-2 (€l. 4.4.4) - Stanoveni zbytku nerozpustného v kyselin& chlorovodikové a hydroxidu
draselném [2]

6. CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.5) - Stanoveni obsahu sulfid [2]

7. CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.6) - Stanoveni obsahu manganu [2]
8. CSN EN 196-3 - Doba tuhnuti ¢erstvé cementové kase, Objemova stalost Cerstvé cementové kase [3]
9. CSN EN 196-10 - Stanoveni obsahu chréomu (Cré+) [4]

0. €SN EN 1015-1 - Zrnitost [5]

11. CSN EN 1015-3 - Konzistence [6]

12. CSN EN 1015-6 - Objemova hmotnost Cerstvé malty [[7]
13. CSN EN 1015-10 - Objemova hmotnost zatvrdlé malty [8]
14. CSN EN 1015-11 - Pevnost [9]

15. CSN EN 1015-12 - PFidrZnost [10]

16. CSN EN 1015-18 - Koef. kapilarni absorpce (C,,) [11]

17. CSN EN 1015-19 - Tok vodnf pary [12]

18. CSN EN 13892-2 - Pevnost v tahu za ohybu a tlaku [[13]
19. CSN EN 12004-2 (¢l. 8.1) - Stanoveni oteviené doby [[14]
20. CSN EN 12004-2 (€. 8.2) - Skluz [114]

21. CSN EN 12004-2 (¢l. 8.3.3.2) - PFidrznost [[14]

22. CSN EN 12004-2 (¢l. 8.3.3.3) - PFidrznost [[14]



Byly otevieny zkuSebni postupy 1, 2, 8, 13, 14, 15, 18, 19 a 21. Ostatni zkousky nebyly otevieny z dlivodu
nizké ucasti.

Material pro vyrobu vzork( zajistil PoZZ a byl odebiram vzdy ze stejné vyrobni Sarze a data vyroby.
Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikll PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy ex-
perimentu shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [15] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [16]. Vysledkem Fe3eni je
tato zavérecna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 28 pracovist. Pro zachovani anonymity Ucastnikd PrZZ bylo kazdému
pracovisti pfidéleno identifikacni Cislo, které bude dale vtomto dokumentu pouZivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zplsobilosti, které je pro kazdého tcast-
nika jedine¢né a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zprave. V nasledujici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych ¢astech Przz.

Tabulka 1: Ucast jednotlivych pracovist v Przz

ID/Zk. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
453085 X - - - - - - X - - - - - - - - -

0498be X - - - - - - - - - - - - X - - -
09b3b4 - - - - - - - - - - - - - - - - -
5bd8de - - - - - - - - - . - - - - - - ; - . - X
91a9fc X - - - - - - X - - - - -
W75 © = = o = o = = = = - - X - - . - - - - -
503a6a X - - - - - - - - - - i} .
724b20 - - - - - - - - - - - -
a3354e - X - - - - -
3db6ff -
26b832 X - - - - - -
0b215¢ - - - - - - - - - - ; R .
37ab14 X - - - - - o oo oo X - o
e66cd8 - X - - - - - - - - - - - - - - -
37784e - - - - - - - - - - - - X X X - -
d09c92 - - - - - - - - - - - - - - - - _
do4726 -
a83ef3 X

07138b X - - - - - - - - - - - - - - - . - - . _
fec653 X

X X 1
>

>
X
>
>

X X

X X
1

X X

124fe6 - - - - - - - - - - - - - -
aebfde - - - - - - - - - . - - - X - - - - - - i
8c23d8 - - - - - - - - - - - - - - - - - X - - X
112a5f50 -0 RS = - X X - - : - ; - i
257269 - X - - - - - X - - - - - - - - - i, } . .
3e3e5b X - - - - - - - - - - - - - - i - - - - _
bg10f7 X - - - - - - - - - - - - - - - - . - . _



Tabulka 2: Seznam Ucastnik( - poradi v tabulce neodpovida

identifikacnimu Cislu v pfedchozi tabulce

Subjekt

"UeHTbp 3a M3nnTBaHe %
eBponericka ceptudurkauma” EOO/

BETONTEST, spol. sr. o.
BETOTECH, s.r.o. - PracoviSté Beroun

BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Ostrava
CIPC INCERC TEST LLC

Cement Hranice, akciova spole¢nost
Cement Hranice, akciova spolecnost
Ghent University

Institut technologie a testovani be-
tonu, s.r.o., Zkusebni laborator ITTB
Brno

Institut za Beton doo
Klokner@v Ustav CVUT v Praze
LABKONSULT PLUS Ltd.

Laboratoire Central des Travaux Pub-
lics - Laboratoire Matériaux Hussein
dey-LCTP

MAIN LABORATORY SASSUOQOLO srl
Mattest (Ireland) Ltd. Dublin
NORD COMAT shpk

QCONTROL s.r.0., odstépny zavod -
pracovisté Décin

Stachema CZ s.r.o. - zkuSebni labora-
tor - pracovisté 2

TESTSTAV, spol. s r.o.

TPA EOOD CTC SOFIA

Technicky a skuSobny Ustav sta-
vebny, n. 0., Pobocka Bratislava
Technicky a skuSobny Ustav sta-
vebny, n.o.

UAB Heidelberg Materials Lietuva
Cementas

PokracCovdni na dalsi strané

Adresa

2 Industrialna street, Stara Zagora, 6000,
Bulgaria

Trnkova 3083/162, Brno - LiSen, 62800,
Ceska republika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceské Repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, CR

16/1 Varnita street (Laboratory), Chisinau,
MD-2023 Chisinau, Republic of Moldova
Bélotinska 288, Hranice | - Mésto, 75301,
Ceska republika

Bélotinska 288, Hranice | - Mésto, 75301,
Ceska republika
Technologiepark-Zwijnaarde 60, Zwijna-
arde, 9052, Belgium

K Babé& 609/9, Brno, 62100, Ceska repub-
lika

Ugrinovacki put, 31 deo, br 50, Beograd,
11283, Srbija

Solinova 1903/7, Praha 6, 166 08, Ceska re-
publika

"Simeonovsko shousse”18A, Sofia, 1700,
BULGARIA

1. rue Kaddour RAHIM-HUSSEIN DEY, AL-
GER, 16005, Algérie

Via Fratelli Setti, 7, Scandiano (RE), 42019,
ITALY

Unit 2, Northwest Business Park, Ballyco-
olin, Dublin 15., Dublin, D15EF1H, Ireland
Rruga: "Muhamet Deliu”, Pallati i Firmes
"DODA]J" ,KATI 1, TIRANE, 1000, ALBANIA
Lesni 693, Bilovice nad Svitavou, 66401,
Ceska republika

Hasi¢ska 1, Zibohlavy, Kolin, 28002, Ceska
republika

Orlovska 347/160, Ostrava-Hefmanice,
71300, Ceska republika

Rezbarska str. Ne7, SOFIA, 1510, BULGARIA
Studenad, 967/3, Bratislava, 82104, Sloven-
sko

Bellova 72/24, Tatranska Strba, 05941, Slo-
venska republika

Svepeliy st. 5, Klaipéda, LT-95101, Lithua-
nia

X
—

slo AZL

1116

AZL 1195

1195.2

1284

220-TEST

L1778

1061

286T

1737

1433

1290

5-045

004/5-045



Pokracovdni z predchozi strany
Subjekt

Vysoké uceni technické v Brné, Fa-
kulta stavebni, ZkuSebni laboratof
pFi UTHD FAST VUT v Brné

EMI Epitésiigyi Min8ségellenérzé In-
novaciés Nonprofit Kft.

Ustav stavebniho zku3ebnictvi s.r.o.

Reditelstvi silnic a dalnic CR

Adresa

Vevefi 331/95, Brno, 60200, Ceska repub-
lika

Dé6zsa Gyorgy ut 26, Szentendre, 2000,
Magyarorszag

Jifiho Pottcka 115, Trnova, Pardubice,
53009, Ceska republika

Rebesovicka 40, Brno-Chrlice, 643 00,
Ceska republika

X
—

slo AZL

L1396

NAH-1-1011/2023/K

1115

1072



2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich kroku:

1.

Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pripadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zplsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avSak Ucastnik neni vyfazen pro odlehlost. Pfi pifekonani 1% kritické hodnoty mdzou byt

vysledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyrazeny (symbol .).

Kritické zhodnoceni Udajli Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-
sledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Grafické zjiSténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): Pfekroceni kritickych hodnot Mande-
lovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné ne-
srovnalosti.

Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-
nosti a reprodukovatelnosti.

Vypocet vztazné hodnoty.

vvvvvv

-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gc¢astnikd porovnanim se vztaznou hod-
notou a nejistotami méfeni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hod-
noty ¢-score nejsou brany v potaz pri vysledném vyhodnoceni vykonnosti icastnikl, nebot jsou do
znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méreni. Pfi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasle-
dujici pFipady:
* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovuijici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem /.
+ 2 < |z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznalena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je ozna€ena symbolem
* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouZiva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

PredloZena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti Zkouseni malt cementd a jemnozr-
nych kompozitl (PrZZ) porddaného Poskytovatelem zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se ztcastnilo
celkem 28 pracovist. Program byl zaméren na bézné normalizované zkousky malt, cement( a jemnozrn-
nych cementovych kompozitl. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné pro kazdy sledovany zku-
Sebni postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testl a grafické zndzornéni jsou soucasti
prilohy této zpravy. Oznaceni zkusebnich postupl je uvedeno v ¢asti E|této Zpravy.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Gcastnikd.
v =vykonnost vyhovuijici; |4 - vykonnost problematicka; u - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ID/Zkouska i 2 B W B B @ B B fhd A1 @3 f3 h4 15 hd fi7 fid hd pd R1 £
453085 N T TV A - - - - - - - - - - - -
0498be Sooo- - - - - - - - - S - -
09b3b4 - T - - - - - - -
5bd8de - = = = = = = = = = - - - - - . - B _ - v -
91a9fc
daa375 - = = = = = = & = = - - v - - - - - - - - ;
503a6a N - - - - - - - - - - - -

724620 - - - - - - - - - - - .- e - e e
a3354e - vV - - - - - - - - - - vV v

v
v

N
{\
Q\
\
\
Q\

3db6ff S

26b832 v Y - - - - - - - - - - - - -
0b215e - = = = = a = = = - - - - v - - - v - - - i
37ab14 2
e66cd8 = = & = = & = = @ - - - - - - - ; - - . .
37784e - - - - e e e - - v v v - Y Y N
d09c92 = = = =5 e = = = = = - - - - , B} - v

d04726 -
a83ef3 v

07138b B - - - - - - - o - oo oo oL
fec653 v

124fe6 - - - - e e - - - - - - - - v - v -
aebfde - = = = = = = = = = - - - v - - - - ; - - -
8c23d8 - - .- e e - - - - - - - v - - v -
12a5f5 - = = = = = = = = = = - v v - - - - - - ; -
257269 - v - - - - -y - - - - - - - - - - - - - -
3e3e5b vV - - - - - - .. S = - - - - - - - , ; -
b810f7 v - - - - .- - - - - - - - - - - - - - _
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1 Prfiloha — CSN EN 196-1- Pevnost

11 Pevnost v tahu ohybem po 2 dnech zrani
111 Vysledky zkouSek

Tabulka 4: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika IN/mm?] IN/mm?]  [N/mm?] [N/mm?] [%]
453085 4.4 4.2 4.1 - 4.3 0.17 3.91
0498be 4.7 4.8 4.4 0.2 4.6 0.21 4.49
3e3e5b 51 4.7 4.9 0.5 4.9 0.2 4.08
07138b 4,7 5.1 5.0 0.2 4.9 0.21 4.22
37ab14 52 51 4.6 04 5.0 0.32 6.47
a83ef3 50 53 4.8 0.3 5.0 0.25 5.0
b810f7 55 57 55 0.5 5.6 0.12 2.07
91a9fc 59 5.6 5.9 0.5 5.8 0.17 2.99
260b832 59 59 6.3 0.3 6.0 0.23 3.83
fec653 75 7.2 6.8 0.8 7.2 0.35 4.9

11.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 1: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 2: Grubbsuv test - priimérné hodnoty

11.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 3: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 4: Mezilaboratorni statistika konzistence

11.4 Popisné statistiky
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Obrazek 5: Histogram vsech vysledkd zkousek




Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 5.3
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.84
Vztazna hodnota - x* 5.3
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.95
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.36
p-hodnota testu normality 0.039 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.83
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.23
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.86
Opakovatelnost - r 0.7
Reprodukovatelnost - R 24

11.5 Vyhodnoceni vykonnosti Giéastniki
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Obrazek 6: Graf pridmérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 7: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 8: z-score




C-score [-]

3T ==- Zscore=2/-2

— (-score =3 /-3

-3 Problematicka vykonnost

Obrazek 9: ¢-score

Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
453085 -1.11 -
0498be -0.73 -1.71
3e3e5b -0.45 -0.7
07138b -0.42 -0.97
37ab14 -0.38 -0.68
a83ef3 -0.31 -0.64
b810f7 0.25 0.38
91a9fc 0.49 0.77
26b832 0.74 1.47
fec653 1.93 2.19



1.2 Pevnost v tlaku po 2 dnech zrani
1.21 Vysledky zkousek

Tabulka 7: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
Uc€astnika [IN/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?] [N/mm?2] [%]
fec653 228 225 215 21.7 209 205 2.3 21.7 0.89 4.11
b810f7 222 225 220 223 213 22.2 0.9 22.1 0.42 1.89
26b832 22,5 231 231 225 23.8 225 1.1 22.9 0.52 2.28
3e3e5b 239 235 248 26.1 223 23.0 2.0 23.9 1.35 5.66
a83ef3 255 252 244 246 241 242 1.8 24.7 0.56 2.29
453085 25.2 250 269 241 240 254 - 25.1 1.06 4.21
37ab14 27.1 253 269 26.2 266 275 1.0 26.6 0.77 2.91
91a9fc 266 273 274 269 269 279 0.9 27.2 0.46 1.71
0498be 28.1 267 28.0 272 26.2 27.2 1.4 27.2 0.73 2.67
07138b 33.1 309 31.6 29.7 31.6 30.0 1.2 31.2 1.24 3.98

1.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 10: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 11: Grubbsuv test - primérné hodnoty
1.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 12: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 13: Mezilaboratorni statistika konzistence

1.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 14: Histogram v3ech vysledkd zkouSek




Tabulka 8: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 25.2
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.88
Vztazna hodnota - x* 25.2
Robustni smérodatna odchylka - s* 3.1
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 1.23
p-hodnota testu normality 0.026 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 2.86
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.86
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 2.99
Opakovatelnost - r 24
Reprodukovatelnost - R 8.4
1.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obrazek 15: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 16: Graf priimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni

—=- Zz-score =2 /-2 7
- z-score =3/-3
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C-score [-]
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Obrazek 18: ¢-score

Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
fec653
b810f7
26b832
3e3e5b
a83ef3
453085
37ab14
91a9fc
0498be
07138b

z-score [-]

-1.16
-1.02
-0.75
-0.42
-0.19
-0.05
0.44
0.62
0.64
1.9

¢-score [-]
-1.38
-2.08
-1.43
-0.56
-0.27
0.85
1.26
1.07
3.44




1.3 Pevnost v tahu ohybem po 7 dnech zrani
1.3.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 10: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [IN/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?2] [N/mm?2] [%]
453085 6.2 65 6.1 - 6.2 0.2 3.21
07138b 6.4 6.6 6.4 0.2 6.5 0.12 1.79
0498be 6.7 7.0 6.7 0.3 6.8 0.17 2.55
37ab14 6.8 6.9 7.5 0.5 7.1 0.38 5.36
3e3e5b 7.1 7.1 7.4 04 7.2 0.17 2.41
b810f7 79 7.9 8.3 0.5 8.0 0.23 2.87
26b832 75 84 8.4 0.6 8.1 0.52 6.42
a83ef3 7.8 8.7 8.3 04 8.3 0.45 5.45
fec653 85 8.0 8.3 0.9 8.3 0.25 3.04
91a9fc 85 8.2 8.9 0.6 8.5 0.35 4.12

1.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 19: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 20: Grubbsuyv test - primérné hodnoty

1.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 21: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 22: Mezilaboratorni statistika konzistence

1.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 23: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 11: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 7.5
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.84
Vztazna hodnota - x* 7.5
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.9
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.36
p-hodnota testu normality 0.08 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.82
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.31
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.87
Opakovatelnost - r 0.9
Reprodukovatelnost - R 24

1.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnik(

10 4 — Vztazna hodnota
—-—- z-5COre =2/-2
= —— Zz-score =3/-3
91 ® Prlmérny vysledek laboratore

[N/mm?]
N
@
——
-

o N
s & £ I & & &
s & 0§ £ £ 5 8
s N ¥ N @ by O
< o S m m %

ID

Obrazek 24: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 25: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 26: z-score



C-score [-]

=== (-score=2/-2
— (-score =3 /-3
------------------------------------- [ Problematicka vykonnost *

Obrazek 27: ¢-score

Tabulka 12: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
453085 -1.39 -
07138b -1.15 -2.53
0498be -0.78 -1.5
37ab14 -0.48 -0.7
3e3e5b -0.33 -0.56
b810f7 0.6 0.87
260832 0.67 0.83
a83ef3 0.85 1.44
fec653 0.85 0.81
91a9fc 1.15 1.48




1.4 Pevnost v tlaku po 7 dnech zrani

1.4.1

[N/mm?2]

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
Uc€astnika [IN/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?] [N/mm?2] [%]
fec653 325 319 334 330 319 320 3.5 32.4 0.63 1.96
3e3e5b 35.3 33.8 344 359 347 35.0 1.5 34.8 0.73 2.09
b810f7 391 37.2 37.8 381 381 388 1.4 38.2 0.69 1.79
26b832 38.8 39.4 38.8 40.0 394 40.6 1.5 39.5 0.7 1.78
453085 416 39.7 429 40.0 443 41.7 - 41.7 1.73 4.15
a83ef3 450 452 454 446 452 438 3.2 449 0.59 1.31
37ab14 448 445 46.4 434 447 46.3 2.0 45.0 1.15 2.55
07138b  45.0 45.0 453 459 459 4338 1.2 452 0.78 1.72
0498be  44.4 458 491 484 46.2 46.2 2.3 46.7 1.73 3.7
91a9fc 49.0 489 49.1 49.1 489 49.1 0.8 49.0 0.1 0.2
1.4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
2.5 —=—- 5% Kritickd hodnota
—— 1% Kritickd hodnota
% A [ Vybérova smérodatna odchylka
1.5+
1.0 +
0.5 1
OO 1 1 1 1 1 1 1 1 1
™ N oy 0 M g o
g £ s & & 5 5 5 §F 3
s & & & &g & £ & 9 &
< ™ < ~ <« o ) ) S o
ID

Vysledky zkouSek

Tabulka 13: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

Obrazek 28: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 29: Grubbsuv test - primérné hodnoty
1.4.3 Mandelovy statistiky konzistence
2.00 T —=- 5% Kritickd hodnota
175 4 — 1% Kritickd hodnota
' -@ Vybodlujici hodnoty —======["""I———rm————————— e —— = = — — - — —
1.50 +
1.25 A
~ 1.00 -
0.75 A
0.50 ~
0.25 A
0-00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
g 5 0§ & & £ I & & &
¢ g & & & &€ £ & & &
-~ ™ Q N 2 o m ) S ©

ID

Obrazek 30: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 31: Mezilaboratorni statistika konzistence

1.4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 32: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 14: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 41.7
Vybérova smérodatna odchylka - s 5.38
Vztazna hodnota - x* 42.1
Robustni smérodatna odchylka - s* 5.18
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 2.05
p-hodnota testu normality 0.002 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 5.37
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 1.01
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 5.46
Opakovatelnost - r 2.8
Reprodukovatelnost - R 15.3

1.4.5 Vyhodnoceni vykonnosti téastniki
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Obrazek 33: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 34: Graf prlimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
3 —-=- Zz-score=2/-2
— Zz-score =3 /-3
2 T T R T T R T T T R e
1_
i | |
-1
_2 e e e e s s -
-3
T T T T T T T T T T
g £ & & & §£ 5 £ & ¢
g g & & &£ £ £ & § &
= ™ < ~ ) ° ™ ) o o
ID

Obrazek 35: z-score




C-score [-]
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Obrazek 36: ¢-score

Tabulka 15: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
fec653
3e3e5b
b810f7
26b832
453085
a83ef3
37ab14
07138b
0498be
91a9fc

z-score [-]

-1.86
-1.4
-0.75
-0.5
-0.07
0.54
0.57
0.59
0.89
1.34

¢-score [-]

-2.39
-2.85
-1.57
-1.0
0.74
1.03
1.3
1.49
3.16



1.5 Pevnost v tahu ohybem po 28 dnech zrani
1.5.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 16: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [IN/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?] [N/mm?2] [%]
0498be 7.1 8.0 7.6 0.3 7.6 0.45 5.96
37ab14 7.5 8.0 7.2 0.5 7.6 0.4 5.34
453085 7.8 7.7 7.4 - 7.7 0.22 2.84
3e3e5b 8.3 8.0 8.3 0.4 8.2 0.17 2.11
b810f7 8.6 8.9 9.1 0.5 8.9 0.25 2.84
a83ef3 9.0 9.2 9.2 0.5 9.1 0.12 1.26
91a9fc 10.6 10.5 10.3 0.5 10.5 0.15 1.46
26b832 10.5 10.1 10.8 0.4 10.5 0.35 3.36
fec653 120 11.0 12.9 1.3 12.0 0.95 7.94
07138b 30.5 295 326 0.2 30.9 1.58 5.13

1.5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 37: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 38: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obrazek 39: Grubbsuyv test - po vyfazeni odlehlych hodnot




1.5.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 40: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 41: Mezilaboratorni statistika konzistence




1.5.4 Popisné statistiky
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Obrazek 42: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 17: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 9.1
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.56
Vztazna hodnota - x* 9.1
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.67
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.7
p-hodnota testu normality 0.059 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 1.54
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.42
Smeérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 1.6
Opakovatelnost - r 1.2

Reprodukovatelnost - R 4.5




1.5.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 43: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 44: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 45: z-score
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Obrazek 46: ¢-score

Tabulka 18: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
0498be -0.92 -2.02
37ab14 -0.92 -1.79

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (¢-score [-]
453085 -0.85 -
3e3e5b -0.54 -1.12
b810f7 -0.14 -0.27
a83ef3 0.02 0.04
91a9fc 0.82 1.59
260832 0.82 1.68

fec653 1.71 1.98



1.6 Pevnost v tlaku po 28 dnech zrani
1.6.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 19: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
Uc€astnika [IN/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?] [N/mm?2] [%]
b810f7 47.8 488 481 494 469 494 1.9 48.4 0.99 2.04
26b832 50.0 50.6 494 50.0 488 50.0 1.4 49.8 0.62 1.24
3e3e5b 49.0 484 50.1 501 525 521 2.2 50.4 1.64 3.25
453085 523 479 506 489 539 52.1 - 50.9 2.24 4.39
37ab14 534 50.2 548 57.7 525 539 3.0 53.7 2.49 4.63
fec653 53.0 529 551 554 546 54.2 5.8 54.2 1.05 1.94
503a6a 55,1 549 533 544 559 531 2.0 54.5 1.08 1.99
a83ef3 542 545 554 546 553 552 4.0 54.9 0.5 0.91
07138b 575 559 578 563 575 56.3 1.2 56.9 0.81 1.42
0498be 61.5 61.8 581 60.2 59.7 60.1 2.9 60.2 1.34 2.22
91a9fc 62.2 624 60.0 61.6 619 60.6 1.4 61.4 0.95 1.55

1.6.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 47: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 48: Grubbsuv test - primérné hodnoty

1.6.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 49: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 50: Mezilaboratorni statistika konzistence

1.6.4 Popisné statistiky
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Obrazek 51: Histogram v3ech vysledkd zkouSek



Tabulka 20: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 54.1
Vybérova smérodatna odchylka - s 4.19
Vztazna hodnota - x* 54.1
Robustni smérodatna odchylka - s* 4.53
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 1.71
p-hodnota testu normality 0.018 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 4.15
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 1.39
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 4.37
Opakovatelnost - r 3.9
Reprodukovatelnost - R 12.2

1.6.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastnik
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Obrazek 52: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 54: z-score
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Obrazek 55: ¢-score

Tabulka 21: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
b810f7 -1.26 -2.24
260832 -0.95 -1.98
3e3e5b -0.83 -1.35
453085 -0.7 -
37ab14 -0.08 -0.11
fec653 0.02 0.01
503a6a 0.07 0.12
a83ef3 0.16 0.17
07138b 0.61 1.32
0498be 1.35 1.82
91a9fc 1.62 3.32



2 Priloha - CSN EN 196-2 (&l. 4.4.1) — Stanoveni ztraty zihanim

21 Vysledky zkousek

Tabulka 22: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
ucastnika [%] [%]  [%] [%] [%]
fec653 06 05 04 005 05 0.1 20.0
d04726 338 336 34 0.07 338 0.02 0.59
257269 34 339 338 0.06 339 0.01 0.29
a3354e 3.53 384 378 0.44 372 0.164 4.42
e66cd8 427 43 436 028 431 0.046 1.06

2.2 Numerickeé zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 56: Cochraniyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 57: Grubbsuv test - primérné hodnoty

2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 58: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 59: Mezilaboratorni statistika konzistence

2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 60: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 23: Popisné statistiky

Charakteristika [%]

Prlimérnd hodnota - x 3.06
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.48
Vztazna hodnota - x* 3.49
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.606
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.339
p-hodnota testu normality 0.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 1.479
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.089
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 1.482
Opakovatelnost - r 0.25

Reprodukovatelnost - R 4.15

25 Vyhodnoceni vykonnosti uéastniki
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Obrazek 61: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 62: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 64: ¢-score

Tabulka 24: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
fec653 -4.93 -8.73
do4726 -0.18 -0.32
257269 -0.17 -0.3
a3354e 0.37 0.4

e66cd8 1.35 1.86




ZMC 2023/1

3 Priloha - CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.2) — Stanoveni obsahu siranti

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnikd.

Ptiloha — CSN EN 196-3 — Doba tuhnuti éerstvé cementové kase, objemova stalost Serstvé cementové kase

4 Priloha - CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.3) — Stanoveni zbytku nerozpustného v kyse-
liné chlorovodikové a uhlicitanu sodném

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

5 Pfiloha — CSN EN 196-2 (&l. 4.4.4) - Stanoveni zbytku nerozpustného v kyse-
liné chlorovodikové a hydroxidu draselném

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnik.

6 Priloha - CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.5) — Stanoveni obsahu sulfidii

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnikU.

7 Piiloha - CSN EN 196-2 (&l. 4.4.6) — Stanoveni obsahu manganu

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnik.

8 Piiloha — CSN EN 196-3 - Doba tuhnuti éerstvé cementové kase, objemova
stalost cerstvé cementové kase

8.1 Pocatek tuhnuti
811 Vysledky zkousek

Tabulka 25: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozSifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X S Vix
ucastnika [min.] [min.] [min.] [min.] [%]
453085 165 157 150 - 157 75 477
257269 185 185 185 1 185 0.0 0.0

fec653 190 185 191 14 189 3.2 1.7
91a9fc 196 200 211 8 202 7.8 384
26b832 210 210 190 13 203 11.5 5.68
3db6ff 230 220 230 = 227 58 255

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz
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81.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 65: Cochraniyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 66: Grubbsuv test - primérné hodnoty



ZMC 2023/1 Ptiloha — CSN EN 196-3 — Doba tuhnuti éerstvé cementové kase, objemova stalost Serstvé cementové kase

8.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 67: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 68: Mezilaboratorni statistika konzistence
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8.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 69: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 26: Popisné statistiky

Charakteristika [min.]
Priimérna hodnota - x 194
Vybérova smérodatna odchylka - s 23.1
Vztazna hodnota - x* 194
Robustni smérodatna odchylka - s* 23.1
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 9.4
p-hodnota testu normality 0.487 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 22.8
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 7.0
Smeérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 23.8
Opakovatelnost - r 20

Reprodukovatelnost - R 67




8.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku
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Obrazek 70: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 71: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni



—=- z-score =2/-2 7
—— Zz-score=3/-3

Obrazek 73: ¢-score

Tabulka 27: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
453085 -1.58 -
257269 -0.38 -0.94
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ZMC 2023/1 Ptiloha — CSN EN 196-3 — Doba tuhnuti éerstvé cementové kase, objemova stalost Serstvé cementové kase

Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (¢-score [-]
fec653 -0.23 -0.3
91a9fc 0.36 0.68
26b832 0.41 0.59
3db6ff 1.42 -

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 60/129

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
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8.2 Doba tuhnuti

8.2.1

Vysledky zkousek

Tabulka 28: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [min.] [min.] [min.] [min.] [%]
26b832 240 240 250 7 243 5.8 237
257269 265 265 265 1 265 0.0 0.0
453085 270 290 255 - 272 176 6.46
91a9fc 291 295 300 5 295 4.5 1.53
3db6ff 300 290 300 - 297 5.8 1.95

8.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 74: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 75: Grubbsuv test - priimérné hodnoty

8.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 76: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 77: Mezilaboratorni statistika konzistence

8.24 Popisné statistiky
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Obrazek 78: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 29: Popisné statistiky

Charakteristika [min.]
Priimérna hodnota - x 274
Vybérova smérodatna odchylka - s 22.3
Vztazna hodnota - x* 274
Robustni smérodatna odchylka - s* 22.3
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 10.0
p-hodnota testu normality 0.061 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 21.7
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 8.9
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 235
Opakovatelnost - r 25
Reprodukovatelnost - R 66

8.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastniku
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Obrazek 79: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 80: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 82: ¢-score

Tabulka 30: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
26b832 -1.39 -2.55
257269 -0.42 -0.94
453085 -0.12 -
91a9fc 0.94 1.87
3dbo6ff 1.0 -



8.3 0Objemova stalost
8.3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 31: Vysledky zkou3ek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [mm] [mm] [mm] [mm] [%]
26b832 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 -
453085 1.0 0.5 1.5 1.0 1.0 0.5 50.0
3db6ff 1.0 1.0 1.0 - 1.0 0.0 0.0
fec653 1.0 1.0 1.0 0.0 1.0 0.0 0.0
257269 1.0 1.0 1.0 0.1 1.0 0.0 0.0
91a9fc 1.0 2.0 1.0 1.2 1.3 0.58 43.3

8.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 83: Cochraniyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 84: Grubbsuv test - primérné hodnoty

8.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 85: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 86: Mezilaboratorni statistika konzistence

8.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 87: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 32: Popisné statistiky

Charakteristika [mm]
Priimérna hodnota - x 0.9
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.46
Vztazna hodnota - x* 0.9
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.46
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.19
p-hodnota testu normality 0.001 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.42
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.31
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 0.52
Opakovatelnost - r 0.9
Reprodukovatelnost - R 1.5

8.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl
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Obrazek 88: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 89: Graf priimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 90: z-score



C-score [-]
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Obrazek 91: ¢-score

Tabulka 33: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
26b832
453085

3db6ff
fec653
257269
91a9fc

z-score [-]

-1.95
0.24
0.24
0.24
0.24
0.98

¢-score [-]

-1.67
0.11

0.59
0.53
0.38



ZMC 2023/1 Ptiloha — CSN EN 1015-6 — Objemova hmotnost éerstvé malty

9 Priloha — CSN EN 196-10 — Stanoveni chrému (Cr¢t)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnikd.

10 P¥iloha — €SN EN 1015-1 - Zrnitost

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnik.

1 Priloha — CSN EN 1015-3 — Konzistence

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

12 Pfiloha — CSN EN 1015-6 — Objemova hmotnost éerstvé malty

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnikd.

Poskytovatel zkougeni zpUsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 7329
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



13 Priloha — €SN EN 1015-10 - Objemova hmotnost zatvrdlé malty
131 Vysledky zkousek

Tabulka 34: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [%]
12a5f5 1850 1840 1850 19 1847 5.8 0.31
37784e 1850 1860 1850 151 1853 5.8 0.31
37ab14 1910 1890 1900 10 1900 10.0 0.53
a3354e 1916 1922 1920 14 1919 3.1 0.16
daa375 1996 2018 2010 60 2008 11.1 0.55

13.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

16 === 5% Kriticka hodnota 7
_________________________________ — 1% Kritickad hodnota -
[ Vybérova smérodatna odchylka

14 -

12 -

10 ~

[kg/m3]
(00)

0 T T T T

o 3
9 S

L]
R s

daa375 ]

& N3
m o

m
|

W)

Obrazek 92: Cochranv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 93: Grubbsuv test - primérné hodnoty

13.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 94: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



ZMC 2023/1 Ptiloha — CSN EN 1015-10 — Objemova hmotnost zatvrdlé malty
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Obrazek 95: Mezilaboratorni statistika konzistence

13.4 Popisné statistiky
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Obrazek 96: Histogram vsech vysledkl zkousek
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[kg/m?3]

Tabulka 35: Popisné statistiky

Charakteristika [kg/m?3]
Priimérna hodnota - x 1905
Vybérova smérodatna odchylka - s 65.0
Vztazna hodnota - x* 1905
Robustni smérodatna odchylka - s* 65.0
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 29.1
p-hodnota testu normality 0.022 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 64.9
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 7.7
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 65.3
Opakovatelnost - r 22
Reprodukovatelnost - R 183
13.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastnikil
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Obrazek 97: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 98: Graf priimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 99: z-score



{-score [-]
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Obrazek 100: ¢-score

Tabulka 36: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
12a5f5 -0.9 -1.7
37784e -0.8 -0.34
37ab14 -0.08 -0.18
a3354e 0.21 0.43
daa375 1.58 1.54



14 Priloha - CSN EN 1015-11 — Pevnost

141 Pevnost v tahu ochybem
1411 Vysledky zkousek

Tabulka 37: Vysledky zkou3ek - sefazené podle priimérné hod-

noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena

nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux
ucastnika [N/mm?] [N/mm?]

0b215e 25 23 23 0.3
91a9fc 24 23 24 0.1
0498be 22 24 3.0 0.2
aebfde 26 2.8 2.4 -
a83ef3 2.8 2.8 2.4 0.2
724b20 3.1 3.1 3.0 0.1
37784e 34 3.7 3.2 0.2
a3354e 3.8 39 36 0.3
12a5f5 40 39 37 0.2

14.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

X
[N/mm?]
2.4
2.4
2.5
2.6
2.6
3.1
3.5
3.8
3.8

So
[N/mm?]
0.12
0.09
0.42
0.19
0.2
0.06
0.25
0.15
0.13

Vix
[%]
4.88
3.61
16.43
7.2
7.67
1.88
7.25
4.06
3.44
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Cochranuv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 102: Grubbstiv test - primérné hodnoty

14.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 103: Vnitrolaboratornf statistika konzistence
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Obréazek 104: Mezilaboratorni statistika konzistence

14.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 105: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 38: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 3.0
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.59
Vztazna hodnota - x* 2.9
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.53
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.22
p-hodnota testu normality 0.009 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.58
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.2
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.61
Opakovatelnost - r 0.6
Reprodukovatelnost - R 1.7

1415 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 106: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 107: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 108: z-score



C-score [-]
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Obrazek 109: ¢-score

Tabulka 39: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
0b215e
91a9fc
0498be
aebfde
a83ef3
724b20
37784e
a3354e
12a5f5

z-score [-]

-0.96
-0.9
-0.64
-0.55
-0.46
0.36
1.08
1.67
1.83

¢-score [-]
-1.37
-1.96
-1.15
-0.81
0.8
1.92
2.39
3.64



14.2 Pevnostv tlaku
14.2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 40: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
Uc€astnika [IN/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?] [N/mm?2] [%]
0b215e 8.9 8.6 8.1 7.9 7.9 8.4 0.8 8.3 0.4 4.88
91a9fc 9.0 9.0 8.4 8.4 9.0 9.0 0.3 8.8 0.32 3.63
724b20 11.2 11.0 104 10.8 104 104 0.3 10.7 0.38 3.52
aebfde 119 114 10.0 10.7 10.6 10.6 - 10.9 0.7 6.41
a83ef3 124 120 121 114 116 115 0.9 11.8 0.4 3.41
0498be 13.3 128 13.7 133 137 129 0.7 13.3 0.4 2.98
37784e 148 13,5 13.0 140 13.8 14.6 0.8 13.9 0.68 4.87
12a5f5 13.7 145 13.0 141 140 14.8 0.4 14.0 0.63 4,53
a3354e 158 15,5 156 157 154 156 1.2 15.6 0.14 0.91

14.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 110: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 111: Grubbsuv test - priimérné hodnoty
14.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 112: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 113: Mezilaboratorni statistika konzistence

14.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 114: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 41: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

14.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrézek 115:

Graf primérnych hodnot vysledk( zkouSek a vybérovych smérodatnych odchylek




[N/mm?]

20 T+ —— vztazna hodnota
—=- z-score=2/-2
F=—— z-score=3/-3 =  =meememmm e ——————— —————— e e

16 1+ @ Prdmérny vysledek laboratore +
14 - + + ¢
12 +

[ ]

10 ~

18 A

a3354@ i

(] 0
S
() QY
(] ~

T
[} O (@] m [} Q
© & N & Q g
~ © ¥ o & R
o~ N
s o N v 3 m

ID

Obrazek 116: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 118: ¢-score

Tabulka 42: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
0b215e -1.37 -2.66
91a9fc -1.18 -2.72
724b20 -0.47 -1.08
aebfde -0.39 -
a83ef3 -0.03 -0.06
0498be 0.51 1.03
37784e 0.76 1.44
12a5f5 0.78 1.76

a3354e 1.39 2.25




15 Priloha — CSN EN 1015-12 - Pfidrznost
15.1 Vysledky zkousek

Tabulka 43: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
uc€astnika [IN/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?] [N/mm?] [%]
724b20 035 03 035 035 0.3 0.01 0.33 0.027 8.3
91a9fc 038 0.32 035 036 034 0.02 0.35 0.022 6.39
37784e 045 05 045 04 0.6 0.1 0.48 0.076 15.8
a3354e 0.46 0.51 053 0.48 0.52 0.1 0.5 0.029 5.83

15.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 119: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZMC 2023/1 Pfiloha — CSN EN 1015-12 - Pfidrznost
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Obrazek 120: Grubbstiv test - primérné hodnoty

15.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 121: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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ZMC 2023/1 Pfiloha — CSN EN 1015-12 - Pfidrznost
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Obrazek 122: Mezilaboratorni statistika konzistence

15.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]

e

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
[N/mm?]

Obrazek 123: Histogram vSech vysledkl zkousek
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Tabulka 44: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 0.42
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.087
Vztazna hodnota - x* 0.42
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.086
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.054
p-hodnota testu normality 0.13 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.085
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.044
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.096
Opakovatelnost - r 0.12
Reprodukovatelnost - R 0.27

15.5 Vyhodnoceni vykonnosti ticastnik
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Obrazek 124: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 125: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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C-score [-]

—=- (-score=2/-2 7
— (-score =3 /-3

Obrazek 127: ¢-score

Tabulka 45: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
724020 -0.99 -1.56
91a9fc -0.76 -1.14
37784e 0.76 0.57
a3354e 0.99 0.75



ZMC 2023/1 Pfiloha — CSN EN 1015-19 - Tok vodni pary

16 Priloha — CSN EN 1015-18 - Koef. kapilarni absorpce (C,,)
17 Piloha - €SN EN 1015-19 - Tok vodni pary

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Ucastnik(.

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 9s/29
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



18 Priloha — CSN EN 13892-2 - Pevnost v tahu za ohybu a tlaku

18.1 Pevnost v tahu ohybem
18.1.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 46: Vysledky zkou3ek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika IN/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?] [N/mm?] [%]
0b215e 4.6 53 53 1.0 5.07 0.404 7.98
8c23d8 505 5.0 5.2 0.2 5.08 0.104 2.05
91a9fc 565 49 5.05 0.4 52 0.397 7.63
0498be 53 6.1 6.3 0.5 5.9 0.529 8.97
37784e 6.3 6.3 6.3 0.15 6.3 0.0 0.0
09b3b4 6.75 6.4 6.9 0.3 6.68 0.257 3.84
724b20 7.0 6.4 6.75 0.2 6.72 0.301 4.49
d09c92 7.1 7.2 6.45 1.2 6.92 0.407 5.89
a3354e 70 7.34 745 0.3 7.26 0.235 3.23

18.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 128: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 129: Grubbsuv test - primérné hodnoty

18.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 130: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 131: Mezilaboratorni statistika konzistence

18.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 132: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 47: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 6.13
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.846
Vztazna hodnota - x* 6.13
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.905
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.377
p-hodnota testu normality 0.065 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.824
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.332
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.888
Opakovatelnost - r 0.93
Reprodukovatelnost - R 2.49

18.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku
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Obréazek 133: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 134: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 135: z-score



C-score [-]
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Obrazek 136: ¢-score

Tabulka 48: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
0b215e
8c23d8
91a9fc
0498be
37784e
09b3b4
724020
d09c92
a3354e

z-score [-]
-1.17
-1.15
-1.02
-0.25
0.19
0.62
0.65
0.87
1.26

¢-score [-]
-0.99
-2.44
-1.68
-0.36
0.43
1.16
1.39
0.63
2.36




18.2 Pevnost v tlaku

18.2.1

ucastnika

ID

0b215e
8c23d8
724020
91a9fc
a3354e
0498be
09b3b4
d09c92
37784e

30.1
31.45
31.2
35.45
33.9
35.09
33.8
38.45
37.85

Vysledky zkousek

Tabulka 49: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-

rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

Vysledky zkousek ux X
[N/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?]
29.9 27.9 30.3 30.3 29.7 1.8 29.7
31.65 324 324 3375 33.25 0.8 32.48
32.7 3155 3155 350 33.9 0.9 32.65
35.75 31.45 31.05 33.0 33.2 2.0 33.32
35.1 34.4 34.6 34.3 33.6 0.8 34.32
3299 33.88 33.68 36.17 34.24 1.7 34.34
354 36.2 36.4 34.9 37.0 1.8 35.62
37.7 3895 37.1 37.0 36.0 1.4 37.53
3835 37.7 37.6 38,5 3755 1.3 37.93

18.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

[N/mm?2]

S0
[N/mm?]
0.912
0.891
1.524
1.96
0.527
1.131
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0.403
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[%]
3.07
2.74
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5.88
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3.26
2.84
1.06
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Obrazek 137: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 138: Grubbsuv test - priimérné hodnoty

18.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 139: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



2 === 5% Kritickd hodnota 7
""""""""""""""""""""" —— 1% Kritickd hodnota 1
1 -
o 8 L S S = = 1 I 1
= " ]
_1 .
_2 -
T T T T T T T T T
(@]
& &5 & g & 2 5 3
§ & § & & & §F § 35
S 9 N © e QS S S m

Obréazek 140: Mezilaboratorni statistika konzistence

18.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 141: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 50: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

18.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl
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Obrazek 142: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 143: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 144: z-score
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Obrazek 145: ¢-score

Tabulka 51: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID

0b215e
8c23d8
724b20
91a9fc
a3354e
0498be
09b3b4
d09c92
37784e

z-score [-] (-score [-]

-1.8
-0.71
-0.65
-0.39

0.0
0.01
0.51
1.26
1.41

-2.2
-1.37
-1.19
-0.44

0.0
0.02
0.62
1.83
2.15




19 Priloha - €SN EN 12004-2 (&l. 8.1) — Stanoveni oteviené doby

191 10 min.
1911 Vysledky zkouSek

Tabulka 52: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X )
uc€astnika [IN/mm?] IN/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?]
09b3b4 0.08 0.07 0.08 0.08 0.09 0.08 0.09 0.1 0.08 0.09 0.01 0.08 0.008
d04726 0.18 0.5 0.0 0.12 019 021 00 0.14 0.18 0.0 - 0.15 0.148
124feb 0.19 0.15 0.23 0.16 0.19 0.19 0.16 0.177 0.11 0.15 - 0.17 0.032
91a9fc 037 043 039 038 033 0.27 032 033 034 0.29 0.05 0.34 0.048
37784e 0.5 0.5 0.4 0.6 0.5 0.4 0.6 0.4 04 0.6 0.1 0.49 0.088

19.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 146: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 147: Grubbstiv test - primérné hodnoty

19.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 148: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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ZMC 2023/1 Ptiloha — CSN EN 12004-2 (&l. 8.1) — Stanoveni oteviené doby
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Obrazek 149: Mezilaboratorni statistika konzistence
19.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 150: Histogram vsech vysledkl zkousek
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Tabulka 53: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 0.25
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.166
Vztazna hodnota - x* 0.25
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.168
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.094
p-hodnota testu normality 0.005 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.164
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.081
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.183
Opakovatelnost - r 0.23
Reprodukovatelnost - R 0.51

19.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniki
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Obrazek 151: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 152: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 153: z-score
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Obrazek 154: ¢-score

Tabulka 54: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
09b3b4 -0.98 -1.74
do4726 -0.57 -
124fe6 -0.46 -
91a9fc 0.58 0.91
37784e 1.44 1.76



19.2 30 min.
19.21 Vysledky zkousek

Tabulka 55: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X )
ucastnika [N/mm?] IN/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?]
91a9fc 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0 0.0
d04726 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0 0.0
124feb6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - 0.0 0.0
09b3b4 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.0 0.02 0.004
37784e 0.3 0.4 0.3 0.4 0.3 0.3 0.2 0.3 0.4 04 0.1 0.33 0.067

19.2.2 Numerickeé zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 155: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 156: Grubbsuv test - priimérné hodnoty

19.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 157: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 158: Mezilaboratorni statistika konzistence

19.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 159: Histogram vsech vysledkd zkousek



[N/mm?2]

Tabulka 56: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 0.07
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.146
Vztazna hodnota - x* 0.07
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.15
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.084
p-hodnota testu normality 0.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.145
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.03
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.149
Opakovatelnost - r 0.08
Reprodukovatelnost - R 0.42
19.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniki
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Obrazek 160: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 161: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a rozsifenych nejistot méreni

—=—- z-sCOre =2/-2 7
— 7-score =3 /-3

o4 726
S 1247 A

09 3b4

375 84

Obrazek 162: z-score
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Obrazek 163: ¢-score

Tabulka 57: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
91a9fc -0.44 -
do4726 -0.44 -
124fe6 -0.44 -
09b3b4 -0.32 -0.57
37784e 1.76 2.02



20 Piiloha - €SN EN 12004-2 (&l. 8.2) - Skluz

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnikd.

21 Priloha - CSN EN 12004-2 (¢l. 8.3.3.2) - Pridrznost
211 Vysledky zkousek

Tabulka 58: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X )
ucastnika [IN/mm?] IN/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?]
37784e 0.5 0.4 0.5 0.6 0.5 0.4 0.7 0.4 0.5 0.5 0.1 0.5 0.094
124fe6 0.6 053 05 079 054 061 0.78 0.66 058 0.5 - 0.61 0.106
5bd8de 0.7 0.5 0.6 0.5 0.6 0.7 0.7 0.6 - - 0.1 0.61 0.083
a3354e 0.78 0.73 0.77 0.81 0.78 0.76 0.81 0.87 0.72 0.79 0.07 0.78 0.043
8c23d8 0.8 093 086 0.77 093 0.89 0.83 0.94 - - 0.1 0.87 0.064

21.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 164: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 165: Grubbsuv test - priimérné hodnoty

21.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 166: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



ZMC 2023/1 Pfiloha — CSN EN 12004-2 (&l. 8.3.3.2) - P¥idrznost
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Obrazek 167: Mezilaboratorni statistika konzistence

214 Popisné statistiky

25 R

/

=
(6]

Cetnost [-]

Ly
o

0.5

0.0 \\

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2
[N/mm?]

Obrazek 168: Histogram vsech vysledkd zkousek
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Tabulka 59: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 0.67
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.148
Vztazna hodnota - x* 0.67
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.15
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.084
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.146
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.081
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.167
Opakovatelnost - r 0.23
Reprodukovatelnost - R 0.47

215 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 169: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 170: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 172: ¢-score

Tabulka 60: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
37784e -1.16 -1.34
124feb -0.44 -
5bd8de -0.41 -0.47
a3354e 0.72 0.98
8c23d8 1.29 1.49



ZMC 2023/1 Pfiloha — CSN EN 12004-2 (&l. 8.3.3.3) — Pfidrznost

22 Priloha - CSN EN 12004-2 (¢l. 8.3.3.3) - Pridrznost

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnikd.
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