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1. UVOD A DULEZITE KONTAKTY

1 Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2019 byl Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pii SZK FAST (PoZZ) zahajen program zkou-
Seni zplsobilosti (PrZz) s oznacenim ZK 2019/1, jehoz cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vysledki zkousek
kameniva. Posouzeni vysledkd programu zkouseni zpUsobilosti méla na starost komise slozena z nasleduji-
cich pracovnik( PozZz:

Vedouci PoZZ, koordinator PrZz Koordinator hodnoceni vysledkl Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Misak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkugebnictvi Ustav stavebniho zkugebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Vevefi 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkouseni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:

—_

. CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor [f],

CSN EN 933-3 Stanoveni tvaru zrn - Index plochosti [2],

CSN EN 933-4 Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index [3],

CSN EN 933-8 Posouzeni jemnych ¢astic - Zkouska ekvivalentu pisku [4],

CSN EN 933-9 Posouzeni jemnych ¢astic - Zkougka methylenovou modfi [5],

CSN EN 933-10 Posouzeni jemnych ¢astic - Zrnitost fileru (prosévani proudem vzduchu) [6],
CSN EN 1097-1 Stanoveni odolnosti proti otéru (mikro-Deval) [f7],

CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni - kap. 5 [8],

CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni - kap. 6 [8],

© v ® N o U~ W N

CSN EN 1097-3 Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva [9],

—

. ¢SN EN 1097-5 Stanoveni vlhkosti susenim v suarné [10],

—
—_

12. CSN EN 1097-6 Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasakavosti — kap. 8 [11],
13. CSN EN 1097-7 Stanoveni mérné hmotnosti fileru - Pyknometricka zkougka [12],
14. CSN EN 1367-1 Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani [13],

15. CSN EN 1367-2 Zkougka siranem hofecnatym [[14],

16. CSN EN 1367-3 Zkougka varem pro rozpadavy ¢edic [[15],

17. TP 137 - Priloha 1 a 2 — Reaktivnost kameniva s alkaliemi [[16],

18. €SN 72 1179 Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi — kap. B [[17].

Zkusebni postupy ¢islo 7,9, 13, 15, 16, 17 a 18 nebyly otevreny s ohledem na nizky pocet Gcastnik(.

Pripravu zkusebnich vzork zajistil pro PoZZ dodavatel BETOTECH, s. r. 0. - laboratof Brno - divize kame-
nivo L 1195.3. Dodavatel také zajistil homogenitu a stabilitu zkusebnich vzork, které byly mezi jednotlivé
Ucastniky Przz distribuovany tak, aby nemohlo dojit k ovlivnéni jejich vlastnosti.

Vysledky zkousek jednotlivych Gc¢astnikd PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy ex-
perimentu shodnosti podle €SN I1SO 5725-2 [18] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [19]. Vysledkem fegeni je tato
zavérecna zprdva, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, véetné statistického vyhodnoceni.
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1. UVOD A DULEZITE KONTAKTY

Programu se zGcastnilo celkem 56 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikd PrZZ bylo kazdému pra-
covisti pridéleno identifikacni ¢islo, které bude déle v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti této
zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpusobilosti, které je pro kazdého Gc¢astnika jedi-
necné a je zde uvedeno ID Gcastnika, pod kterym vystupuje v této zpravé. V nasledujici tabulce je zndzornéna

Gcast pracovist v jednotlivych castech Przz.
Tabulka 1: U¢ast jednotlivych pracovist v PrZZ (oznaceni zkousek dle ¢asti 1)

ID/zkouska
3650eb
a7d721
7a0d97
3bc72f
952fc1
9652ef
6a816e
bceff1
65b250
5069ff
f45ea9
362356
e4a52e
ca9c4c
289dec
446aaf
f5d861
369f99
8845bf
154720
f10b2d
e5e0c9
08acdc
30dfbb
610646
e5c7e6
6f4ad8
fdec09
45cc00
296593
7e5d0a
b87672
c46861
425f4e
940f5e
3fb977
47cee1
dosdsd
33435c¢
6585c7
a2c2e4
fa5Fc9
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1. UVOD A DULEZITE KONTAKTY

-
N

ID/zkouska
717772 X -
f51F2b S
Sdef6c - - - - -
119cda - - - - -
f2c559 I
30b65F
cecb5e
ec35db
3a8f9d
fb44b?2
8c3204
c1b9ds
bof9c1
34dbaf

X

X X X X X 1
X X X X 1

7 8 9 10 11 12 13 14 15
- - - - X - - - -
- - - . X - - - -
N e
- - - . - X - - -
- - = i ot o= o= -
- - - XXX - - -
- X - X X X - X -

16

17

Tabulka 2: Seznam Gcastnik(i — poradi v tabulce neodpovida identifika¢nimu ¢islu v tabulce 1

Subjekt
ARP GesmbH

BEST, a.s.

BETOTECH, s.r.o.

BETOTECH, s.r.0. - pracovisté Beroun
BETOTECH, s.r.0. - pracovisté Cheb

BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Jindfri-
chlv Hradec

BETOTECH, s.r.0. - pracovisté Klatovy
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Most
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Ostrava

BETOTECH, s.r.0. - pracovisté Trutnov
Betotech s.r.0., Brno - kamenivo
CEMEX Czech Republic, s.r.o.

CS-BETON s.r.o. Zkusebni laborator
CS-BETON

CSS d.o.o.
Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.
Concrefy

DOO "Gradjevinski Institut Montene-
gro” Podgorica

DOO Geomehanika, Ivica lvandi¢

DSP a.s.

Adresa

Johann-Sackl-Gasse 65-67, Leoben, 8700,
Austria

I:uéice 87, Chlumec nad Cidlinou, 50351,
Ceska republika

Beroun 660, Beroun, 266 01, Ceska repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

Beroun 660, BEROUN, 266 01, Ceska repub-
lika

Beroun 2, Beroun, 266 01, Ceska republika
Semtin 102, Pardubice, 53354, Ceska re-
publika

Velké Zernoseky 184, Litoméfice, 412 01,
Ceska republika

Savska cesta 144a, Zagreb, 10000, CROATIA
Lisenska 333, Brno, 63600, Ceska republika
Olivier van Noortweg 10, Venlo, 5929 LX,
Limburg

Mitra Bakica 124, Podgorica, 81000, Monte-
negro

Dobropoljska 21, Belgrade, 11 000, Serbia

Kosténice 111, Pardubice, 530 02, Ceska re-
publika
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Cislo AZL
A0125

1195.3
1195
1195
1195
1195
1195

1195.2

1195
1195.3
1302

1500

HR 1106
1506
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1. UVOD A DULEZITE KONTAKTY

Subjekt
Dobrovolny laborator s.r.o.

ESLAB, spol.sr.o.
Holcim (Hrvatska) d.o.o.
Institute IMS a.d.,

LABIS EOOD - Independent con-
struction laboratory LABIS

LB MINERALS, s.r.o.

Laboratoire Central des Travaux Pub-
lics - LCTP

Lafarge Cement, a.s.
MC-Bauchemie s.r.o.

MIRTEC S.A.(EBETAM A.E.), Thiva

Branch

QUALIFORM SLOVAKIA s.r.o. , Praco-
visko 01 Bratislava

QUALIFORM SLOVAKIA s.r.0. - organi-
zacni slozka

QUALIFORM, a.s. - Brno

QUALIFORM, a.s. - Olomouc
SMP CZ,a.s Centralni laborator
SQZs.r.o.

SQZ, s.r.o. - organizacna zlozka Brati-
slava

STACHEMA Bratislava a.s.
Sibotec cvba

Skanska Transbeton, s.r.o. - zkusebni
laborator Letnany

Skanska Transbeton, s.r.o. - zkusebni
laborator Olomouc
Sofia,Bulgaria, Kostenec
Accredited laboratory 182 LI
TPA EOOD CTC BURGAS, land Meden
rudnik, area Nad Djambazlare, Bulga-
ria

TPA EOOD CTC KREPOST, Asphalt
plant Strabag, municipality Dimitrov-
grad, area Haskovo, Bulgaria

TPA EOOD CTC SOFIA, Rezbarska 7
str., SOFIA, 1510, BULGARIA

STR.12

Adresa

bratfi Mrstik 315/15, Brno - Husovice, 614
00, Ceska republika

Bélunska 2913/11, Praha, 193 00, Ceska re-
publika

Koromacno 7b, Koromacno, HR—52222 Ko-
romacno, Croatia

Bulevar vojvode Misica 43,
11000, Serbia

DOIRAN 9A, SOFIA, 1680, BULGARIA

Belgrade,

Tovarni 431, Horni Bfiza, 33012, Ceska re-
publika

1, Rue Kaddour RAHIM- HUSSEIN DEY, AL-
GER, 16040, ALGERIE

Cizkovice ¢p. 27, Cizkovice, 411 12, Ceska
republika

Skandinavska 990, Zebrak, 26753, Ceska re-
publika

72nd Km of Athens-Lamia National Road,
Ritsona, Chalkida, 34100, Greece
Pasienkova 9 D, Bratislava, 82106, Sloven-
ska republika

Lesni 693, Bilovice nad Svitavou, 66401,
Ceska republika

Mlaty 672/8, Brno - Bosonohy, 642 00,
Ceska republika

Mlaty 672/8, Brno - Bosonohy, 642 00,
Ceska republika

Vyskocilova 1566, Michle, PRAHA 4, 140 00,
Ceska republika

U mistni drahy 939/5, Olomouc - Nova ulice,
779 00, Ceska republika

Mlynské Nivy 68, Bratislava, 82105, Sloven-
sko

Zelezni¢na 714/180, Rovinka, 900 41, Slo-
venska republika

Industriepark Oost 6, Beernem, 8730, Bel-
gium

Skanska a.s., Kfiiikova 682/34a, Praha 8 -
Karlin, 186 00, Ceska republika

Skanska a.s., Kfiil’kova 682/34a, Praha 8 -
Karlin, 186 00, Ceska republika

Kostenec STR.12, Sofia, 1612, Bulgaria

Rezbarska 7 str., SOFIA, 1510, BULGARIA

Rezbarska 7 str., SOFIA, 1510, BULGARIA

Rezbarska 7 str., SOFIA, 1510, BULGARIA
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slo AZL

1699

1528

6 LI

1426
208
0453
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2. POSTUPY STATISTICKE ANALYZY EXPERIMENTU PRECIZNOSTI

Subjekt Adresa Cislo AZL

TPA spolocnost pre zabezpecenie kva- Neresnicka cesta 3, Zvolen, 960 01, Sloven- 211/S-176

lity a inovdacie s.r.o - pracovisko Zvolen ska republika

TPA CR s.r.0. Vrbenska 1821/31, Ceské Budéjovice, 1181
37006, Ceska republika

TPACR, s.r.0. Vrbenska 1821/31, Ceské Budéjovice, 1181
37006, Ceska republika

TPACR, s.r.0. Ustrfedni 62, Praha 10, 102 00, Ceska repub- 1181
lika

TPACR, s.r.0. Vrbenska 1821/31, Ceské Budéjovice, 370 1181
06, Ceska republika

TPACR, s.r.0. Vrbenska 1821/31, Ceské Budéjovice, 370 1181
06, Ceska republika

TPACR, s.r.0. Vrbenksa 1821/31, Ceské Budéjovice, 370 1181
06, Ceska republika

Vyzkumny Gstav pozemnich staveb - Prazska 810/16, Praha 10, 102 21, Ceska re- 1234

Certifikacni spolecnost s.r.o. publika

iTER solutions S.A. Rue du Tronquoy, 24, Fernelmont, 5380, BELAC 422-TEST
Brlgium

Ustav stavebniho zkugebnictvi s.r.o. Jviﬁho Poticka 115, Pardubice, 53009, -
Ceska republika

Reditelstvi silnic a dalnic CR Rebedovicka 40, Brno-Chrlice, 643 00, 1072
Ceska republika

Reditelstvi silnic a dalnic CR, laboratoif  Na Pankraci 546/56, Praha 4, 145 05, Ceska 1734

Praha republika

2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich krok:

1. Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pripadé prekonani 5% nebo
1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji, ze je vy-
soka variabilita Ucastnika zplsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu vyrazena,
avsak Ucastnik neni vyrazen pro odlehlost. Pfi prekonani 1% kritické hodnoty m(zou byt vysledky tGcast-
nika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyrazeny.

2. Kritické zhodnoceni (idaji Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vysledky
Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyrazeny.

3. Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): Prekroceni kritickych hodnot Mandelo-
vych statistik nenaznacuje, ze vysledky laboratofi jsou $patné, pouze to poukazuje na drobné nesrov-
nalosti.

4, Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatelnosti
a reprodukovatelnosti.

5. Vypocet vztazné hodnoty.

6. Vyhodnoceni vykonnosti GcastniklG: NejdulezitéjsSim vystupem PrZZ jsou tzv. z-score a ¢-score (zeta-
score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gcéastnik({ porovnanim se vztaznou hodno-
tou a nejistotami méreni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hodnoty
¢-score nejsou brany v potaz pfi vysledném vyhodnoceni vykonnosti Géastnik(, nebot jsou do znaéné
miry zavislé na hodnotach nejistot méreni.

Postupy statistické analyzy, které pouziva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné v
plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.
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3. ZAVERY STATISTICKE ANALYZY

3 Zavéry statistické analyzy

Predlozena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti ZK 2019/1 (PrZz) poradaného Poskyto-
vatelem zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zlcastnilo celkem 56 pracovist. Program byl zaméren na
bézné normalizované zkousky kameniva. Vysledky zkousek jsou hodnoceny samostatné pro kazdy sledovany
zkusSebni postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testl a grafické znazornéni jsou soucasti
prilohy této zpravy.

Vyhodnoceni zkousky ¢. 1 (CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor) je samostatné uvedeno v &asti
B.1l. V pripadé zkousky ¢. 6 nebylo brano kritické posouzeni vnitrolaboratornich variabilit v potaz z divodu
rozdilného poctu vysledkd zkousek Gcastnika.

3.1 €SN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor

Vysledky této zkousky byly posouzeny jako viceUroviovy experiment, pricemz kazdou z Urovni tvorily veli-
kosti ok jednotlivych sit: 4 mm, 2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm, 0,125 mm a 0,063 mm. Na kazdé urovni bylo
provedeno samostatné vyhodnoceni statistickych charakteristik, vyrazeni odlehlych hodnot a vyhodnoceni
vykonnosti Gcastnikl. Vysledky zkousSek spolecné s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi
charakteristikami jsou uvedeny v pfiloze fil. Vysledky Géastnikd byly posouzeny jako odlehlé, problematické
nebo nevyhovujici pouze v pripadé, ze doslo k prekroceni kritickych hodnot alespon na trech Grovnich expe-
rimentu.

Vzhledem k ovlivnéni vystupt rznym zaokrouhlovanim dat Gcastniky nebyly brany v potaz vysledky Cochra-
novyéh testl vnitrolaboratornivariability. Kritické zhodnoceni tdajl bylo provedeno Grubbsovym testem (viz
cast ).

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [20]). Celkové shrnuti
vykonnosti Gcastnikl je uvedeno v tabulce 3.

Tabulka 3: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti G¢astnikd — zkugebni metoda €SN EN 933-1 []].
v —vykonnost vyhovujici; [/ — vykonnost problematicka; u —vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

Uéastnik / Sito
289dec
296593
30b65F
34dbaf
362356
3bc72f
3fb977
425f4e
446aaf
45cc00
47ceel
5069ff
6585c7
65b250
6a816e
117772
7a0d97
8c3204
940f5e
952fc1
9652ef
a2c2e4
a7d721

0.5 0.25 0.125 0.063 Vykonnost
v v v

. B R NESENENEN
SNENENENEN - ENENENENENENEN
ANENENENENENEN
SNENIEN
NENENENEN RSN NN NN NENENEN

N - ENENENEN  ENENENENENEN

NN N N N N N N NEN - RN NN N N NN NENENEN ¥ 3
NENENENENENENENEN (-~ ENENENENE NN NENENENENEN
NENENENENENENEN

AN NN NENENENENEN RSN NN N ENENENENEN

NN N N N N NN ENENENEN

ANENENENENENEN

SNEN] - EN
ANENENENEN
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3. ZAVERY STATISTICKE ANALYZY

Uéastnik / Sito
b87672
b9of9c1
bceff1
c1b9d8
c46861
€a9c4c
eda52e
e5c7e6
ec35db
f10b2d
f45ea9
f5d861
fb44b2
fdec09

3.2 Celkové shrnuti vykonnosti G¢astniku

Y - BN -~ ENENENE N NN NN

AN NN NN NN NENENENENENEN

SNENENEN RN NN NENENENEN

NN - ENENENENEN - ENENENENEN -

0.25 0.125 0.063 Vykonnost

v
v
v
v
v
5]
v
v
v
v
v

x
v
v

NN ENENENENEN - ENENENENEN

AN ENENENENEN v ENENENENEN

NN ENENENENEN v ENENENENEN

Oznaceni zkudebnich postup(i je uvedeno v ¢astifi této zpravy. Pokud zde neni zkusebni postup uveden, nebyl

v ramci tohoto PrZZ otevien pro nedostatecny pocet Ucastnikd.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Géastnika.
v =vykonnost vyhovujici; H —vykonnost problematicks; n - vykonnost nevyhovujici, . - odlehly vysledek

ID / Zkouska

154720
296593
362356
610646
717772
08acdc
119cda
289dec
30b65F
30dfbb
33435c¢
34dbaf
3650eb
369f99
3a8f9d
3bc72f
3fb977
425f4e
446aaf
45cc00
47cee1
5069ff
5def6c
6585c7
65b250
6a816e

\\\..\\\\K\K\l||§\||§\<\||\|\<\lﬂ

4
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3. ZAVERY STATISTICKE ANALYZY

ID / Zkouska 1 2 3 4 5 6 8 10 11 12
6f4ad8
7a0d97
7e5d0a
8845bf
8c3204
940f5e
952fc1
9652ef
a2c2e4
a7d721
b87672
b9f9c1
bceff1
c1b9d8
c46861
cadc4c
cecb5e
do8dsd
e4a52e
e5c7e6
e5e0c9
ec35db
f10b2d
f2c559
f45ea9
f51F2b
f5d861
fa5Ffc9
fbaab?2
fdec09

\

<
<
SNENIEN
EENENENENENEN
SNENENEEEN

NENEE RN N N NN -~ RN NN N N NN NE NN
<
<
ANENIEN
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVENI ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1 Priloha - €SN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor

1.1 4mm
1.1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 5: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvézdic-
kou. ux - rozsirena nejistota Gcastnika; x - aritmeticky prameér; sp - vybérova smérodatna odchylka; Vi - variacni

koeficient

ID
ucastnika
c1b9d8
8c3204
65b250
47cee1
952fc1
446aaf
46861
296593
e5c7eb6
6585c7
940f5e
717772
a7d721
f45ea9
ec35db
3bc72f
425f4e
cadc4c
362356
b87672
45cc00
3fb977
a2c2e4
30b65F
fb4a4b2
34dbaf
289dec
e4a52e
6a816e
9652ef
7a0d97
b9f9c1
bceff1
fdec09
f10b2d
f5d861
5069ff

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008

Vysledky zkousek

97.0
97.0
97.0
96.9
98.0
97.6
97.5
97.6
97.3
98.2
98.0
97.6
97.6
98.0
98.0
98.0
98.0
97.0
97.4
97.9
98.1
97.9
98.0
98.0
98.0
99.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
99.0
97.6
100.0
100.0

[%]
97.0
98.0
97.0
96.8
97.0
97.8
97.3
97.5
97.8
97.5
97.3
97.6
98.0
97.0
97.0
97.0
98.0
98.0
97.9
97.8
98.0
97.6
98.0
98.0
98.0
97.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
97.8
99.8
100.0
100.0

97.0
96.0
97.0
97.7
97.0
96.9
97.6
97.5
97.6
97.0
97.4
97.7
97.4
98.0
98.0
98.0
97.0
98.0
97.8
97.9
97.7
98.4
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
99.0
98.4
99.8
100.0
100.0

ux
[%]
2.1
3.4
3.9
0.3
2.9
1.1
0.1
1.4
0.2
3.0
3.0
1.9
2.0
2.0
0.1
0.9
0.2
0.1
0.5
0.6
0.1
0.8
1.0
1.0
2.3
0.3
2.0
0.1
1.2
1.0
0.0

X
[%]

97.0
97.0
97.0
97.1
97.3
97.4
97.5
97.5
97.6
97.6
97.6
97.6
97.7
97.7
97.7
97.7
97.7
97.7
97.7
97.9
97.9
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.0
98.3
98.4
99.1

100.0

100.0

So
[%]
0.0
1.0
0.0

0.49
0.58
0.47
0.15
0.06
0.25
0.6
0.38
0.06
0.31
0.58
0.58
0.58
0.58
0.58
0.26
0.06
0.21
0.4
0.0
0.0
0.0

1.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.58
0.6

1.31
0.0
0.0

Vix
[%]
0.0
1.03
0.0
0.51
0.59
0.49
0.16
0.06
0.26
0.62
0.39
0.06
0.31
0.59
0.59
0.59
0.59
0.59
0.27
0.06
0.21
0.41
0.0
0.0
0.0
1.02
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.59
0.61
1.32
0.0
0.0
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

1.4 — — 5% Critical Value
5% Kritickd hodnota
1% Critical Value []
1.2 1% Kriticka hodnota
' o (o Sample standard deviation - ] ] o ) ] | !
= Vybérova smérodatnd odchylka
- s Stragglers i
1.0 = Vybocujici hodnoty
— 0.8
=
0.6 = M e e T
0.4 +
0.2 A |-|
0.0|||||||T|I;I|||I;I|||||||I;I|||||||||||||||||
S A S S Y &~
I IS EE IR R I
M AN LY IRINT M N IANN QR VIT T DI TSI IS DS
S GO IR RN Y EH Y IR In AR R TP T THOG

Obrézek 1: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickad hodnota - cervena barva;
5% kriticka hodnota - modra barva

+ Average value of laboratory —
100 4 ® Primeérny vysledek laDOratore m me m fmm me mm o o o o o o o o i o o o | o o o o
Stragglers
Vybocujici hodnoty
Average value
99 + Primérnd hodnota [ ]

5% Critical Value
5% Kritickd hodnota

1% Critical Value Y [ )
1% Kritickd hodnota

98 A .....Q.....Q.
.......O......
o

[%]

97le0e®

LT P e e e e e Sy e e ] g Sy e My s e e S e

Obrézek 2: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.1.3 Mandelovy statistiky konzistence

— 5% Critical Value
5% Kriticka hodnota
1% Critical Value
2.5 1 1% Kriticka hodnota
Outliers
B (iehié hodnoty
2.0 4
— 1.5 A
Y
1.0 A
0.5 A |_|
0-0_ T T T T |T|II] T T T II] T T T T T T T II] T T T T T T T T I I I I I I I
o = o N o s o0 U o O N b~ S0 00N &
SSETLCFESESENIEEIIFENSNTEIFINELQTESTES
MO C O, VO OIN DM TN IANN IS UVIIT IO D 0P SEI IS TS
N O ¥ N QN IS <) NA © (%)
SRR A ININD SRR - RME AR U P NGRS SN
ID

Obrazek 3: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - ¢ervend barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva

— — 5% Critical Value
3 1 5% Kritickd hodnota
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1 4
0 4T =2 0 0 000000 o0oii e
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-1
I e e e e e e
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Obrazek 4: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - cervena barva; 5% kritickd hodnota
- modra barva

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 16/[42
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVENI ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.1.4 Popisné statistiky

1.0 4

°©
[e¢]
1

0.4 1

/

94 95 96 97 98 99 100 101 102
[%]

Cetnost / Frequency [-]
o
[o)]
1

Obrazek 5: Histogram vsech vysledki zkousek

Tabulka 7: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Primeérna hodnota / Average value - x 97.9
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation —s 0.65
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 97.8
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 0.58
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value —ux  0.12
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.0 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation — s, 0.6
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.46
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation-sz ~ 0.75
Opakovatelnost / Repeatability — r 1.3
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 2.1
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniku
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Obrazek 6: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 7: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

- Z-5core=2/-2
z-score=3/-3

3t = Questionable performance
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Obrazek 8: z-score
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Obrazek 9: ¢-score
Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 19/[42

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

Tabulka 8: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
c1b9d8
8c3204
65b250
47ceel
952fc1
446aaf
46861
296593
e5c7e6
6585c7
940f5e
717772
a7d721
f45ea9
ec35db
3bc72f
425f4e
cadc4c
362356
b87672
45¢c00
3fb977
a2c2e4
30b65F
fb44b2
34dbaf
289dec
e4a52e
6a816e
9652ef
7a0d97
b9of9c1
bceff1
fdec09
f10b2d
f5d861
5069ff

z-score [-]
-1.42
-1.42
-1.42
-1.18
-0.84
-0.67
-0.61
-0.49
-0.43
-0.43
-0.43
-0.32
-0.26
-0.26
-0.26
-0.26
-0.26
-0.26
-0.2
0.09
0.2
0.26
0.32
0.32
0.32
0.32
0.32
0.32
0.32
0.32
0.32
0.32
0.89
1.01
217
3.78
3.78
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¢-score [-]
-0.39
-0.24
-0.18
-1.5
-0.13
-0.32
-1.83
-0.18
-1.04
-0.06
-0.05
-0.08
-0.08
-0.08
-0.97
-0.13
0.21
0.75
0.27
0.3
1.04
0.23
0.18
0.18
0.08
0.57
0.09
3.33
0.48
217
17.73
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVENI ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.2 2mm
1.2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 9: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené.
ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varia¢ni

koeficient

ID
ucastnika
65b250
b9of9c1
fb44b2
c1b9d8
ec35db
8c3204
296593
46861
717772
425f4e
e5c7e6
5069fF
362356
47ceel
940f5e
6a816e
30b65F
f10b2d
fdec09
3fb977
a2c2e4
f45ea9
7a0d97
45cc00
446aaf
bceff1
952fc1
b87672
e4a52e
a7d721
ca9c4c
9652ef
289dec
6585c7
34dbaf
3bc72f
f5d861
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Vysledky zkousek

80.0
84.0
84.0
84.0
83.0
83.0
84.1
84.4
84.3
84.0
84.2
85.0
83.8
84.6
84.7
84.0
84.0
84.3
85.3
84.7
86.0
85.0
85.0
85.7
86.0
86.0
86.0
85.7
87.0
86.1
85.0
86.0
87.0
88.2
87.0
86.0
87.0

[%]
81.0
83.0
83.0
84.0
83.0
84.0
83.9
84.2
84.3
85.0
84.7
84.0
84.9
84.3
84.5
85.0
85.0
84.8
84.1
85.6
85.0
85.0
85.0
84.8
85.8
85.0
85.0
85.0
86.0
86.8
87.0
86.0
86.0
86.6
86.0
87.0
87.0

81.0
83.0
84.0
84.0
86.0
85.0
84.6
84.1
84.4
84.0
84.2
84.2
84.7
84.6
84.3
85.0
85.0
85.8
85.6
84.7
84.0
85.0
85.0
84.9
83.7
85.0
85.0
86.3
84.0
84.7
86.0
86.0
86.0
84.2
86.0
87.0
87.0

ux
[%]
2.8

0.8
2.0
2.4
0.5
1.1
3.0
0.1
1.4
0.5
1.0
3.4
2.0
0.1
1.1
0.5
1.7
1.9
2.0
0.5
2.6
0.1
0.4
1.7
1.0
3.0

0.4
0.2
1.0
2.0
1.2

X
[%]
80.7
83.3
83.7
84.0
84.0
84.0
84.2
84.2
84.3
84.3
84.4
84.4
84.5
84.5
84.5
84.7
84.7
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.0
85.1
85.2
85.3
85.3
85.7
85.7
85.9
86.0
86.0
86.3
86.3
86.3
86.7
87.0

So
[%]
0.58
0.58
0.58
0.0
1.73
1.0
0.36
0.15
0.06
0.58
0.29
0.53
0.59
0.17
0.2
0.58
0.58
0.72
0.79
0.52
1.0
0.0
0.0
0.49
1.27
0.58
0.58
0.65
1.53
1.07
1.0
0.0
0.58
2.01
0.58
0.58
0.0

Vix
[%]
0.72
0.69
0.69
0.0
2.06
1.19
0.43
0.18
0.07
0.68
0.34
0.63
0.69
0.2
0.24
0.68
0.68
0.85
0.93
0.61
1.18
0.0
0.0
0.58
1.5
0.68
0.68
0.76
1.78
1.25
1.16
0.0
0.67
2.33
0.67
0.67
0.0
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 10: Cochrandv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva;
5% kritickd hodnota - modra barva
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Obrazek 11: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 12: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva

o 5% Critical Value
5% Kritickd hodnota
2. 1% Critical Value ]
1% Kritickd hodnota
Stragglers
Vybocujici hodnoty
Outliers

Odlehlé hodnoty

IO

< OMINNN HHHUUUDDD”“"'DDDDHUH MEER

Obrazek 13: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - cervena barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 23/[42
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVENI ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.2.4 Popisné statistiky

0.6

o
n
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N
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[N)
1

Cetnost / Frequency [-]
o
w
1

7 N

0.0 / . . S~ ;
82 84 86 88 90
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Obrazek 14: Histogram vsech vysledk( zkousek
Tabulka 10: Popisné statistiky
Charakteristika [%]
Primeérna hodnota / Average value - x 85.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation — s 0.95
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 85.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 1.01
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value —ux  0.21
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation — s, 0.85
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.72
Smeérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation-sg  1.12
Opakovatelnost / Repeatability — r 2.0
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 3.1
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniku

Questionable performance
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Obrazek 15: Graf pradmérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 16: Graf pramérnych hodnot vysledki zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR
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Obrazek 17: z-score
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Obrazek 18: ¢-score
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

Tabulka 11: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
b9f9c1
fb44b2
c1b9d8
8c3204
ec35db
296593
46861
717772
425f4e
e5c7e6
5069ff
362356
47cee1
940f5e
6a816e
30b65F
f10b2d
fdec09
3fb977
a2c2e4
f45ea9
7a0d97
45cc00
446aaf
bceff1
952fc1
b87672
e4a52e
a7d721
cadc4c
9652ef
289dec
34dbaf
3bc72f
f5d861
6585c7

z-score [-]
-1.68
-1.35
-1.02
-1.02
-1.02
-0.82
-0.79
-0.69
-0.69
-0.66
-0.62
-0.56
-0.52
-0.52
-0.36
-0.36
-0.07
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
-0.03
0.1
0.14
0.3
0.3
0.63
0.63
0.83
0.96
0.96
1.29
1.29
1.63
1.96
2.35

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno

www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

¢-score [-]
-1.65
-0.43
-0.51
-1.53
-0.71
-0.23
-2.99
-0.47
-1.1
-0.54
-0.15
-0.18
-1.46
-0.02
-0.05
-0.02
-0.01
-0.01
0.19
0.05
1.31
0.68
0.37
0.63
0.28

2.15
1.28
0.81
1.62
7.99
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVENI ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.3 1mm
1.3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 12: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené.
ux - rozsirena nejistota Gcastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varia¢ni

koeficient

ID
ucastnika
65b250
362356
8c3204
717772
b9f9oc1
30b65F
c1b9d8
ec35db
296593
940f5e
a2c2e4
47ceel
e5c7e6
6a816e
425f4e
45cc00
e4a52e
3fb977
446aaf
b87672
289dec
952fc1
7a0d97
f45ea9
c46861
3bc72f
34dbaf
fb44b2
fdec09
bceff1
9652ef
f5d861
ca9c4c
6585c7
a7d721
f10b2d
5069ff

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008

Vysledky zkousek

57.0
58.6
59.0
59.2
60.0
60.0
59.0
57.0
60.3
60.2
63.0
60.1
60.5
60.0
60.0
60.8
61.0
60.7
62.0
61.1
61.0
61.0
61.0
61.0
61.5
61.0
62.0
62.0
63.0
63.0
62.0
63.0
62.0
66.7
62.6
66.4
69.2

[%]
58.0
59.3
57.0
59.3
59.0
60.0
60.0
60.0
59.1
59.5
60.0
60.0
60.4
60.0
60.0
60.5
61.0
61.4
61.8
60.7
61.0
61.0
61.0
61.0
61.1
61.0
61.0
62.0
62.2
61.0
62.0
62.0
63.0
64.0
61.8
67.7
68.4

58.0
58.9
61.0
59.1
59.0
59.0
60.0
62.0
60.1
60.2
57.0
60.7
60.0
61.0
61.0
60.2
60.0
60.4
59.0
61.1
61.0
61.0
61.0
61.0
60.9
62.0
61.0
62.0
60.8
62.0
62.0
62.0
63.0
59.9
68.7
69.0
68.6

ux
[%]
2.0
1.0
6.8
3.0

0.1
2.0
0.9
2.8
2.5
1.2
1.5
0.1
0.9
1.0
0.7
1.8
1.2
0.6
2.0
1.9
1.1
2.0
1.0
0.8
1.5
0.3
0.6
1.1
0.2
2.0

0.4

X
[%]
57.7
58.9
59.0
59.2
59.3
59.7
59.7
59.7
59.8
60.0
60.0
60.3
60.3
60.3
60.3
60.5
60.7
60.8
60.9
61.0
61.0
61.0
61.0
61.0
61.2
61.3
61.3
62.0
62.0
62.0
62.0
62.3
62.7
63.5
64.4
67.7
68.7

So
[%]
0.58
0.35
2.0
0.1
0.58
0.58
0.58
2.52
0.64
0.4
3.0
0.38
0.26
0.58
0.58
0.3
0.58
0.51
1.68
0.23
0.0
0.0
0.0
0.0
0.31
0.58
0.58
0.0
1.11
1.0
0.0
0.58
0.58
3.42
3.77
1.27
0.42

Vix
[%]
1.0
0.6
3.39
0.17
0.97
0.97
0.97
4.22
1.07
0.67
5.0
0.63
0.44
0.96
0.96
0.5
0.95
0.84
2.75
0.38
0.0
0.0
0.0
0.0
0.5
0.94
0.94
0.0
1.8
1.61
0.0
0.93
0.92
5.39
5.86
1.87
0.61
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 19: Cochrandv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva;

5% kriticka hodnota - modra barva
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Obrézek 20: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-

nota - modra barva
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

68 - P Average value of laboratory [ )

Pramérny vysledek laboratore
Stragglers

66 Vybocujici hodnoty ] e

P Outlying values
Odlehlé hodnoty
64 - Average value 4
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5% Kritickd hodnota o
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Obrézek 21: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot po vyiazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka hodnota -
¢ervend barva; 5% kriticka hodnota - modra barva
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Obrazek 22: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot po vyrazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka hodnota -
¢ervena barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 23: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrazek 24: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - cervena barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVENI ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.3.4 Popisné statistiky

0.30 |
0.25 | \
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g 0.20 - /
()
3
]
£ 0.15 |
‘g
£ 0.10 1 ///
QO \
0.05 | \
0.00 . // . . ~ | — ;
56 58 60 62 64 66 68 70
[%]
Obrazek 25: Histogram vsech vysledk( zkousek
Tabulka 13: Popisné statistiky
Charakteristika [%]
Primeérna hodnota / Average value - x 60.8
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation —s 1.34
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 60.8
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 1.37
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value—uyx  0.29
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.0 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation — s, 1.13
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 1.26
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation-s; ~ 1.69
Opakovatelnost / Repeatability — r 3.5
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 4.7
Poskytovatel zkou$eni zplsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 32/[i42
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniku

68 - Questionable performance
Problematicka vykonnost

Asigned value
Vztazna hodnota

66 1 == zscore=2/-2

— Z-5core=3/-3

°® Average value of laboratory
04 - Pramérny vysledek laboratofe

oy e R e e L e o e e T T o R e T T

Obrazek 26: Graf pradmérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 27: Graf pramérnych hodnot vysledki zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

z-score [-]
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Obrazek 28: z-score
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Obrazek 29: ¢-score
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

Tabulka 14: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
65b250
362356
8c3204
717772
b9f9c1
c1b9d8
ec35db
30b65F
296593
940f5e
a2c2e4
47ceel
e5c7e6
425f4e
6a816e
45¢cc00
e4a52e
3fb977
446aaf
b87672
f45ea9
952fc1
7a0d97
289dec
46861
34dbaf
3bc72f
fdec09
bceff1
fb44b2
9652ef
f5d861
cad9c4c
6585c7
a7d721

z-score [-]
-2.27
-1.34
-1.3
-1.15
-1.05
-0.81
-0.81
-0.81
-0.69
-0.59
-0.57
-0.37
-0.35
-0.32
-0.32
-0.2
-0.08
0.04
0.11
0.14
0.16
0.16
0.16
0.16
0.28
0.4
0.4
0.89
0.89
0.89
0.89
1.13
1.38
2.01
2.61
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¢-score [-]
-1.53
-1.77
-0.26
-0.52

-0.55
-3.5
-1.0

-0.28
-0.2

-0.39

-1.45

-0.29
-0.3

-0.11
0.07
0.08
0.15
0.11
0.33
0.11

0.34
0.53
0.27
0.8
2.93
1.43
1.83
1.37

7.69
1.78
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVENI ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

14 0.5 mm
1.4.1 Vysledky zkousek

Tabulka 15: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené.
ux - rozsirena nejistota Gcastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varia¢ni

koeficient

ID
ucastnika
45cc00
717772
296593
65b250
c1b9d8
a2c2e4
362356
fb44b2
446aaf
8c3204
ec35db
3fb977
e5c7e6
425f4e
6a816e
289dec
bofoc1
5069fF
b87672
e4a52e
30b65fF
3bc72f
a7d721
940f5e
34dbaf
952fc1
7a0d97
47cee1
f10b2d
46861
bceff1
f45ea9
9652ef
fdec09
6585c7
ca9c4c
f5d861
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Vysledky zkousek

29.3
28.8
30.9
29.0
29.0
33.0
29.9
30.0
30.9
31.0
28.0
30.6
31.7
31.0
32.0
32.0
32.0
32.2
31.9
30.0
32.0
32.0
33.2
324
32.0
32.0
32.0
31.8
30.8
32.5
32.0
33.0
33.0
34.2
36.2
34.0
35.0

[%]
29.1
28.9
27.8
29.0
30.0
29.0
29.9
30.0
30.7
31.0
32.0
30.8
30.8
31.0
31.0
31.0
31.0
314
313
32.0
32.0
31.0
314
31.2
32.0
32.0
32.0
31.7
32.2
32.3
33.0
32.0
33.0
334
34.7
35.0
34.0

27.0
28.7
27.9
29.0
30.0
27.0
29.4
30.0
28.4
30.0
32.0
30.7
31.0
32.0
31.0
31.0
31.0
31.2
31.7
33.0
31.0
32.0
30.7
31.9
32.0
32.0
32.0
32.7
33.2
32.0
32.0
34.0
33.0
32.7
30.9
34.0
35.0

ux
[%]
1.2
3.0
1.2
1.0
2.8
1.0
0.8
0.9
3.8
2.0
0.1
1.2
0.1
0.9

0.5
0.5
1.0
0.1
2.4
1.0
1.0
0.5
2.4
1.3
1.1
0.3
1.9
0.5
0.8
0.2

1.0

X
[%]
28.5
28.8
28.9
29.0
29.7
29.7
29.7
30.0
30.0
30.7
30.7
30.7
31.2
31.3
31.3
31.3
31.3
31.6
31.6
31.7
31.7
31.7
31.8
31.8
32.0
32.0
32.0
32.1
321
32.3
32.3
33.0
33.0
334
33.9
34.3
34.7

So
[%]
1.27
0.1
1.76
0.0
0.58
3.06
0.29
0.0
1.39
0.58
2.31
0.1
0.47
0.58
0.58
0.58
0.58
0.53
0.31
1.53
0.58
0.58
1.29
0.6
0.0
0.0
0.0
0.55
1.22
0.25
0.58
1.0
0.0
0.75
2.73
0.58
0.58

Vix
[%]
4.48
0.35
6.1
0.0
1.95
10.3
0.97
0.0
4.63
1.88
7.53
0.33
1.52
1.84
1.84
1.84
1.84
1.67
0.97
4.82
1.82
1.82
4.06
1.89
0.0
0.0
0.0
1.72
3.81
0.78
1.79
3.03
0.0
2.24
8.05
1.68
1.67
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 30: Cochrandv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva;
5% kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 31: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-

nota - modra barva
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1.4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 32: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva

F _ _ 5% Critical Value
5% Kritickd hodnota L
2. 1% Critical Value | o o o o e o o o o e o e o o i o i o i o i o i o i e i o i
1% Kriticka hodnota
Stragglers
= Vybocujici hodnoty
1 -
Toodg b bbb L .D.._._.._._..|:l.D.D.D.D.D.D.D.D.D.D.D.I:I..I:I. AARRRNAREN
< i
—1 -
_2 [ el et e e el e i e sl el et e sfpe el flms et el oo gl flep ool oo el e e mflped vl g lmpe il gl e e
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
[} S} © = N oo o U U~y o s N S o N L
S ST SIS EF ST TEINTEEISFIEEEISHE
CN O QO N YO d N E TN TR DR EIN S SO0 dnPIT09 T
© & S Y o O S Q NaA L) N [ o I
PROO TR ETIT TN T ERLIRITHI N oMol I LY L
ID

Obrazek 33: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - cervena barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva
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1.4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 34: Histogram vsech vysledk( zkousek
Tabulka 16: Popisné statistiky
Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value — x 31.4
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 1.5
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 31.5
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 1.27
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux 0.26
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.533 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 1.37
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 1.05
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 1.73
Opakovatelnost / Repeatability — r 2.9
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 4.8
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1.4.5 Vyhodnoceni vykonnosti ic¢astniku
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Obrazek 35: Graf pradmérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 36: Graf pradmérnych hodnot vysledkt zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 37: z-score
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Obrazek 38: ¢-score
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Tabulka 17: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
45cc00
717772
296593
65b250
c1b9d8
a2c2e4
362356
fb44b2
446aaf
8c3204
ec35db
3fb977
e5c7e6
425f4e
6a816e
289dec
b9f9oc1
5069fFf
b87672
e4a52e
30b65F
3bc72f
a7d721
940f5e
34dbaf
952fc1
7a0d97
47cee1
f10b2d
46861
bceff1
f45ea9
9652ef
fdec09
6585c7
cadc4c
f5d861

z-score [-]
-2.4
-2.13
-2.08
-1.98
-1.45
-1.45
-1.4
-1.19
-1.19
-0.67
-0.67
-0.64
-0.27
-0.14
-0.14
-0.14
-0.14
0.07
0.09
0.12
0.12
0.12
0.2
0.25
0.38
0.38
0.38
0.43
0.45
0.59
0.64
1.17
1.17
1.51
1.9
2.22
2.48
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¢-score [-]
-2.48
-0.9
-2.16
-2.39
-0.66
-1.72
-1.8
-1.62
-0.22
-0.42
-2.79
-0.28
-0.65
-0.19

0.14
0.21
0.15
0.52
0.06
0.24

0.47

0.86
0.2

0.42

0.67
2.06
0.77
2.63
2.28
7.21

3.05

4243
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1.5 0.25mm
1.5.1 Vysledky zkousek

Tabulka 18: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené.
ux - rozsirena nejistota Gcastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varia¢ni

koeficient

ID
ucastnika
296593
45cc00
c¢1b9d8
717772
a2c2e4
8c3204
3fb977
362356
a7d721
6a816e
bceff1
65b250
e5c7e6
ec35db
940f5e
f10b2d
446aaf
6585c7
7a0d97
3bc72f
425f4e
289dec
30b65F
f45ea9
e4a52e
b87672
5069ff
952fc1
bof9c1
47cee1
46861
fdec09
fb44b2
9652ef
34dbaf
ca9c4c
f5d861
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Vysledky zkousek

7.5
7.2
7.0
7.7
9.0
8.0
8.1
8.1
8.5
8.0
9.0
9.0
8.7
8.0
9.1
8.5
9.1
9.7
9.0
9.0
9.0
9.0
9.0
9.0
9.0
9.2
10.2
9.0
9.0
9.5
9.7
9.8
10.0
10.0
10.0
10.0
12.0

[%]
6.0
7.0
7.0
7.8
8.0
8.0
8.1
8.4
7.8
8.0
8.0
8.0
8.1
9.0
8.4
8.7
9.4
9.3
9.0
9.0
9.0
9.0
9.0
9.0
9.0
9.0
8.7
9.0
9.0
9.2
9.5
9.9
10.0
10.0
10.0
11.0
12.0

6.4
6.8
8.0
7.7
7.0
8.0
8.0
8.2
8.4
9.0
8.0
8.0
8.4
9.0
8.8
9.1
8.3
7.9
9.0
9.0
9.0
9.0
9.0
9.0
9.0
9.0
8.8
10.0
10.0
9.5
9.3
9.4
10.0
10.0
10.0
11.0
13.0

ux
[%]
0.9
0.8
3.0
22
0.0
0.1
1.0
0.5
0.3
0.3
0.3
0.8
2.0

0.3
0.2
2.4
2.4
0.1
0.1
1.9
1.0
0.7
0.8
0.4
0.4
1.1
0.7
0.8
0.4
0.8

1.1

X
[%]
6.6
7.0
7.3
7.7
8.0
8.0
8.1
8.2
8.2
8.3
8.3
8.3
8.4
8.7
8.8
8.8
8.9
9.0
9.0
9.0
9.0
9.0
9.0
9.0
9.0
9.1
9.2
9.3
9.3
9.4
9.5
9.7

10.0
10.0
10.0
10.7
12.3

So
[%]
0.78
0.2
0.58
0.06
1.0
0.0
0.06
0.15
0.38
0.58
0.58
0.58
0.3
0.58
0.35
0.28
0.57
0.95
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.12
0.84
0.58
0.58
0.17
0.2
0.26
0.0
0.0
0.0
0.58
0.58

Vix
[%]
11.71
2.86
7.87
0.75
12.5
0.0
0.72
1.86
4.6
6.93
6.93
6.93
3.57
6.66
4.01
3.17
6.37
10.54
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.27
9.08
6.19
6.19
1.84
2.11
2.73
0.0
0.0
0.0
5.41
4.68
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1.5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 39: Cochrandv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva;

5% kriticka hodnota - modra barva
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Obrézek 40: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-

nota - modra barva
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Obrézek 41: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot po vyirazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka hodnota -
¢ervend barva; 5% kriticka hodnota - modra barva

1.5.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 42: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrazek 43: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva

1.5.4 Popisné statistiky
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Obrazek 44: Histogram vsech vysledkl zkousek
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Tabulka 19: Popisné statistiky

Charakteristika (%]
Prameérna hodnota / Average value — x 8.8
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.85
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 8.8
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 0.81
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux 0.17
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.13 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.81
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation — s, 0.44
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation-sz ~ 0.92
Opakovatelnost / Repeatability — r 1.2
Reprodukovatelnost / Reproducibility — R 2.6

1.5.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniki
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Obrazek 45: Graf pradmérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 46: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 47: z-score
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

3 4 == {-score=2/-2
— (-scOre =3 /-3

Questionable PerfOrmMance == mmimm mm s o o i o o s o s s s ]
Problematicka vykonnost

‘=

Unsatisfactory performance
1. Nevyhovujici vykonnost

— 07
g
5 —11
(@}
¢
Ne D Hbmeee B - - e e e e —————————
-3
—4 -
_5_
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
N S AN [T AN &~ S ~ o
I Y I T h o
CIININ AN T (UM ST LI NI TOIOINSST NN CIEFTISD
N © ¥ ©
O TR SN ECE P I ITIIRA A OISV ILTLR, &
ID
Obrazek 48: ¢-score
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

Tabulka 20: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
296593
45cc00
c1b9d8
717772
a2c2e4
8¢3204
3fbo77
362356
a7d721
6a816e
bceff1
65b250
e5c7e6
ec35db
940f5e
f10b2d
446aaf
6585c7
f45ea9
289dec
30b65F
3bc72f
7a0d97
e4a52e
425f4e
b87672
5069ff
b9f9c1
952fc1
47ceel
46861
fdec09
9652ef
fb44ab2
34dbaf
cadc4c

z-score [-]
-2.74
-2.29
-1.87
-1.38
-1.05
-1.05
-0.96
-0.76
-0.76
-0.63
-0.63
-0.63
-0.55
-0.22
-0.09
-0.07
0.11
0.15
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.28
0.49
0.61
0.61
0.69
0.82
1.06
1.44
1.44
1.44
2.26
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¢-score [-]
-2.41
-2.25
-0.37
-0.38
-5.02
-4.17
-0.6
-1.15
-1.48
-1.48
-1.48
-0.54
-0.09

0.26
0.46
0.08

0.74
0.07
0.07
0.16
0.81
0.31
0.46

1.13
1.34
0.59
1.19
2.67
1.42
1.42
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVENI ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.6 0.125 mm
1.6.1 Vysledky zkousek

Tabulka 21: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené.
ux - rozsirena nejistota Gcastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varia¢ni

koeficient

ID
ucastnika
296593
e5c7e6
f10b2d
425f4e
289dec
6585c7
e4a52e
a2c2e4
b9f9c1
34dbaf
65b250
bceff1
ec35db
fb44b2
8c3204
3bc72f
c1b9d8
30b65F
f45ea9
3fb977
a7d721
45cc00
47cee
446aaf
b87672
fdec09
46861
717772
6a816e
952fc1
362356
940f5e
ca9c4c
9652ef
7a0d97
5069fF
f5d861

Vysledky zkousek
[%]
09 08 09
09 0.9 0.8
1.0 1.0 0.9
1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0
1.1 11 0.8
1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.0
1.1 1.0 1.0
0.8 11 1.2
1.2 1.0 1.0
1.2 1.0 1.2
1.2 1.3 1.2
1.4 1.3 1.1
1.2 1.3 1.4
1.5 13 1.2
1.3 1.4 1.3
1.0 2.0 1.0
1.0 1.0 2.0
1.5 15 1.4
1.6 1.4 1.5
1.0 2.0 2.0
20 2.0 2.0
20 2.0 2.0
3.0 25 2.3
40 4.0 5.0
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ux
[%]
0.3
0.4

0.1
0.2
1.0
1.5
0.5
0.0
0.1
2.0
0.8
0.0
3.2
0.1
1.9
0.1
0.3
0.3
0.0
0.0
0.4
0.3
0.1
3.0
0.1
0.3
1.0

0.3
3.2
0.4
1.0

X
[%]
0.9
0.9
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.1
1.1
1.2
1.3
1.3
1.3
1.3
1.3
1.3
1.5
1.5
1.7
2.0
2.0
2.6
4.3

So
[%]
0.06
0.06
0.08
0.0
0.0
0.17
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.06
0.21
0.12
0.12
0.06
0.15
0.1
0.15
0.06
0.58
0.58
0.06
0.1
0.58
0.0
0.0
0.36
0.58

Vx
[%]
6.66
6.66
7.6
0.0
0.0
17.32
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
5.59
20.15
10.83
10.19
4.68
12.06
7.69
11.46
4.33
43.3
43.3
3.94
6.67
34.64
0.0
0.0
13.87
13.32
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.6.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 49: Cochrandv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kriticka
5% kritickd hodnota - modra barva

hodnota - ¢ervena barva;

Average value of laboratory
Pramérny vysledek laboratore

Stragglers
Vybocujici hodnoty

Outlying values
Odlehlé hodnoty
Average value
Primérna hodnota
5% Critical Value
5% Kritickd hodnota
1% Critical Value
1% Kritickd hodnota
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Obréazek 50: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-

nota - modra barva
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

P Average value of laboratory [ ]
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Obrazek 51: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot po vyrazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka hodnota -
¢ervend barva; 5% kritickad hodnota - modra barva

o P Average value of laboratory
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_ Average value
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Obrazek 52: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot po vyrazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka hodnota -
¢ervena barva; 5% kriticka hodnota - modra barva
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.6.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 53: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrazek 54: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - cervena barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVENI ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.6.4 Popisné statistiky

4 -
z
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Obrazek 55: Histogram vsech vysledk( zkousek
Tabulka 22: Popisné statistiky
Charakteristika [%]
Primeérna hodnota / Average value - x 1.2
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation —s 0.28
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 1.1
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 0.19
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value—ux  0.04
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.0 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation — s, 0.26
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.18
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation-sz ~ 0.32
Opakovatelnost / Repeatability — r 0.5
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 0.9
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.6.5 Vyhodnoceni vykonnosti ic¢astniku
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Obrazek 56: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 57: Graf pramérnych hodnot vysledkid zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obrazek 58: z-score
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Obrazek 59: ¢-score
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVEN| ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

Tabulka 23: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
e5c7eb6
296593
f10b2d
34dbaf
b9f9c1
6585c¢7
289dec
a2c2e4
e4a52e
30b65F
65b250
bceff1
ec35db
fb44b2
8c3204
3bc72f
c¢1b9d8
f45ea9
425f4e
3fb977
a7d721
45¢cc00
47cee1
446aaf
b87672
fdec09
717772
6a816e
952fc1
46861
362356
940f5e
cad9c4c
9652ef
7a0d97

z-score [-]
-0.98
-0.98
-0.3
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.28
-0.11
-0.11
0.07
0.42
0.95
1.12
1.3
1.47
1.47
1.47
1.47
2.17
2.35
3.23
4,98
4.98
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¢-score [-]
-0.46
-0.62

-0.11

-0.25
-0.04
-0.05
-0.39
-0.94
-0.5
-0.03
-0.07
-1.33
-0.02
-0.03
-0.5
-0.22
-0.07
0.04
1.25
4.48
0.53
0.81
0.09
2.6
0.92
2.6
0.4

3.13
0.3
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1. PRILOHA — €SN EN 933-1 STANOVENI ZRNITOSTI - SITOVY ROZBOR

1.7 0.063 mm
1.7.1 Vysledky zkousek

Tabulka 24: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené.
ux - rozsirena nejistota Gcastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varia¢ni

koeficient

ID
ucastnika
8c3204
e5c7e6
3fb977
425f4e
f10b2d
fdec09
296593
34dbaf
6585c7
45cc00
e4a52e
a2c2e4
b9ofoc1
952fc1
47cee
c46861
446aaf
b87672
ec35db
c1b9d8
65b250
717772
3bc72f
bceff1
6a816e
9652ef
289dec
f45ea9
fb44b2
a7d721
940f5e
30b65F
362356
7a0d97
ca9c4c
5069ff
f5d861

Vysledky zkousek
[%]

0.0
0.2
0.1
0.1
0.3
0.1
0.3
0.3
0.3
0.4
0.4
0.5
0.4
0.5
0.5
0.6
0.4
0.6
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.6
0.5
0.6
0.6
0.6
0.6
0.7
0.8
0.7
0.7
0.6
2.0
3.0

0.0
0.1
0.2
0.2
0.2
0.2
0.1
0.2
0.4
0.3
0.3
0.4
0.4
0.3
0.4
0.4
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.6
0.6
0.7
0.7
0.6
0.6
0.7
0.8
0.9
1.1
3.0

0.0
0.1
0.2
0.2
0.1
0.3
0.3
0.2
0.1
0.3
0.4
0.3
0.4
0.5
0.4
0.3
0.5
0.3
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.6
0.5
0.6
0.6
0.6
0.5
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
1.1
1.6
4.0
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ux
[%]
0.0
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.2
0.1
0.1
0.9
0.1
0.0
0.1
0.0
0.1
1.0
0.0
3.0
4.8
0.1
0.1
0.1
1.9
0.2
0.2
0.1
2.7
4.8
0.5
1.5

X
[%]
0.0
0.1
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.3
0.3
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.4
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.6
0.6
0.6
0.6
0.6
0.7
0.7
0.7
0.9
1.6
3.3

So
[%]
0.0

0.06
0.06
0.06
0.09
0.1
0.12
0.06
0.15
0.06
0.06
0.1
0.0
0.12
0.06
0.15
0.06
0.15
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.06
0.06
0.06
0.0
0.0
0.1
0.06
0.06
0.12
0.06
0.1
0.25
0.47
0.58

Vx
[%]
43.3
34.64
34.64
51.36
50.0
49.49
24.74
57.28
17.32
15.75
25.0
0.0
26.65
13.32
35.25
12.37
32.73
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
10.83
10.83
10.83
0.0
0.0
16.67
9.12
9.12
17.32
8.66
14.29
29.04
29.97
17.32
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1.7.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 60: Cochrandv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva;
5% kritickd hodnota - modra barva
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Obréazek 61: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickéd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrézek 62: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot po vyiazeni odlehlych hodnot: 1% kritickd hodnota -
¢ervend barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 63: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot po vyiazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka hodnota -
cervena barva; 5% kriticka hodnota - modra barva
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1.7.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 64: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrazek 65: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - cervena barva; 5% kriticka hodnota

- modra barva
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1.7.4 Popisné statistiky

2.5 1

2.0 \

1.5 A

1.0 4 /
sl |V :

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
[%]

Cetnost / Frequency [-]

Obrazek 66: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 25: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value — x 0.4
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.19
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 0.4
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 0.2
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux 0.04
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.677 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 0.18
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.09
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.2
Opakovatelnost / Repeatability — r 0.2
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 0.6
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1.7.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniku
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Obrazek 67: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 68: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifrenych nejistot méreni
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Obrazek 69: z-score
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Obrazek 70: (-score
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Tabulka 26: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
8c3204
e5c7e6
3fbo77
425fF4e
f10b2d
fdec09
34dbaf
296593
6585c7
45cc00
e4a52e
a2c2e4
b9of9c1
47cee1
952fc1
c46861
446aaf
b87672
717772
65b250
3bc72f
c1b9d8
ec35db
6a816e
9652ef
bceff1
fb44b2
f45ea9
289dec
940f5e
a7d721
362356
30b65F
7a0d97
cad9c4c

z-score [-]
-2.21
-1.55
-1.39
-1.39
-1.34
-1.22
-1.05
-1.05
-0.89
-0.56
-0.39
-0.23
-0.23
-0.06
-0.06
-0.06
0.11
0.11
0.27
0.27
0.27
0.27
0.27
0.44
0.44
0.44
0.77
0.77
0.77
0.93
0.93
1.1
1.1
1.26
2.09
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¢-score [-]
-10.48
-2.87
-3.08
-2.57
-2.26
-1.95
-1.95
-0.83
-1.03
-0.72
-0.05
-0.26
-0.11
-0.11
0.5
0.2
0.02
1.16
0.01
0.05
0.81
0.81
0.81
0.76
0.08

0.92
0.08
1.62
0.05
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2. PRILOHA - €SN EN 933-3 STANOVEN| TVARU ZRN - INDEX PLOCHOSTI

2 Priloha - €SN EN 933-3 Stanoveni tvaru zrn - Index plochosti

2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 27: Vysledky zkousek - sefazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny ¢ervené.
ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varia¢ni
koeficient
ID Vysledky zkousek  ux X Sp Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
f45ea9 18.0 18.0 180 3.5 180 0.0 0.0
34dbaf 18.0 180 180 1.0 180 0.0 0.0
7e5d0a 18.7 18,5 189 0.1 187 0.2 1.07
33435c  20.0 20.0 20.0 0.2 20.0 0.0 0.0
369f99 222 224 220 0.6 222 0.2 09

2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 71: Cochrandv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva;
5% kriticka hodnota - modra barva
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Obrézek 72: Grubbsuv test -

nota - modra barva
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graf priimérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-

2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 73: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kritickd hod-

nota - modra barva
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Obrazek 74: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva

2.4 Popisné statistiky

Cetnost / Frequency [-]
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Obrazek 75: Histogram vsech vysledku zkousek
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Tabulka 28: Popisné statistiky

Charakeeristika [%]
Primérna hodnota / Average value - x 19.4
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation —s 1.78
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 19.4
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 1.8
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux 1.01
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.238 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 1.77
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation — s, 0.13
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation — sg 1.78
Opakovatelnost / Repeatability — r 0.4
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 5.0

2.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniki
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Obrazek 76: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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I — Asigned value
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Obrazek 77: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obrazek 78: z-score
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Obrazek 79: ¢-score

Tabulka 29: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
f45ea9
34dbaf
7e5d0a
33435c
369f99

-0.77
-0.77
-0.38
0.34
1.57
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z-score [-] (-score [-]

-0.38
-0.97
-0.67
0.61
2.41
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3. PRILOHA - CSN EN 933-4 STANOVEN| TVARU ZRN - TVAROVY INDEX

3 Priloha - CSN EN 933-4 Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index

3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 30: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny ¢ervené.
ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varia¢ni

koeficient

ID
ucastnika
8c3204
362356
952fc1
e4a52e
6585c7
289dec
f5d861
f10b2d
bceff1
6a816e
b9f9oc1
46861
47cee1
a7d721
425f4e
fdec09
30dfbb
a2c2e4
717772
7a0d97
c1b9d8
fb44b2

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008

Vysledky zkousek

25.0
26.2
26.0
29.0
30.6
30.5
31.3
30.5
30.0
32.6
33.0
324
33.0
335
33.6
34.1
35.0
36.0
37.0
37.0
38.0
38.0

[%]
26.0
26.8
27.0
28.0
30.5
31.7
31.3
32.3
32.0
32.7
32.0
33.0
34.0
33.6
34.0
334
36.0
36.0
37.0
37.0
37.0
39.0

25.0
26.5
27.0
27.0
30.3
30.9
31.2
31.5
35.0
32.6
33.0
334
32.0
33.5
33.8
35.2
36.0
37.0
37.0
37.0
37.0
37.0

ux
[%]
4.6
2.6
3.2
1.0
0.5

0.5
0.3
1.7
2.0
0.7
3.0
1.7
1.4
0.5
2.0
5.0
4.4

1.5

X
[%]
253
26.5
26.7
28.0
30.5
31.0
31.3
31.4
32.3
32.6
32.7
32.9
33.0
33.5
33.8
34.2
35.7
36.3
37.0
37.0
37.3
38.0

S0
[%]
0.58
0.3
0.58
1.0
0.15
0.61
0.06
0.89
2.52
0.06
0.58
0.5
1.0
0.06
0.2
0.91
0.58
0.58
0.0
0.0
0.58
1.0

Vix
[%]
2.28
1.13
2.17
3.57
0.5
1.97
0.18
2.84
7.78
0.18
1.77
1.53
3.03
0.17
0.59
2.65
1.62
1.59
0.0
0.0
1.55
2.63
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3. PRILOHA — CSN EN 933-4 STANOVENI TVARU ZRN - TVAROVY INDEX

3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 80: Cochrandv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva;
5% kritickd hodnota - modra barva
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Obrazek 81: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot: 1%
kriticka hodnota - ¢cervena barva; 5% kriticka hodnota - modra barva
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3. PRILOHA — CSN EN 933-4 STANOVENI TVARU ZRN - TVAROVY INDEX

o P Average value of laboratory
o Pramérny vysledek [aDOratore  mm mm mm mm mm mm mm o o o ——

Average value
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e O
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Obrézek 82: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kriticka hod-

nota - modra barva

3.3 Mandelovy statistiky konzistence

_ 5% Critical Value
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Obrazek 83: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kritickd hod-

nota - modra barva
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3. PRILOHA — CSN EN 933-4 STANOVENI TVARU ZRN - TVAROVY INDEX

I _ _ 5%Critical Value
5% Kriticka hodnota

2 1% Critical Value i e o ot o o PR —— i —— I - - —— o i e

1% Kriticka hodnota
__.::.DI:I[IDH

Stragglers
= Vybocujici hodnoty

= TRITTTT [oooo

Obrazek 84: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - Cervena barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva

3.4 Popisné statistiky

Cetnost / Frequency [-]

/ \\

o© o o o o o

o o o o = =

[} = 1) © ) N
1 1 1 1 1 1

-~
000 T T T T T T T T
24 26 28 30 32 34 36 38 40
[%]
Obrazek 85: Histogram vsech vysledkl zkousek
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3. PRILOHA — CSN EN 933-4 STANOVENI TVARU ZRN - TVAROVY INDEX

Tabulka 31: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prdmérna hodnota / Average value — x 32.5
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation — s 3.64
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 32.5
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 3.64
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value —ux  1.91
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation —s; 3.62
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation — s, 0.65
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation-s;  3.68
Opakovatelnost / Repeatability — r 1.8
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 10.3

3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastniki

I — Asigned value
Vztazna hodnota
- Z-score=2/-2
40 G === zscore=3/-3 = e R —— R —— - o i i
P Average value of laboratory +
Pramérny vysledek laboratofe
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SELFEEIEITSTEISTZIEETLESSE
" LS 2) ke
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Obrazek 86: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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3. PRILOHA — CSN EN 933-4 STANOVENI TVARU ZRN - TVAROVY INDEX

o Asigned value
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Obrazek 87: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 88: z-score
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3. PRILOHA — CSN EN 933-4 STANOVENI TVARU ZRN - TVAROVY INDEX

3 4 == {-score=2/-2
— (-scOre =3 /-3

= Questionable performance
2 + Problematicka VYKONNOSE == = e o o o o e o s o s )
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Obrazek 89: ¢-score
Tabulka 32: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score
ID z-score [-]  ¢-score [-]
8c3204 -1.98 -1.45
362356 -1.66 -1.87
952fc1 -1.61 -1.58
e4a52e -1.25 -2.11
6585c7 -0.57 -1.05
bceff1 -0.42 -0.8
289dec -0.41 -
f5d861 -0.35 -0.65
f10b2d -0.3 -
6a816e 0.03 0.04
b9f9c1 0.04 -
c46861 0.11 0.14
47ceel 0.13 0.23
a7dr721 0.27 0.28
425f4e 0.35 0.49
fdec09 0.47 0.72
30dfbb 0.86 1.59
a2c2e4 1.04 1.37
717772 1.23 0.83
7a0d97 1.23 0.93
c1b9d8 1.32 -
fb44b2 1.5 2.25
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4. PRILOHA - CSN EN 933-8 POSOUZEN{ JEMNYCH CASTIC - ZKOUSKA EKVIVALENTU PiSKU

4 Priloha - CSN EN 933-8 Posouzeni jemnych ¢astic - Zkouska ekviva-

lentu pisku

4.1 Vysledky zkousek

Tabulka 33: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny ¢ervené.
ux - rozsifena nejistota Gcastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni

koeficient
ID Vysledky zkousek  ux X S0 Vx
Gcastnika [-] (1 [ [l [%]
34dbaf 40.0 390 390 2.0 393 0.58 1.47
289dec 47.0 47.0 - - 47.0 0.0 0.0
fa5fc9 54.0 - - 40 540 0.0 0.0
08acdc 55.0 540 540 4.0 543 0.58 1.06
610646 56.0 564 547 2.0 557 089 1.6
c1b9d8 57.0 55.0 56.0 - 56.0 1.0 1.79
5069fF 61.0 610 620 0.6 613 0.58 094
f10b2d 62.7 62.2 62.2 - 62.4 0.28 0.45
3a8fad 76.2 75.6 75.2 - 75.7 0.5 0.67
4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
1.4 1 = = 3% Kiiticks hodnota l
- 1%Criticil\{]al§e
PR et e e e 1% Kriticka ho nota' . g
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Obrézek 90: Cochrandv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva;

5% kriticka hodnota - modra barva
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4. PRILOHA — €SN EN 933-8 POSOUZENI JEMNYCH CASTIC - ZKOUSKA EKVIVALENTU PiSKU
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Obréazek 91: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva

4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 92: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kritickd hod-
nota - modra barva
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4. PRILOHA — €SN EN 933-8 POSOUZENI JEMNYCH CASTIC - ZKOUSKA EKVIVALENTU PiSKU
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Obrazek 93: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hodnota
- modra barva

4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 94: Histogram vsech vysledkl zkousek
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4. PRILOHA — €SN EN 933-8 POSOUZENI JEMNYCH CASTIC - ZKOUSKA EKVIVALENTU PiSKU

Tabulka 34: Popisné statistiky

Charakteristika []

Prameérna hodnota / Average value — x 56.2
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 10.13
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 56.6
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 10.03
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value—ux  4.18
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation — s, 10.12
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.59
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation—sz  10.14
Opakovatelnost / Repeatability — r 1.6

Reprodukovatelnost / Reproducibility — R 28.4

4.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastniki

I — Asigned value
Vztazna hodnota
804 —- z-score=2/-2
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Obrazek 95: Graf pradmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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I — Asigned value
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Obrazek 96: Graf pradmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obrazek 97: z-score
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4. PRILOHA — €SN EN 933-8 POSOUZENI JEMNYCH CASTIC - ZKOUSKA EKVIVALENTU PiSKU
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Obrazek 98: ¢-score
Tabulka 35: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score
ID z-score [-]  ¢-score [-]
34dbaf -1.72 -3.73
289dec -0.96 =
fa5fc9 -0.26 -0.45
08acdc -0.23 -0.39
610646 -0.09 -0.2
c1b9d8 -0.06 -
5069ff 0.47 1.12
f10b2d 0.57 -
3a8f9od 1.9 -
Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 85/[42

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno

www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



5. PRILOHA - SN EN 933-9 POSOUZENIi JEMNYCH CASTIC - ZKOUSKA METHYLENOVOU MODRI

5 Priloha-CSN EN 933-9 Posouzeni jemnych éastic - Zkouska methyle-
novou modri

5.1 Vysledky zkousek
Tabulka 36: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny ¢ervené.

ux - rozsifena nejistota Gcastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni
koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix

ucastnika [a/kd] la/ka]l [g/kg]l [g/kg]l  [%]
34dbaAf 03 03 02 0.1 03 006 21.65
c@a%c4c 1.0 09 0.9 - 09 006 6.19

e5e0c9 1.0 1.0 1.0 0.1 1.0 0.0 0.0
f45ea9 1.1 1.1 1.1 0.1 1.1 0.0 0.0
8845bf 1.5 14 15 - 1.5 0.06 3.94
154720 15.0 15.1 15.0 0.2 15.0 0.06 0.38

5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

5% Critical Value -
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Obrazek 99: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva;
5% kritickd hodnota - modra barva
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5. PRILOHA — €SN EN 933-9 POSOUZEN{ JEMNYCH CASTIC - ZKOUSKA METHYLENOVOU MODRI
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Obrazek 100: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kriticka
hodnota - modra barva
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= P Average value of laboratory
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Obrazek 101: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot po vyrazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka hodnota -
¢ervena barva; 5% kriticka hodnota - modra barva
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5. PRILOHA — €SN EN 933-9 POSOUZEN{ JEMNYCH CASTIC - ZKOUSKA METHYLENOVOU MODRI

5.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 102: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrazek 103: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kritickd hod-
nota - modra barva
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5. PRILOHA - SN EN 933-9 POSOUZENIi JEMNYCH CASTIC - ZKOUSKA METHYLENOVOU MODRI

5.4 Popisné statistiky
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Obrazek 104: Histogram vsech vysledkl zkousek
Tabulka 37: Popisné statistiky

Charakteristika [a/kg]
Primérna hodnota / Average value - x 1.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation —s 0.44
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 1.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 0.44
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux 0.66
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.463 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 0.43
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation — s, 0.04
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.44
Opakovatelnost / Repeatability — r 0.1
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 1.2
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5. PRILOHA — €SN EN 933-9 POSOUZEN{ JEMNYCH CASTIC - ZKOUSKA METHYLENOVOU MODRI

5.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku

Asigned value E
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Obrazek 105: Graf prdmérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 106: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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5. PRILOHA — €SN EN 933-9 POSOUZEN{ JEMNYCH CASTIC - ZKOUSKA METHYLENOVOU MODRI
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Obrazek 107: z-score
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Obrazek 108: ¢-score
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6. PRILOHA — CSN EN 933-10 POSOUZENI JEMNYCH CASTIC - ZRNITOST FILERU (PROSEVANi PROUDEM VZDUCHU)

Tabulka 38: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score []
34dbaf -1.58
cadc4c -0.05
e5e0c9 0.11
f45ea9 0.34
8845bf 1.18

¢-score [-]

-1.03

0.07
0.22

6 Priloha - €SN EN 933-10 Posouzeni jemnych ¢astic - Zrnitost Fileru

(prosévani proudem vzduchu)

6.1 Vysledky zkousek

Tabulka 39: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené.
ux - rozsifena nejistota Gcastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vi - variacni

koeficient

ID
ucastnika
119cda
fa5Fc9
5def6c
117772
cecb5e
F51F2b
3650eb
bceff1
f2c559

Vysledky zkousek

[%]
758 757
76.1 75.8
76.0 -
76.2 76.1
76.2 758
778 T71.8
79.0 79.0
79.4 80.2
83.0 -

75.9
75.9
76.1
76.6
77.8
79.0
78.8
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(%]
2.3
2.4
2.7
3.5
0.8
2.3
3.0
0.7
3.2

X
[%]
75.8
75.9
76.0
76.1
76.2
77.8
79.0
79.5
83.0

So
[%]
0.1
0.15
0.0
0.06
0.4
0.0
0.0
0.7
0.0

Vx
(%]
0.13
0.2
0.0
0.08
0.52
0.0
0.0
0.88
0.0
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6. PRILOHA — CSN EN 933-10 POSOUZENI JEMNYCH CASTIC - ZRNITOST FILERU (PROSEVANi PROUDEM VZDUCHU)

6.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 109: Cochranuv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva;
5% kritickd hodnota - modra barva

84 +
o P Average value of laboratory
= Prﬁmérny Vysledek laboratof—e —————————————————————————————————————— . — —

Average value

82 1 Primérna hodnota

— - 5% Critical Value

5% Kritickd hodnota

80 4 — 1% Critical Value
1% Kritickd hodnota Y

[
c\o 78 T .

76 ® o L @ [ )

74 4

72
T T T T T T T T T

o (@) Q ~
o O & N 9 & 5 & S
Y I ) N Q - S ()] Po)
9 N3 S & & &0 S S N
ID

Obréazek 110: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kriticka
hodnota - modra barva
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6. PRILOHA — CSN EN 933-10 POSOUZENI JEMNYCH CASTIC - ZRNITOST FILERU (PROSEVANi PROUDEM VZDUCHU)

6.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 111: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hod-

nota - modra barva
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Obrazek 112: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kritickad hod-
nota - modra barva
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Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno

www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



6. PRILOHA — CSN EN 933-10 POSOUZENI JEMNYCH CASTIC - ZRNITOST FILERU (PROSEVANi PROUDEM VZDUCHU)

6.4 Popisné statistiky
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Obrazek 113: Histogram vsech vysledkl zkousek
Tabulka 40: Popisné statistiky
Charakteristika [%]
Prdmérna hodnota / Average value — x 77.7
Vybérova smérodatnd odchylka / Sample standard deviation - s 2.43
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 77.5
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 3.0
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value —ux 2.06
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation —s; 2.42
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation — s, 0.28
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation—s;  2.44
Opakovatelnost / Repeatability — r 0.8
Reprodukovatelnost / Reproducibility — R 6.8
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6. PRILOHA — CSN EN 933-10 POSOUZENI JEMNYCH CASTIC - ZRNITOST FILERU (PROSEVANi PROUDEM VZDUCHU)

6.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku
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Obrazek 114: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 115: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifrenych nejistot méreni
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6. PRILOHA — CSN EN 933-10 POSOUZENI JEMNYCH CASTIC - ZRNITOST FILERU (PROSEVANi PROUDEM VZDUCHU)
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Obrazek 116: z-score
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Obrazek 117: ¢-score
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7. PRILOHA - CSN EN 1097-1 STANOVENi ODOLNOSTI PROTI OTERU (MIKRO-DEVAL)

Tabulka 41: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
119cda -0.56 -0.54
fa5Fc9 -0.5 -0.47
5defé6c -0.48 -0.4
717772 -0.42 -0.28
cecb5e -0.39 -0.74
fF51F2b 0.27 0.26
3650eb 0.77 0.59
bceff1 0.96 1.89
f2c559 2.42 1.74

7 Priloha-C¢SNEN 1097-1 Stanoveni odolnosti proti otéru (mikro-Deval)

Zkouska neotevrena pro nizky pocet Ucastnikd.

8 Priloha-CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni
- kap. 5

8.1 Vysledky zkousek
Tabulka 42: Vysledky zkousek - sefazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny ¢ervené.

ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varia¢ni
koeficient

ID Vysledky zkousek  uyx
ucastnika [] [-]
f45ea9 17.0 1.9
369f99 18.0 1.0
34dbaf 18.0 1.0
154720 18.5 1.2
30dfbb 19.0 0.5
6f4ad8 19.0 2.0
f10b2d 19.4 -
bceff1 20.0 0.6
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8. PRILOHA — CSN EN 1097-2 METODY PRO STANOVENi ODOLNOSTI PROTI DRCENi — KAP. 5

8.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 118: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka
hodnota - modré barva

8.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 119: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kritickd hod-
nota - modra barva
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8. PRILOHA — CSN EN 1097-2 METODY PRO STANOVENi ODOLNOSTI PROTI DRCENi — KAP. 5

8.4 Popisné statistiky
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Obrazek 120: Histogram vsech vysledkl zkousek
Tabulka 43: Popisné statistiky
Charakteristika [
Prdmérna hodnota / Average value — x 18.6
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation —s 0.94
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 18.6
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 0.95
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux 0.42
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.906 []
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8. PRILOHA — CSN EN 1097-2 METODY PRO STANOVENi ODOLNOSTI PROTI DRCENi — KAP. 5

8.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku
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Vztazna hodnota

- Z-5core=2/-2

21
[ === Zz-score=3/-3

20 4 P Average value of laboratory
Pramérny vysledek laboratore

19 | | + ? !

— 1)
18
174 ® :
16
15 4
T T T T T T T T
) o & ) Q Y > ~
s & & 5 5§ £ & ¢
& s N ) > & & <
ID
Obrazek 121: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifrenych nejistot méreni
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Obrazek 122: z-score
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9. PRILOHA — €SN EN 1097-2 METODY PRO STANOVENi ODOLNOSTI PROTI DRCENi — KAP. 6
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Obrazek 123: ¢-score

Tabulka 44: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-]  ¢-score [-]
f45ea9 -1.74 -0.84
369f99 -0.68 -0.59
34dbaf -0.68 -0.59
154720 -0.15 -0.11
30dfbb 0.38 0.55
6f4ad8 0.38 0.17
f10b2d 0.82 -
bceff1 1.44 1.86

9 Priloha-CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni
- kap. 6

Zkouska neotevrena pro nizky pocet Ucastnikd.
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10. PRILOHA - €SN EN 1097-3 STANOVENi SYPNE HMOTNOSTI A MEZEROVITOSTI VOLNE SYPANEHO KAMENIVA

10 Priloha - €SN EN 1097-3 Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovi-
tosti volné sypaného kameniva

10.1 Sypna hmotnost

10.1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 45: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené.
ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni

koeficient
ID Vysledky zkousek ux X S0 Vix
acastnika [Mg/m?] [Mg/m3] [Mg/m?] [Mg/m3] [%]
bofoc1 1.22 121 1.22 - 1.22 0.006 0.47
c1b9od8 122 122 1.22 - 1.22 0.0 0.0
bceff1 1.23 1.24 1.24 0.02 1.24 0.006 0.47
34dbaf 1.23 124 1.24 0.02 1.24 0.006 0.47
fb44b2 1.27 1.25 1.27 0.02 1.26 0.012 0.91
dosdsd 1.28 1.26 1.27 0.0 1.27 0.01 0.79
ca9c4c 1.3 129 1.3 - 1.3 0.006 0.45
36999 1.29 1.3 1.3 0.02 1.3 0.006 0.45
fdec09 132 13 1.31 0.03 1.31 0.006 0.46
362356 133 133 1.33 0.02 1.33 0.0 0.0
10.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 124: Cochranuv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva;
5% kritickd hodnota - modra barva
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10. PRILOHA — CSN EN 1097-3 STANOVENIi SYPNE HMOTNOSTI A MEZEROVITOSTI VOLNE SYPANEHO KAMENIVA
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Obrazek 125: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kriticka
hodnota - modra barva

10.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 126: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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10. PRILOHA — CSN EN 1097-3 STANOVENIi SYPNE HMOTNOSTI A MEZEROVITOSTI VOLNE SYPANEHO KAMENIVA
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Obrazek 127: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kritickad hod-
nota - modra barva

10.1.4 Popisné statistiky

10 A

Cetnost / Frequency [-]

T T T T T T T
1.200 1.225 1.250 1.275 1.300 1.325 1.350
[Mg/m3]

Obrazek 128: Histogram vsech vysledkl zkousek
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10. PRILOHA — CSN EN 1097-3 STANOVENIi SYPNE HMOTNOSTI A MEZEROVITOSTI VOLNE SYPANEHO KAMENIVA

Tabulka 46: Popisné statistiky

Charakteristika [Mg/m?3]
Primérna hodnota / Average value — x 1.27
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.04
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 1.27
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 0.043
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux 0.017
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.015 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.04
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation — s, 0.007
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sp 0.041
Opakovatelnost / Repeatability — r 0.02
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 0.11

10.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniki
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Obrazek 129: Graf prdmérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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10. PRILOHA — CSN EN 1097-3 STANOVENIi SYPNE HMOTNOSTI A MEZEROVITOSTI VOLNE SYPANEHO KAMENIVA
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Obrazek 130: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a rozsifrenych nejistot méreni

3 - Z-score=2/-2
— Z-score=3/-3
D | o o e e e - O o s - - O O - - S o B S-S
l -
o
o 0 —
(@)
¢
N
_1 -
_2 [ T R T
-3
T T T T T T T T T T
o (¥
F 5§ §F & § £ § £ £ 5
'S (S] o O)
(<)) Q ] Y Q© (] o
S 5 < B ®Q s & oS & K3
ID
Obrazek 131: z-score
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10. PRILOHA — CSN EN 1097-3 STANOVENIi SYPNE HMOTNOSTI A MEZEROVITOSTI VOLNE SYPANEHO KAMENIVA
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Obrazek 132: ¢-score

Tabulka 47: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
b9of9c1
c1b9d8
bceff1
34dbaf
fb44b2
do8dsd
cadc4c
36999
fdec09
362356

z-score [-] (-score [-]
-1.19 -
-1.11 -
-0.72 -1.34
-0.72 -1.19
-0.11 -0.18
0.05 0.12
0.66 -
0.66 1.09
1.0 1.25
1.48 2.82
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10. PRILOHA — CSN EN 1097-3 STANOVENIi SYPNE HMOTNOSTI A MEZEROVITOSTI VOLNE SYPANEHO KAMENIVA

10.2 Mezerovitost
10.2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 48: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené.
ux - rozsirena nejistota Gcastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varia¢ni
koeficient
ID Vysledky zkousek  ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
362356 50.1 50.8 50.3 0.0 504 038 0.76
fb44b2  50.7 50.9 50.8 1.5 508 0.1 0.2
fdec09 509 511 508 11 509 015 0.3
do8dsd 52.6 53.2 535 3.8 531 0.46 0.86
b9of9c1 541 544 542 - 542 0.15 0.28
c1b9d8 575 575 573 - 574 012 0.2

10.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 133: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kriticka hodnota - ¢ervend barva;
5% kriticka hodnota - modra barva
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10. PRILOHA — CSN EN 1097-3 STANOVENIi SYPNE HMOTNOSTI A MEZEROVITOSTI VOLNE SYPANEHO KAMENIVA
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Obréazek 134: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka
hodnota - modra barva

10.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 135: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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10. PRILOHA — CSN EN 1097-3 STANOVENIi SYPNE HMOTNOSTI A MEZEROVITOSTI VOLNE SYPANEHO KAMENIVA

2.0 -
o 5% Critical Value
T T 5%Kritickd NOdNOta | o o il e e e e o ] R
1.5 4 ___ 1% Critical Value
1% Kriticka hodnota
Stragglers
1.0 4 B3 Vybotujici hodnoty
0.5 +
= 00t—T—T7 T T : S B
<
—0.5 1
—1.0 A
—-1.5 4
_20 B T T T T T T
© e} ~
o5 3 S & S 3
m N2 (9] ko] 9 [
('3/ Y g’ [2¢] o Q
s XK IS S <Q ]
ID

Obrazek 136: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva

10.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 137: Histogram vsech vysledkl zkousek
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10. PRILOHA — CSN EN 1097-3 STANOVENIi SYPNE HMOTNOSTI A MEZEROVITOSTI VOLNE SYPANEHO KAMENIVA

Tabulka 49: Popisné statistiky

Charakeeristika [%]
Prameérna hodnota / Average value — x 52.8
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation —s 2.71
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 52.8
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 2.81
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux 1.43
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.255 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 2.71
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation — s, 0.27
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation — sg 2.72
Opakovatelnost / Repeatability — r 0.7
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 7.6

10.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniki
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Obrazek 138: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 112/(43
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



10. PRILOHA — CSN EN 1097-3 STANOVENIi SYPNE HMOTNOSTI A MEZEROVITOSTI VOLNE SYPANEHO KAMENIVA
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Obrazek 139: Graf prdmérnych hodnot vysledkid zkousek a rozsifrenych nejistot méreni
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Obrazek 140: z-score
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10. PRILOHA — CSN EN 1097-3 STANOVENIi SYPNE HMOTNOSTI A MEZEROVITOSTI VOLNE SYPANEHO KAMENIVA
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Obrazek 141: ¢-score
Tabulka 50: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score
ID z-score [-] (-score [-]
362356 -0.86 -1.68
fb44b2 -0.72 -0.97
fdec09 -0.67 -1.04
dosdsd 0.1 0.07
b9f9c1 0.5 -
c1b9ods 1.64 -
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11. PRILOHA - €SN EN 1097-5 STANOVENI VLHKOSTI SUSENIM V SUSARNE

11 Priloha - €SN EN 1097-5 Stanoveni vlhkosti susenim v sugarn

11.1  Vysledky zkousek

hd

e

Tabulka 51: Vysledky zkousek - sefazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny ¢ervené.
ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varia¢ni

koeficient

ID
ucastnika
5069ff
f5d861
e4a52e
a7d721
c1b9d8
b9of9c1
717772
446aaf
7a0d97
33435c¢
952fc1
46861
3bc72f
30b65F
6585c7
34dbaf
f10b2d
fb44b?2
ca9c4c
a2c2e4
6a816e
3a8f9od
9652ef
b87672
362356

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pri SZK FAST | Z 7008

Vysledky zkousek
[%]
6.9 6.8 6.7
7.7 8.0 7.8
80 79 17
82 7.6 7.9
82 79 8.0
8.2 8.1 8.1
8.2 8.2 8.2
8.2 8.2 8.2
83 8.2 8.2
8.3 8.2 8.2
8.2 8.2 8.4
8.1 83 8.4
7.7 8.3 8.9
85 83 8.2
84 8.5 8.1
83 8.4 8.3
84 83 8.4
83 8.4 8.6
86 83 8.5
85 8.4 8.6
85 8.4 8.6
85 85 8.5
8.6 8.6 8.8
88 8.9 8.9
9.0 8.9 8.9

ux
[%]
0.2
0.2
0.5
1.0

6.0
0.2
0.7
0.3
0.3
1.0
0.7
6.0
0.2
0.1

0.2
0.2
0.2
0.8
0.4
0.3
1.7

X
[%]
6.8
7.8
7.9
7.9
8.0
8.1
8.2
8.2
8.2
8.2
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.3
8.4
8.4
8.5
8.5
8.5
8.5
8.7
8.9
8.9

So
[%]
0.1

0.15
0.15
0.3
0.15
0.06
0.0
0.0
0.06
0.06
0.12
0.15
0.6
0.15
0.21
0.06
0.06
0.15
0.15
0.1
0.1
0.0
0.12
0.06
0.06

Vx
[%]
1.53
1.95
1.94
3.8
1.9
0.71
0.0
0.0
0.7
0.7
1.4
1.85
7.23
1.83
2.5
0.69
0.72
1.81
1.8
1.18
1.18
0.0
1.33
0.65
0.65
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11. PRILOHA — €SN EN 1097-5 STANOVENI VLHKOSTI SUSENIM V SUSARNE

11.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

0.6 5% Critical Value
5% Kriticka hodnota
1% Critical Value
1% Kritickd hodnota
0.5 Sample standard deviation .
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S
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Obréazek 142: Cochranuv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva;

5% kriticka hodnota - modra barva

— — 5% Critical Value ——
5% Kriticka hodnota
0.4 1% Critical Value
1% Kriticka hodnota
--------------------- Sample standard deviation mEmm———————1 T
= Vybérova smérodatnd odchylka
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=
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Obrazek 143: Cochrandv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot: 1%
kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hodnota - modra barva
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11. PRILOHA — €SN EN 1097-5 STANOVENI VLHKOSTI SUSENIM V SUSARNE
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Obrazek 144: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kriticka

hodnota - modré barva
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Obrazek 145: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot po vyrazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka hodnota -

¢ervend barva; 5% kriticka hodnota - modra barva

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

117/f42



11. PRILOHA — €SN EN 1097-5 STANOVENI VLHKOSTI SUSENIM V SUSARNE

11.3 Mandelovy statistiky konzistence

5% Critical Value
~ = 5% Kriticka hodnota
254 — 1% Critical Value
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Obrazek 146: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrazek 147: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kritickd hod-
nota - modra barva
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11. PRILOHA - €SN EN 1097-5 STANOVENI VLHKOSTI SUSENIM V SUSARNE

11.4 Popisné statistiky

1.75 A
1.50 -

= N\

3 1.25

c

g

g 1.00 -

w

g 0.75 1

ol N
0.25 - / \
0.00 —d."/. . . . ; —

7.50 7.75 8.00 8.25 8.50 8.75 9.00 9.25
[%]
Obrazek 148: Histogram vsech vysledkl zkousek
Tabulka 52: Popisné statistiky
Charakteristika [%]
Prdmérna hodnota / Average value — x 8.3
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation — s 0.28
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 8.3
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 0.26
Nejistota mérfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value —ux  0.07
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 0.26
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.15
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation—sg 0.3
Opakovatelnost / Repeatability — r 0.4
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 0.9
Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pri SZK FAST | Z 7008
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11. PRILOHA — €SN EN 1097-5 STANOVENI VLHKOSTI SUSENIM V SUSARNE

11.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniku

9.2
o Questionable performance
Problematickd vykonnost
9.0 _ Asigned value !
Vztazna hodnota
o T T T T o e o —n—— ————————— v —————— ————— —— —— i —— - ]
884 —- z-score=2/-2 +
— Z-score=3/-3 +
n Average value of laboratory
8.6 L Pramérny vysledek laboratore 4
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— 8.4
§. 1 I ] .
8.2 ¢ oo ¢ 9 + T
8.0
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Obrazek 149: Graf prdmérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek

Questionable performance
14 + Problematicka vykonnost
Asigned value
Vztazna hodnota
- Z-score=2/-2

12 A

— Z-score=3/-3

P Average value of laboratory
Pramérny vysledek laboratore
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Obrazek 150: Graf prdmérnych hodnot vysledki zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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11. PRILOHA — €SN EN 1097-5 STANOVENI VLHKOSTI SUSENIM V SUSARNE

3 == zscore=2/-2

— Z-5core=3/-3
Questionable performance

2+ = Problematicka vykonnost == = = = e e e e B i T T e SRR

sonnnll

z-score [-]
o

joooooes

Obrazek 151: z-score
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Obrazek 152: ¢-score
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11. PRILOHA — €SN EN 1097-5 STANOVENI VLHKOSTI SUSENIM V SUSARNE

Tabulka 53: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
f5d861
e4a52e
a7d721
c1b9d8
b9f9c1
717772
446aaf
7a0d97
33435¢
952fc1
46861
30b65F
6585c7
34dbaf
f10b2d
fb44b2
cadc4c
a2c2e4
6a816e
3a8f9d
3bc72f
9652ef
b87672
362356

z-score [-]
-1.93
-1.8
-1.68
-1.17
-0.79
-0.54
-0.54
-0.41
-0.41
-0.28
-0.28
-0.03
-0.03
-0.03
0.03
0.35
0.48
0.6
0.6
0.6
0.98
1.24
2.0
2.25
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¢-score [-]
-2.78
-0.94
-0.44

-0.02
-0.67
-0.15
-0.37
-0.24
-0.07
-0.0
-0.04
-0.06

0.36

0.75
0.75
0.2
0.37
0.8
1.96
0.35
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12. PRILOHA - €SN EN 1097-6 STANOVENi OBJEMOVE HMOTNOSTI ZRN A NASAKAVOSTI — KAP. 8

12 Pfiloha-¢SN EN 1097-6 Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasa-

kavosti - kap. 8

12.1 Objemova hmotnost zrn
12.1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 54: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené.
ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni

koeficient

ID Vysledky zkousek
ucastnika [Mg/m?3]

8c3204 261 261 26
7a0d97 2.74 274 2.74
952fc1 275 276 2.75
6a816e 275 2.76 2.75
c1b9ds 276 2.78 2.79
bceff1 2.81 2.76 2.78
f45ea9 278 2.79 2.78
e4a52e 2.79 2.78 2.79
a7d721 28 281 28
ca9c4c 2.82 279 2.81
f5d861 281 2.81 2.81
47ceel 2.81 2.82 2.81
34dbaf 2.82 2.81 2.81
33435c¢ 2.81 2.82 2.82
b9ofoc1 2.81 2.82 2.82
154720 2.82 2.82 2.82
30dfbb 283 2.82 282
fb44b2 283 2.83 283
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ux

[Mg/m?]

0.44
0.06
0.06
0.1
0.05
0.02
0.04
0.2
0.02
0.01
0.01
0.05

0.03
0.04
0.02

X

[Mg/m?3]

2.61
2.74
2.75
2.75
2.78
2.78
2.78
2.79
2.8
2.81
2.81
2.81
2.81
2.82
2.82
2.82
2.82
2.83

So

[Mg/m?]

0.006
0.0
0.006
0.006
0.015
0.025
0.006
0.006
0.006
0.015
0.0
0.004
0.006
0.006
0.006
0.004
0.006
0.0

Vx
[%]
0.22
0.0
0.21
0.21
0.55
0.9
0.21
0.21
0.21
0.54
0.0
0.15
0.21
0.2
0.2
0.14
0.2
0.0
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12. PRILOHA - CSN EN 1097-6 STANOVENi OBJEMOVE HMOTNOSTI ZRN A NASAKAVOSTI — KAP. 8

12.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 153: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kriticka hodnota - ¢ervend barva;
5% kriticka hodnota - modra barva
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Obrazek 154: Cochrandv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot: 1%
kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hodnota - modra barva
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Obréazek 155: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka
hodnota - modré barva
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Obrazek 156: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot po vyrazeni odlehlych hodnot: 1% kritickd hodnota -
¢ervend barva; 5% kriticka hodnota - modra barva

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 125/i43
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



12. PRILOHA - CSN EN 1097-6 STANOVENi OBJEMOVE HMOTNOSTI ZRN A NASAKAVOSTI — KAP. 8

12.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 157: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrazek 158: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 126/[142
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



12. PRILOHA - CSN EN 1097-6 STANOVENi OBJEMOVE HMOTNOSTI ZRN A NASAKAVOSTI — KAP. 8

12.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 159: Histogram vsech vysledki zkousek

Tabulka 55: Popisné statistiky

Charakteristika [Mg/m?3]
Primérna hodnota / Average value — x 2.8
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation — s 0.028
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 2.8
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 0.028
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux 0.167
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 0.027
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.008
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.029
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.02
Reprodukovatelnost / Reproducibility — R 0.08
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12. PRILOHA - €SN EN 1097-6 STANOVENi OBJEMOVE HMOTNOSTI ZRN A NASAKAVOSTI — KAP. 8

12.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniki

+ Asigned value
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Obrazek 160: Graf pradmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 161: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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12. PRILOHA - €SN EN 1097-6 STANOVENi OBJEMOVE HMOTNOSTI ZRN A NASAKAVOSTI — KAP. 8
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Obrazek 162: z-score
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Obrazek 163: ¢-score
Poskytovatel zkouseni zpGsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 129/fi42

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



12. PRILOHA - €SN EN 1097-6 STANOVENi OBJEMOVE HMOTNOSTI ZRN A NASAKAVOSTI — KAP. 8

Tabulka 56: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

12.2 Nasakavost
12.2.1 Vysledky zkousek

ID

7a0d97
952fc1

6a816e
bceff1

c1b9d8
f45ea9
e4a52e
a7dr721
ca9c4c
f5d861

47cee1

34dbaf
33435¢
b9of9c1

154720
30dfbb
fb44b2

z-score []
-1.98
-1.5
-1.5
-0.9
-0.66
-0.42
-0.3
0.3
0.42
0.54
0.65
0.65
0.77
0.77
0.91
1.01
1.25

¢-score []

-0.31
-0.24
-0.21
-0.14
-0.07
-0.05
0.03
0.09
0.11

0.11

0.12
0.15
0.16
0.21

Tabulka 57: Vysledky zkousek - sefazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny ¢ervené.
ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varia¢ni

koeficient

ID
ucastnika
€a9c4c
f5d861
952fc1
47cee1
a7d721
7a0d97
6a816e
33435c¢
f45ea9
fb44b2
30dfbb
b9of9c1
bceff1
34dbaf
e4a52e
c1b9d8
154720
8c3204

Vysledky zkousek
[%]
0.6 0.5 0.7
0.7 0.7 0.7
08 0.8 038
0.7 09 09
08 0.8 09
09 0.8 0.8
1.0 0.9 0.9
09 1.0 0.9
1.0 0.9 1.0
1.0 1.0 1.0
1.0 1.0 1.1
1.0 1.1 1.1
1.1 11 1.0
1.0 1.1 1.3
11 1.2 1.2
1.3 1.2 1.2
1.3 1.3 1.3
1.4 1.3 1.4
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ux
[%]
0.1
0.1
0.1
0.1
0.2
0.1
0.3
0.3
0.1
0.1
0.1
0.1
0.3
0.0
0.1

%
[%]
0.6
0.7
0.8
0.8
0.8
0.8
0.9
0.9
1.0
1.0
1.0
1.1
1.1
1.1
1.2
1.2
1.3
1.4

S0
[%]
0.1
0.0
0.0

0.12
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.0
0.06
0.06
0.06
0.15
0.06
0.06
0.01
0.06

Vx
[%]
16.67
0.0
0.0
13.86
6.93
6.93
6.19
6.19
5.97
0.0
5.59
5.41
5.41
13.48
4.95
4.68
0.7
4.22
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12. PRILOHA - €SN EN 1097-6 STANOVENi OBJEMOVE HMOTNOSTI ZRN A NASAKAVOSTI — KAP. 8

12.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 164: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - cervena barva;
5% kritickd hodnota - modra barva
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Obréazek 165: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka
hodnota - modré barva
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12. PRILOHA - €SN EN 1097-6 STANOVENi OBJEMOVE HMOTNOSTI ZRN A NASAKAVOSTI — KAP. 8

12.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 166: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrazek 167: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kritickd hod-
nota - modra barva

Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 132/[i43
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



12. PRILOHA - €SN EN 1097-6 STANOVENi OBJEMOVE HMOTNOSTI ZRN A NASAKAVOSTI — KAP. 8

12.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 168: Histogram vsech vysledk( zkousek
Tabulka 58: Popisné statistiky
Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value — x 1.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.2
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 1.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 0.22
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value — ux 0.06
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.829 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 0.2
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.07
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.21
Opakovatelnost / Repeatability — r 0.2
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 0.6
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12. PRILOHA - €SN EN 1097-6 STANOVENi OBJEMOVE HMOTNOSTI ZRN A NASAKAVOSTI — KAP. 8

12.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniki
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Obrazek 169: Graf prmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 170: Graf prdmérnych hodnot vysledkid zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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12. PRILOHA - €SN EN 1097-6 STANOVENi OBJEMOVE HMOTNOSTI ZRN A NASAKAVOSTI — KAP. 8

3 - Z-score=2/-2 4
— Z-score=3/-3
D i o o e e e e e o = v o e ]
| H H H
R S S S S N :,_:lljljl_ll_l
Qo
N
-1
L P L O S S A
-3
T T T T T T T T T T T T T T T T T T
9 N [ 9 po (] Q
S EL I LSS5 EFEFTESFELS
9 T N LY T S o0 ¥ v v I & J & o 9 ¥ m
Q) Q o) Na
§ © & & 5 & & K ¥ & » L 2 N F T oS
ID
Obrazek 171: z-score
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Obrazek 172: ¢-score
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13. PRILOHA - €SN EN 1097-7 STANOVENI MERNE HMOTNOSTI FILERU - PYKNOMETRICKA ZKOUSKA

Tabulka 59: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID

ca9c4c
f5d861

952fc1

47ceel

a7d721
7a0d97
6a816e
33435¢
f45ea9
fb44b2
30dfbb
b9of9c1

bceff1

34dbaf
e4a52e
c1b9d8
154720
8c3204

z-score []
-1.82
-1.35
-0.89
-0.73
-0.73
-0.73
-0.27
-0.27
-0.11
0.04
0.2
0.35
0.35
0.66
0.82
1.13
1.28
1.75

¢-score []

-1.86
-1.61
-1.8
-1.33
-0.92
-0.49
-0.2
-0.08
0.08
0.29
0.64
1.2
0.57
3.94
2.87

13 Pfiloha-CSN EN 1097-7 Stanoveni mérné hmotnosti fileru - Pykno-

metricka zkouska

Zkouska neotevrena pro nizky pocet Ucastnikd.

14 Priloha - €SN EN 1367-1 Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a

rozmrazovani

14.1 Vysledky zkousek

Tabulka 60: Vysledky zkousek - sefazené podle pridmeérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny ¢ervené.
ux - rozsirenad nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varia¢ni

koeficient

ID
ucastnika
f5d861
7a0d97
7e5d0a
34dbaf
dosdsd

Vysledky zkousek

0.4
0.5
1.2
1.1
1.3

[%]
0.5 04
07 05
09 1.0
12 -
14 13
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ux
[%]
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0

X
[%]
0.4
0.6
1.0
1.2
1.3

So
[%]
0.06
0.12
0.15
0.07
0.06

Vx
[%]
13.32
20.38
14.78
6.15
4.33
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14, PRILOHA — €SN EN 1367-1 STANOVENi ODOLNOSTI PROTI ZMRAZOVANi A ROZMRAZOVANI

14.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 173: Cochranuv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva;
5% kriticka hodnota - modra barva
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Obrazek 174: Grubbsuv test - graf pramérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kriticka
hodnota - modra barva
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14, PRILOHA — €SN EN 1367-1 STANOVENi ODOLNOSTI PROTI ZMRAZOVANi A ROZMRAZOVANI

14.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 175: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - cervena barva; 5% kriticka hod-
nota - modra barva
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Obrazek 176: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kritickd hod-
nota - modra barva
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14. PRILOHA - €SN EN 1367-1 STANOVENIi ODOLNOSTI PROTI ZMRAZOVANi A ROZMRAZOVANI

14.4 Popisné statistiky
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Obrazek 177: Histogram vsech vysledkl zkousek
Tabulka 61: Popisné statistiky
Charakteristika [%]
Prdmérna hodnota / Average value — x 0.9
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation — s 0.39
Vztazna hodnota / Asigned value — x* 0.9
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation — s* 0.39
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value —uyx 0.22
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 0.38
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.1
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation—s;z  0.39
Opakovatelnost / Repeatability — r 0.3
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 1.1
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14, PRILOHA — €SN EN 1367-1 STANOVENi ODOLNOSTI PROTI ZMRAZOVANi A ROZMRAZOVANI

14.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniku
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Obrazek 178: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 179: Graf prmérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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14, PRILOHA — €SN EN 1367-1 STANOVENi ODOLNOSTI PROTI ZMRAZOVANi A ROZMRAZOVANI
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Obrazek 180: z-score
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Obrazek 181: ¢-score
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15. PRILOHA - CSN EN 1367-2 ZKOUSKA SIRANEM HORECNATYM

Tabulka 62: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
f5d861 -1.2 -2.14
7a0d97 -0.86 -1.51
7e5d0a 0.33 0.59
34dbaf 0.63 1.02
dosdsd 1.1 1.95

15 Priloha - €SN EN 1367-2 Zkouska siranem hofecnatym

Zkouska neotevrena pro nizky pocet Gcéastnik.

16 Pfiloha - €SN EN 1367-3 Zkouska varem pro rozpadavy ¢edi¢

Zkouska neotevrena pro nizky pocet Ucastnikd.

17 Priloha-TP 137 - Priloha 1 a 2 - Reaktivnost kameniva s alkaliemi

Zkouska neotevrena pro nizky pocet Ucastnikd.

18 Priloha - €SN 72 1179 Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi

Zkouska neotevrena pro nizky pocet Ucastnikd.
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