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1. UVOD A DULEZITE KONTAKTY

1 Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2018 byl Poskytovatelem zkouseni zpisobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zah&jen program zkousen{
zpusobilosti (PrZZ) s oznacenim ZkouSeni zemin, jehoZ cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vysledkd zkousek zemin.

Posouzeni vysledkidl programu zkouseni zplsobilosti méla na starost komise sloZzend z nasledujicich pracovniki
PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator PrZZ Koordinator hodnocenf vysledkl PrZZ
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Misak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkuSebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Veveri 95, Brno 602 00

Tel.: 603 313 337 Tel.: 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkouseni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:

1. CSN EN ISO 17892-1 Geotechnicky priizkum a zkoudeni - Laboratorni zkoudky zemin - Cast 1: Stanoveni
vlhkosti [1],

2. CSN EN ISO 17892-3 Geotechnicky priizkum a zkouSeni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 3: Stanoveni
zdanlivé hustoty pevnych &astic [2],

3. CSN EN ISO 17892-4 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 4: Stanoveni
zrnitosti zemin [3],

4. CSN EN ISO 17892-5 Geotechnicky priizkum a zkouSeni - Laboratorni zkousky zemin - Cést 5: Zkouska
stlacitelnosti v edometru postupnym ptitézovanim [4],

5. CSN EN ISO 17892-7 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 7: Zkouska pevnosti
v prostém tlaku [5],

6. CSN CEN ISO/TS 17892-10 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkougky zemin - Cast 10: Krabicova
smykova zkouska [6],

7. CSN EN ISO 17892-7 17892-12 Geotechnicky priizkum a zkouSeni - Laboratorni zkoudky zemin - Cést 12:
Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity [[],

8. CSN EN 13286-2 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 2: ZkuSebni metody pro
stanoveni laboratorni srovnivaci objemové hmotnosti a vlhkosti - Proctorova zkouska [g],

9. CSN EN 13286-47 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 47: ZkuSebni metoda pro
stanoveni kalifornského poméru tinosnosti, okamzitého indexu Gnosnosti a linedrniho bobtnani [9].

ZkuSebni postup 4 — 6 nebyly otevieny z diivodu nizké G¢asti laboratofi.

PoZZ zajistil homogenitu a stabilitu zkuSebnich vzorkd, které byly mezi jednotlivé Gcastniky PrZZ distribuovany
tak, aby nemohlo dojit k ovlivnénf jejich vlastnosti.

Vysledky zkousek jednotlivych GCastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy experimentu
shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [10] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [11]. Vysledkem Fedeni je tato zavérednd
zprava, kterd shrnuje vysledky experimentu shodnosti, véetné statistického vyhodnoceni.

Programu se zicastnilo celkem 32 pracovist. Pro zachovani anonymity tcastnikd PrZZ bylo kaZzdému pracovisti
pridéleno identifikacni Cislo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti této zavérecné zpravy
je osvédceni o GCasti v programu zkouseni zpisobilosti, které je pro kazdého (castnika jedine¢né a je zde uvedeno
ID Gcastnika, pod kterym vystupuje v této zpravé. V nasledujici tabulce je zndzornéna Gcast pracovist v jednotlivych
Castech PrZZ.
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1. UVOD A DULEZITE KONTAKTY

Tabulka 1: U&ast jednotlivych pracovist v PrZZ (oznaceni zkousek dle &asti 1)

ID /zkouska

042826

3490e6

0149da

X | X
X|X[X|N
X|X|X|w
X | X

06cab3

X | X | X

20d0e7

X

20fbb6

381a49

x| X

387ch9

39a58b

45b885

45cadl

50e96f

X
X
X
XX XXX XX
x
X

XX

5dc8ae

6ad9ef

x

7b64ea

832a77

8b6464

x| X
x| X

8d0790

919bbf

a3887b

X
X
1
1

ab3bl7

ar5426

acbed6

b3a991

becf4a

c75bld

x

ce9f4e

X
1

X
1

d3aa20

dbelel

dall6f

XX
x

ec1502

f9c800

Tabulka 2: Seznam castniki — poradi v tabulce neodpovida identifikaénimu ¢islu v tabulce 1

Subjekt Adresa Cislo AZL

B-PROJEKTY Teplice s.r.o. Pv<o||érova 1879/11, Teplice, 415 01, 1428
Ceska republika

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. Ligefiska 33a, Brno, 63600, Ceska repub- 1506
lika

ENERGOPROJEKT NISKOGRADNJA | Boulevard Mihaila Pupina 12, New Bel- -

AD BEOGRAD grade, 11070, Republic of Serbia

EUROVIA  Services s.r.o., pracovisté | Narodni 138/10, PRAHA 1, 110 00, 1424

Ceské Budéjovice Ceska republika

EUROVIA Services s.r.0., pracovisté Let- | Narodni 138/10, PRAHA 1, 110 00, 1524

kov

Ceska republika
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1. UVOD A DULEZITE KONTAKTY

Subjekt Adresa Cislo AZL

EUROVIA Services s.r.o., pracovisté Sed- | Narodni 138/10, Praha 1, 110 00, Cesks 1524

lec republika

Eurovia Services, s.r.o., Centrélni labora- | Narodni 138/10, Praha 1, 110 00, Ceska 1112

tof, pracovisté Cl1 republika

Eurovia Services, s.r.o., Centrélni labora- | Narodni 138/10, Praha 1, 110 00, Cesks 1112

tof, pracovisté Cl4 republika

GEODRILL s.r.o. Pv< Bukovindm 169/45, Brno, 63500, 1596
Ceska republika

GEOtest, a.s. Smahova 112, Brno, 627 00, Ceska re- 1271.2
publika

GIM-TEST d.o.o. Banja Luka Palih boraca 55, lokal br. 2, Banja Luka, -
78000, Bosnia and Herzegovi

INSTITUT 1. MAJ d.o.o. NIS Kneginje Ljubice 1/11, Ni3, 18000, Serbia 01-288

Institute IMS, Laboratory for Roads and | Bulevar vojvode Misica 43, Belgrade, ATS 01-138

Geotechnics 11000, Serbia

Ivica lvandi¢ Dobropoljska 21, Beograd, 11000, Serbia -

KOLEJCONSULT & servis, spol. s r.o. K¥enova 131/35, Brno, 602 00, Ceska re- 1305
publika

LABORATORUL DE ANALIZE SI IN- | Str. Singerului, nr. 11, sector 1, Bucha- -

CERCARI IN CONSTRUCTII rest, 014617, Romania

LI "Zemna mehanika” - Baugrund Insti- | 3 Tsarevo selo Str., atelie-parter, Sofia, 255L1

tut Knirim OOD

1612, Bulgaria

Mining and Metallurgy Institute Bor

Zeleni bulevar 35, Bor, 19210, Serbia

01-308, ATS Serbia

NIEVELT Labor CZ s.r.o0. Za Olovmouckou 4184/17, Prostéjov, 1716
79601, Ceska republika

QUALIFORM SLOVAKIA s.r.o. - org. I:esnl' 693, Bilovice nad Svitavou, 66401, -

slozka Ceska republika

QUALIFORM, a.s. - pracovisté ¢. 01 Mlaty 672/8, Brno - Bosonohy, 64200, 1008
Ceska republika

QUALIFORM, a.s. - pracovisté ¢.06 Miaty 672/8, Brno - Bosonohy, 64200, 1008
Ceska republika

Rudarski institut d.d. Tuzla Rudarska 72, Tuzla, 75000, Bosna i Her- LI-47-01
cegovina

Rudarski institut, Beograd, Srbija (Mi- | Batajnicki put br. 2, Zemun, Beograd, 01-309

ning Institute , Belgrade) 11080, Serbia

SQZ, s.r.o. - Ustfedni laboratof Olomouc U mistni dréhy 939/5, Olomouc, 779 00, 1135.1

- pracovisté Olomouc Ceska republika

TPA CR, s.ro. Vrbenskd 1821/31, Ceské Budgjovice, 1181
370 06, Ceska republika

TPA EOOD CTC SOFIA Rezbarska 7 str., Sofia, 1510, Bulgaria -

TPA za obezbedenje kvaliteta i inovacije |\ ino Milankovica 3b, Novi Beograd 01-280

d.0.0. Beograd (New Belgrade), 11070, Srbija (Serbia)

UAB "Sweco Lietuva” A. Strazdo g. 22, Kaunas, LT-48488, Li- -
thuania

Ustav stavebniho zkuebnictvi s.r.o. Jitiho Poticka 115, Pardubice, 53009, 1115

Ceska republika

Vlaamse Overheid - MOW- afdeling Ge-
otechniek

Technologiepark zone A4 gebouw 905,
Zwijnaarde, 9052, Belgium

Belac- 177 Test
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2. POSTUPY STATISTICKE ANALYZY EXPERIMENTU PRECIZNOSTI

2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Postupy statistické analyzy, které pouzivad Poskytovatel zkouseni zpiisobilosti pfi SZK FAST, je mozné v plném znéni
nalézt na http://ptprovider.cz.

3 Zavéry statistické analyzy

PYedlozena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpisobilosti ZZ 2018/1 (PrZZ) pofadaného Poskytovatelem
zkousen/i zplsobilosti pti tstavu SZK FAST. PrZZ se z(castnilo celkem 32 pracovist. Program byl zamé¥en na bézné
normalizované zkousky zemin. Vysledky zkousek byly hodnoceny samostatné pro kazdy sledovany zkusebni postup.
Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testl a grafické znazornéni jsou soucasti prilohy této zpravy.

Nejdulezitéj$im vystupem PrZZ jsou tzv. z-score a (-score (zeta-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost
jednotlivych Gcéastnikid porovnanim se vztaznou hodnotou a nejistotami méreni. Vztazna hodnota a jeji nejistota byla
urCena podle postupil uvedenych v asti . z-score a (-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hodnoty
(-score nejsou brany v potaz pfi vysledném vyhodnoceni vykonnosti castnikil, nebot jsou do znacné miry zavislé na
hodnotéach nejistot méreni.

3.1 CSN EN ISO 17892-1 — Stanoveni vlhkosti zemin

Vysledky zkousek spoleéné s grafickym zndzornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou uvedeny
v Casti [ll prilohy.

Numerické kritické zhodnoceni vysledki zkousek Cochranovym testem ukazalo prekroéeni 1% kritické hodnoty
v pripadé c¢astnika 381a49. Blizsi analyza ukazala, Ze toto prekroeni ma za nasledek pouze jeden vysledek zkousky,
ktery byl z experimentu vyfazen. Po opétovném provedeni Cochranova testu doslo k prekroéeni 5% kritické hodnoty
v pripadé stejného Gcastnika. Na zakladé tohoto zjisténi byly vysledky Gcastnika 381a49 oznaceny jako vybocujici,
ale z experimentu vyrazeny nebyly. Numerické kritické zhodnoceni Grubbsovym testem neukazalo prekroceni zadné
kritické hodnoty.

Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky) ukézalo nékolik prekroéeni kritickych hodnot statis-
tik konzistence. Prekroceni kritickych hodnot Mandelovych statistik nenaznacuje, ze vysledky laboratofi jsou Spatné.
Pouze poukazuje na drobné nesrovnalosti. Zadny z G&astnikii tedy nebyl z experimentu vyfazen.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [12]). K prekro&eni limitni
hodnoty z-score = 2 doslo v pfipadé ucastnika 381a49. Vykonnost tohoto Ucastnika je tedy oznadena jako proble-
maticka. Vysledky vSech ostatnich Gcastnikd neprekrocily limitni hodnotu z-score = 2 a proto lze jejich vykonnost
oznacit jako vyhovujici.

3.2 CSN EN ISO 17892-3 — Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic

Vysledky zkousek spole¢né s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou uvedeny
v Casti g prilohy.

Numerické kritické zhodnoceni vysledki zkousek Cochranovym testem ukazalo prekroéeni 1% kritické hodnoty
v pripadé acastnika 042826. Blizsi analyza ukazala, ze toto prekroleni je zplisobeno extrémné nizkou variabilitou
pozorovanych hodnot vétSiny ucastnikd. Vzhledem k velmi nizké hodnoté variacniho koeficientu Gcastnika 042826
(Vx = 1.32 %) nebyly vysledky zkousek tohoto (castnika oznaceny jako odlehlé. Numerické kritické zhodnocen{
Grubbsovym testem neukdzalo prekroceni zadné kritické hodnoty.

Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky) ukazalo nékolik prekroceni kritickych hodnot statis-
tik konzistence (viz pfiloha). P¥ekroceni kritickych hodnot Mandelovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi
jsou $patné. Pouze poukazuje na drobné nesrovnalosti. Zadny z Gi¢astnikii tedy nebyl z experimentu vy¥azen.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zdkladé algoritmu A (ISO 13258 [12]). Na zékladé této analyzy
je mozné prohlasit, ze vysledky vsech Gcastnikil neprekrocily limitni hodnotu z-score = 2 a proto lze jejich vykonnost
oznacit jako vyhovujici.

3.3 CSN EN ISO 17892-4 — Stanoveni zrnitosti zemin

V pripadé zkousky zrnitosti zemin se jedna o vicedroviovy experiment. Jednotlivé Grovné jsou zde tvoreny velikosti
ok sit a hodnotami procentualniho propadu. Statistické charakteristiky byly vyhodnoceny samostatné pro kazdou z
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3. ZAVERY STATISTICKE ANALYZY

takto danych drovni (viz ¢ast H ptilohy). Pfedev$im byly sledovéany vysledné propady na sitech o velikosti ok 0,063
az 8 mm. Vysledky Gcastnika byly oznaceny jako odlehlé, problematické nebo nevyhovujici jestlize tohoto oznaceni
bylo dosazeno na tfech a vice Grovnich experimentu.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [12]). Vyhodnoceni vysledki
zkousek na sité o velikosti ok 8 mm nebylo zahrnuto do celkového vyhodnoceni z diivodu vyrazného ovlivnéni vystupd
rozdilnym zaokrouhlovanim pozorovanych hodnot Gcastniky.

Vysledky vSech Gcastnikli neprekrodily limitni hodnotu z-score = 2 nejméné ve trech pripadech a proto Ize jejich
vykonnost oznacit jako vyhovujici.

3.4 CSN EN ISO 17892-5 — Stanoveni stladitelnosti

Tato ¢ast programu nebyla pro nizky pocet G¢astnik( otevfena.

3.5 CSN EN ISO 17892-7 — Stanoveni pevnosti v prostém tlaku

Tato ¢ast programu nebyla pro nizky pocet G¢astnik( otevfena.

3.6 CSN CEN ISO/TS 17892-10 — Krabicova smykova zkouska

Tato ¢ast programu nebyla pro nizky pocet G¢astnik( otevfena.

3.7 CSN EN ISO 17892-12 — Stanoveni konzistenénich mezi

V ramci této Casti experimentu byly vyhodnoceny charakteristiky mez tekutosti a plasticity. Kazda charakteristika
byla hodnocena samostatné.

Vysledky zkousek spolecné s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou uvedeny
v Casti [ pfilohy. Numerické kritické zhodnoceni vysledk(i zkousek Grubbsovym a Cochranovym testem neukazalo
prekro&eni kritickych hodnot. Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky) ukéazalo nékolik prekroceni
kritickych hodnot statistik konzistence (viz pfiloha). P¥ekrocenf kritickych hodnot Mandelovych statistik nenaznaluje,
e vysledky laboratofi jsou $patné. Pouze poukazuje na drobné nesrovnalosti. Zadny astnik nebyl z experimentu
vyrazen.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [12]). Na zakladé této analyzy
je mozné prohlasit, ze vysledky vSech Gcastnikll neprekrocily limitni hodnotu z-score = 2 a proto lze jejich vykonnost
oznacit jako vyhovujici.

3.8 CSN EN 13286-2 — Proctorova zkouska

V rédmci této Casti experimentu byly vyhodnoceny charakteristiky objemovad hmotnost a optiméalni vlhkost. Kazda
charakteristika byla hodnocena samostatné.

Vysledky zkousek spolecné s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou uve-
deny v Casti g prilohy. Numerické kritické zhodnoceni Grubbsovym testem neukdazalo pfekroceni kritickych hodnot.
Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky) ukazalo nékolik pfekroceni kritickych hodnot statistik
konzistence (viz pfiloha). Prekrocenf kritickych hodnot Mandelovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou
$patné. Pouze poukazuje na drobné nesrovnalosti. Zadny Gi¢astnik nebyl z experimentu vyrazen.

Vztazni hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [12]). K prekroceni limitni
hodnoty z-score = 3 doslo v pfipadé Gcastnika 381a49. VVykonnost tohoto tcastnika je tedy oznalena jako nevyho-
vujici. K prekroceni limitni hodnoty z-score = 2 doslo v ptipadé tcastnika 06cab3. Vykonnost tohoto Gi¢astnika je
tedy oznacdena jako problematicka. Vysledky vSech ostatnich Gc¢astnik( neprekrocily limitni hodnotu z-score = 2 a
proto lze jejich vykonnost oznadit jako vyhovuijici.

3.9 CSN EN 13286-47 — CBR

Vysledky zkousek spole¢né s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou uvedeny
v Casti g prilohy. Numerické kritické hodnoceni Gdaji neukazalo prekroceni zadnych kritickych hodnot. Zadny z
Gc¢astnikd tedy nebyl z experimentu vyrazen.
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3. ZAVERY STATISTICKE ANALYZY

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [@]) K prekroceni limitni
hodnoty z-score = 3 doslo v pfipadé (castnika ec1502. Vykonnost tohoto tlastnika je tedy oznacena jako nevy-
hovujici. Vysledky vsech ostatnich Gcastnikid neprekroCily limitni hodnotu z-score = 2 a proto Ize jejich vykonnost
oznacit jako vyhovujici.
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1. PRILOHA - CSN EN ISO 17892-1 — STANOVEN/ VLHKOSTI ZEMIN

1 Pv¥iloha — CSN EN ISO 17892-1 — Stanoveni vlhkosti zemin

1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 3: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvézdi¢kou. ux -
rozsifena nejistota ucastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek — ux X So Vx
ucastnika [%] (%] [%] [%] [%]
ce9fde 63 67 74 23 68 06 8.19
0149da 70 6.7 6.9 05 69 02 222
50e96f 70 69 68 07 69 01 145
832a77 71 71 71 - 71 00 0.00
8b6464 75 66 73 09 71 05 6.62
20fbb6 71 73 72 03 72 01 139
381a49 58 6.8 9.0* 01 72 16 2274
3490e6 74 73 75 02 74 01 135
5dc8ae 74 1.5 7.4 02 74 01 0.78
a3887b 77 73 75 05 75 02 267
39a58b 77 73 76 - 75 02 223
f9c800 75 76 76 - 76 00 055

1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 1: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5%
kritickd hodnota - modré barva
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1. PRILOHA -

0.7

0.6

0.5

datna odchylka)

0.4

0.3

érova sméro

Sample Standard Deviation

0.2

(Vyb

0.1

CSN EN ISO 17892-1 — STANOVENI VLHKOSTI ZEMIN

- 1% Critical Value |
— — — — 5% Critical Value
H ﬂ . ﬂ ﬂ [ ] H ]
2 @ 5 A v © &) © 2 ) 5O Q
& F & P F S TS LS
Y @ HFF P F P N R

Obrézek 2: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka
hodnota - &ervena barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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Obrazek 3: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ervend barva; 5% kritickd hodnota -

modra barva
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1. PRILOHA - CSN EN ISO 17892-1 — STANOVEN/ VLHKOSTI ZEMIN

1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrézek 4: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervena barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva

1 1% Critical Value |
— — — 5% Critical Value

Obrazek 5: Mezilaboratornf statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ervena barva; 5% kritickd hodnota - modra
barva
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1. PRILOHA - CSN EN ISO 17892-1 — STANOVEN/ VLHKOSTI ZEMIN

1.4 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastniki
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Obrazek 6: Graf primérnych hodnot vysledki zkouSek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 7: Graf priimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méfeni
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1. PRILOHA - CSN EN ISO 17892-1 — STANOVEN/ VLHKOSTI ZEMIN
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Obrazek 8: Histogram vsech vysledkil zkousek
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Obrazek 9: z-score a (-score
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2. PRILOHA - CSN EN ISO 17892-3 — STANOVENI ZDANLIVE HUSTOTY PEVNYCH CASTIC

Tabulka 4: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score [-]
381a49 -2.39 -6.20
ce9fde -1.02 -0.16
0149da -0.84 -0.59
50e96f -0.75 -0.38
832a77 -0.20 -
8b6464 -0.11 -0.04
20fbb6 0.07 0.08
3490e6 0.62 1.08
5dc8ae 0.71 1.09
a3887b 0.90 0.63
39a58b 1.01 -
f9c800 1.11 -

2 Ptiloha — CSN EN ISO 17892-3 — Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych

castic

2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 5: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaleny hvézdickou. ux -
rozsifena nejistota ucastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
acastnika [Mg/m?] [Mg/m’]  [Mg/m?] [Mg/m’]  [%]
7b64ea 2.61 261 262 0.02 2.61 0.01 0.22
381a49 2.62 266 261 0.02 2.63 0.03 1.01
dallef 2.64 265 2.64 - 2.65 0.01 0.23
042826 266 2.62 2.69 0.10 2.66 0.04 1.32
20d0e7 2.66 2.67 2.66 - 2.66 0.00 0.09
39a58b 2.68 2.68 2.68 - 2.68 0.00 0.15
0149da 2.68 2.68 2.68 0.03 2.68 0.00 0.00
3490e6 269 269 269 0.26 2.69 0.00 0.00
832a77 270 2.69 2.69 - 2.69 0.00 0.04
8b6464 270 271 270 0.01 2.70 0.00 0.17
50e96f 272 272 272 0.01 2.72 0.00 0.00

Poskytovatel zkouseni zplisobilosti pti SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno

www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

1504



2. PRILOHA - CSN EN ISO 17892-3 — STANOVENI ZDANLIVE HUSTOTY PEVNYCH CASTIC

2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 10: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 11: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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2. PRILOHA - CSN EN ISO 17892-3 — STANOVENI ZDANLIVE HUSTOTY PEVNYCH CASTIC

2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 12: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
modra barva
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Obrazek 13: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
modra barva
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2. PRILOHA - CSN EN ISO 17892-3 — STANOVENI ZDANLIVE HUSTOTY PEVNYCH CASTIC

2.4 Vyhodnoceni vykonnosti ucastniki
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Obrazek 15: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a rozsitenych nejistot méreni

Poskytovatel zkouseni zpiisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Veveri 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



2. PRILOHA - CSN EN ISO 17892-3 — STANOVENI ZDANLIVE HUSTOTY PEVNYCH CASTIC
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Obrézek 16: Histogram vsech vysledki zkousek
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Obrazek 17: z-score a (-score
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3. PRILOHA — CSN EN ISO 17892-4 — STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

3 Priloha — CSN EN I1SO 17892-4 — Stanoveni zrnitosti zemin

3.1 Vysledky zkousSek

Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score [-]
7bb4ea -1.77 -2.49
381249 -1.27 -1.79
dallef -0.79 -
042826 -0.47 -0.15
20d0e7 -0.28 -
39ab58b 0.23 -
0149da 0.24 0.24
3490e6 0.54 0.07
832a77 0.68 -
8b6464 0.89 1.92
50e96f 1.44 2.99

Tabulka 7: Vysledky zkou$ek - propad sitem [%]

ID Propad sitem [%]
ucastnika 8mm 4mm 2mm 1mm 05mm 0.25mm 0.125 mm 0.063 mm
3490e6 99.8 96.3 83.9 58.5 28.5 5.8 0.7 0.1
ar5426 100.0 95.9 83.9 61.9 35.0 12.4 3.2 1.8
20fbb6 100.0 96.0 84.0 61.8 35.4 13.7 4.6 2.5
39a58b 100.0 96.8 84.8 59.3 34.5 115 2.8 1.5
acbed6 100.0 96.0 83.0 61.0 34.0 11.0 2.0 1.1
832a77 100.0 95.4 82.9 60.1 33.8 12.1 3.8 1.9
0149da 100.0 96.0 83.1 59.4 32.1 12.9 3.1 1.8
042826 100.0 95.2 83.6 60.3 33.9 114 2.7 1.4
dalléef 100.0 95.3 82.4 65.7 31.8 8.2 1.2 0.4
a3887b 100.0 95.8 83.1 59.3 334 9.0 2.6 1.3
8b6464 100.0 95.1 82.7 63.2 34.8 12.9 3.0 1.4
50e96f 100.0 94.8 81.9 58.9 31.0 7.5 1.0 0.2
381a49 - 95.1 81.4 62.5 32.8 11.2 2.6 1.5

Tabulka 8: Vysledky Grubbsova testu

Charakteristika 8 mm 4 mm 2mm 1mm 05mm 025 mm 0.125 mm 0.063 mm
Gmin - 1.496 1.873 1.163 2.424 2.071 1.693 1.724
Gmax - 1991 1.802 2324 1.171 1.241 1.855 1.718
Go.os5 2462 2462 2462  2.462 2.462 2.462 2.462 2.462
Go.o1 2699 2699 2699 2.699 2.699 2.699 2.699 2.699
Poskytovatel zkouseni zpiisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkuSebnictvi | Veveri 331/95 | 602 00 | Brno

www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

20/64



4. PRILOHA — CSN EN ISO 17892-5 — STANOVENI STLACITELNOSTI

Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score

ID z-score [-] / sito
uCastnika 8 mm 4mm 2mm 1mm 05 mm 025 mm 0.125 mm 0.063 mm
3490e6 -3.18 1.11 0.84 -1.16 -2.42 -2.07 -1.69 -1.72
a75426 0.29 0.41 0.84 0.48 0.96 0.70 0.58 0.71
20fbb6 0.29 0.59 0.95 0.43 1.17 1.24 1.85 1.72
39a58b 0.29 1.99 1.80 -0.80 0.70 0.32 0.24 0.33
acbed6 0.29 0.59 -0.14 0.05 0.44 0.11 -0.51 -0.29
832a77 0.29 -0.52 -030 -0.41 0.35 0.58 1.09 0.84
0149da 0.29 0.57 -0.03  -0.75 -0.55 0.89 0.46 0.69
042826 0.29 -0.80 0.51 -0.29 0.39 0.28 0.13 0.14
dallef 0.29 -0.72 -0.77 2.32 -0.72 -1.06 -1.20 -1.26
a3887b 0.29 0.24 -0.03 -0.78 0.13 -0.73 0.04 0.00
8b6464 0.29 -0.98  -0.46 1.11 0.86 0.91 0.40 0.14
50e96f 0.29 -1.50 -1.33 -0.97 -1.12 -1.36 -1.42 -1.58
381a49 - -0.98  -1.87 0.77 -0.18 0.19 0.04 0.28

4 Priloha — CSN EN ISO 17892-5 — Stanoveni stladitelnosti

Tato Cast programu nebyla pro nizky pocet Gcastnikli oteviena.

5 Priloha — CSN EN ISO 17892-7 — Stanoveni pevnosti v prostém tlaku

Tato Cast programu nebyla pro nizky pocet Gcastnikli oteviena.

6 P¥iloha — CSN CEN ISO/TS 17892-10 — Krabicova smykova zkouska

Tato Cast programu nebyla pro nizky pocet Gcastnik(i oteviena.
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7. PRILOHA — CSN EN ISO 17892-12 — STANOVENI KONZISTENCNICH MEZI

7 P¥iloha — CSN EN 1SO 17892-12 — Stanoveni konzistenénich mezi

7.1 Mez tekutosti
7.1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 10: Vysledky zkousSek - serazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvézdickou. ux
- rozsitend nejistota Ucastnika; X - aritmeticky primér; sp - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X so Vx
ucastnika [%] [%]  [%] [%] [%]
dbelel 304 305 306 04 305 01 035
3490e6 33.0 330 320 04 327 06 177
dall6f 335 334 343 - 337 05 146
387c59 333 334 355 - 341 12 3.65
832a77 340 341 342 - 341 01 0.29
381a49 350 342 334 08 342 08 234
45h885 350 350 350 1.0 350 0.0 0.00
20fbb6 350 360 350 06 353 06 1.63
b3a991 3567 355 350 04 354 04 1.02
ce9fde 359 354 363 1.8 359 05 1.26
0149da 380 370 370 20 373 06 155
8b6464 387 379 374 17 380 07 173
39a58b 382 383 383 - 383 01 022
50e96f 387 382 386 1.6 385 03 0.69
acbed6 39.0 400 40.0 08 39.7 0.6 1.46
45cadl 40.0 39.0 400 08 397 06 146
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7. PRILOHA — CSN EN ISO 17892-12 — STANOVENI KONZISTENCNICH MEZI

7.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 18: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - Cervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva
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Obrazek 19: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - Eervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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7. PRILOHA — CSN EN ISO 17892-12 — STANOVENI KONZISTENCNICH MEZI

7.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 20: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
modra barva
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Obréazek 21: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
modra barva
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7. PRILOHA — CSN EN ISO 17892-12 — STANOVENI KONZISTENCNICH MEZI

7.1.4 Vyhodnoceni vykonnosti icastniki

w
o
T
HeH
HeH
(]
a
|

b 4
o ¢ 0
34 @ e % =
ol 2 -
-~ Y Assigned Value (Vztazna hodnota) | _
30 — — —z-score = 2 7
z-score =3

28 £ | | | | | | | | I I I I I I [~
N O 5 9O A 9O H O N e 2 N 50 > oD

o ¥ NN q/,z;\ I & S & F & 0@6 &L &

o PR PR @ P FY P P PP

32 @ .
e - - Assigned Value (Vztazna hodnota) | _
301 — — —z-score =2 T
z-score = 3
28 1 I I I I I I I I I I I I I I -
T N T T GO T T < TP VRN R S SRS B NI B
e\,@ Q,QQI &'\, /\é) q/'z;\ '\:bb‘ ‘OQ)Q) 0‘(0‘0 &Cb Qig‘\b‘ @6 Y (g?% o S (ozb o’b'b
SRR S O SN S N I M S
1D
Obrézek 23: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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7. PRILOHA — CSN EN ISO 17892-12 — STANOVENI KONZISTENCNICH MEZI

=
oo

=
(o2}
T
1

=
N
T
1

Frequency (éetnost) [-]

4 r / -
4 _

=
N
T
1

=
o
T
1

28 30 32 34 36 38 40 42 44

[%]

Obrézek 24: Histogram vsech vysledki zkousek
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Obrazek 25: z-score a (-score
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7. PRILOHA — CSN EN ISO 17892-12 — STANOVENI KONZISTENCNICH MEZI

Tabulka 11: Vysledné hodnoty z-score a (-score

7.2 Mez plasticity
7.2.1 Vysledky zkousek

ID z-score [-]  (-score [-]
d6elel -1.94 -5.62
3490e6 -1.16 -3.29
dallef -0.76 -
387c59 -0.64 -
832a77 -0.63 -
381a49 -0.59 -1.38
45b885 -0.30 -0.62
20fbb6 -0.17 -0.45
b3a991 -0.15 -0.43
ce9fde 0.02 0.03
0149da 0.56 0.70
8b6464 0.81 1.15
39a58b 0.90 -
50e96f 0.99 1.49
acbed6 1.42 3.31
45cadl 1.42 3.31

Tabulka 12: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvézdickou. ux
- roz$itend nejistota Ulastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varialni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X so Vx
ucastnika [%] [%]  [%]  [%] [%]
ce9fde 178 181 187 3.0 182 05 252
dbelel 191 190 185 05 189 03 1.70
20fbb6 200 190 190 0.8 193 0.6 299
dall6f 192 193 201 - 195 05 261
45b885 200 200 19.0 1.0 19.7 0.6 294
381a49 205 192 201 06 199 0.7 3.34
0149da 20.0 200 200 4.0 200 0.0 0.00
8b6464 199 209 201 14 203 05 261
3490e6 21.0 200 200 04 203 06 284
832a77 210 211 213 - 211 02 0.72
45cadl 21.0 220 210 11 213 06 271
39a58b 219 210 213 - 214 05 221
b3a991 212 215 216 02 214 02 0097
50e96f 220 214 211 15 215 05 213
387c59 214 215 219 - 216 03 122
acbed6 21.0 220 23.0 0.7 220 1.0 455
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7. PRILOHA — CSN EN ISO 17892-12 — STANOVENI KONZISTENCNICH MEZI

7.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 26: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - &ervend
kritickd hodnota - modra barva
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Obrazek 27: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - Eervend barva; 5% kritickd hodnota -

modra barva

Poskytovatel zkouseni zpiisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Veveri 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

28/j4



7. PRILOHA — CSN EN ISO 17892-12 — STANOVENI KONZISTENCNICH MEZI

7.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 28: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
modra barva
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Obrazek 29: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
modra barva
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7. PRILOHA — CSN EN ISO 17892-12 — STANOVENI KONZISTENCNICH MEZI

7.2.4 Vyhodnoceni vykonnosti Gicastniki
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Obrézek 31: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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7. PRILOHA — CSN EN ISO 17892-12 — STANOVENI KONZISTENCNICH MEZI
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Obrézek 32: Histogram vsech vysledki zkousek
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Obrazek 33: z-score a (-score
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8. PRILOHA - CSN EN 13286-2 — PROCTOROVA ZKOUSKA

Tabulka 13: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score [-]
ce9fde -1.86 -0.74
d6elel -1.30 -2.51
20fbb6 -0.92 -1.22
dallef -0.74 -
45b885 -0.64 -0.72
381a49 -0.42 -0.71
0149da -0.36 -0.11
8b6464 -0.11 -0.09
3490e6 -0.09 -0.18
832a77 0.58 -
45cadl 0.74 0.77
39a58b 0.78 -
b3a991 0.83 2.34
50e96f 0.88 0.69
387c59 0.97 -
acbed6 1.30 1.97

8 Priloha — CSN EN 13286-2 — Proctorova zkouska

8.1 Objemova hmotnost

8.1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 14: Vysledky zkousek - serazené podle velikosti. ux - rozsifena nejistota castnika;

ID Vysledky zkouSek ux
ucastnika [kg/m3] [kg/m3]

381a49 1680 -
832a77 1714 -
c75bld 1720 34
50e96f 1742 25
3490e6 1750 0
ab3bl7 1750 -
0149da 1750 50
45cadl 1750 53
5dc8ae 1750 50
8b6464 1751 18
d6elel 1765 0
06cab3 1770 7
39a58b 1789 -
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8. PRILOHA - CSN EN 13286-2 — PROCTOROVA ZKOUSKA

8.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 34: Grubbstv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota -

modra barva

8.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 35: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
modra barva
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8. PRILOHA - CSN EN 13286-2 — PROCTOROVA ZKOUSKA

8.1.4 Vyhodnoceni vykonnosti ucastniki
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Obrézek 36: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obrézek 37: Histogram vsech vysledki zkousek

Poskytovatel zkouseni zpiisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Veveri 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

3413



8. PRILOHA - CSN EN 13286-2 — PROCTOROVA ZKOUSKA
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Obrézek 38: z-score a {-score

Tabulka 15: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score []
381a49 -3.46 -
832a77 -1.76 -

c75b1d -1.46 -0.85
50e96f -0.36 -0.28
3490e6 0.04 0.15
ab3b17 0.04 -

0149da 0.04 0.01
45cadl 0.04 0.01
5dc8ae 0.04 0.01
8b6464 0.09 0.09
déelel 0.79 3.21
06cab3 1.04 2.34
39a58b 1.99 -
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8. PRILOHA - CSN EN 13286-2 — PROCTOROVA ZKOUSKA

8.2 Optimalni vihkost
8.2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 16: Vysledky zkousek - serazené podle velikosti. ux - rozsifena nejistota castnika;

ID Vysledky zkousek  ux
Gc¢astnika [%] [%]
06ca53 13.0 0.4
381a49 13.7 -
39a58b 14.6 -
3490e6 15.7 0.2
45cadl 16.0 0.3
832a77 16.7 -
dbelel 16.7 0.5
8b6464 16.8 0.6
c75bld 17.0 0.9
ab3bl7 17.0 -
0149da 17.0 2.0
50e96f 17.0 1.0
5dc8ae 175 0.5

8.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 39: Grubbstv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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8. PRILOHA - CSN EN 13286-2 — PROCTOROVA ZKOUSKA

8.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 40: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva

8.2.4 Vyhodnoceni vykonnosti uc€astniki
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Obrazek 41: Graf primérnych hodnot vysledki zkouSek a rozsitenych nejistot méfeni
Poskytovatel zkouseni zplisobilosti pti SZK FAST | Z 7008 373

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Veveri 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



8. PRILOHA - CSN EN 13286-2 — PROCTOROVA ZKOUSKA
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Obrézek 42: Histogram vsech vysledkl zkousek
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Obrazek 43: z-score a (-score
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9. PRILOHA — CSN EN 13286-47 — CBR

Tabulka 17: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score [-]
06cab3 -2.52 -5.32
381a49 -1.99 -
39a58b -1.30 -

3490e6 -0.49 -1.27
45cadl -0.26 -0.61
832a77 0.26 -

dbelel 0.26 0.50
8b6464 0.34 0.58
c75b1d 0.49 0.64
ab3bl7 0.49 -

0149da 0.49 0.32
50e96f 0.49 0.58
5dc8ae 0.86 1.65

9 Priloha — CSN EN 13286-47 — CBR

9.1 Vysledky zkousek

Tabulka 18: Vysledky zkousek - serazené podle velikosti. ux - rozsifena nejistota castnika;

ID Vysledky zkousek  ux

Gc¢astnika [%] [%]
ec1502 2 0
becf4a 13 -
832a77 17 -
6ad9ef 21 -
d3aa20 21 -
39a58b 21 -
b3a991 23 1
8d0790 25 -
50e96f 26 2
919bbf 27 2
06cab3 28 2
45cadl 31 1
3490e6 37 0

Poskytovatel zkousSeni zpiisobilosti pri SZK FAST | Z 7008
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9. PRILOHA — CSN EN 13286-47 — CBR

9.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 44: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota -

modra barva

9.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 45: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
modra barva
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9. PRILOHA — CSN EN 13286-47 — CBR

9.4 Vyhodnoceni vykonnosti ucastniku
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Obrazek 47: Histogram vSech vysledki zkousek
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9. PRILOHA — CSN EN 13286-47 — CBR
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Obrézek 48: z-score a (-score

Tabulka 19: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score []
ec1502 -3.05 -9.86
becf4a -1.49 -
832a77 -0.89 -
6ad9ef -0.32 -
d3aa20 -0.32 -
39a58b -0.31 -
b3a991 0.01 0.03
8d0790 0.25 -
50e96f 0.40 1.05
919bbf 0.54 1.28
06cab3 0.68 1.62
45cadl 111 341
3490e6 1.97 6.35

Poskytovatel zkouseni zpiisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Veveri 331/95 | 602 00 | Brno

www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

42/j13



	Úvod a důležité kontakty
	Postupy statistické analýzy experimentu preciznosti
	Závěry statistické analýzy
	ČSN EN ISO 17892-1 – Stanovení vlhkosti zemin
	ČSN EN ISO 17892-3 – Stanovení zdánlivé hustoty pevných částic
	ČSN EN ISO 17892-4 – Stanovení zrnitosti zemin 
	ČSN EN ISO 17892-5 – Stanovení stlačitelnosti 
	ČSN EN ISO 17892-7 – Stanovení pevnosti v prostém tlaku 
	ČSN CEN ISO/TS 17892-10 – Krabicová smyková zkouška 
	ČSN EN ISO 17892-12 – Stanovení konzistenčních mezí
	ČSN EN 13286-2 – Proctorova zkouška 
	ČSN EN 13286-47 – CBR

	Normativní dokumenty a odkazy
	Příloha
	Příloha – ČSN EN ISO 17892-1 – Stanovení vlhkosti zemin
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků

	Příloha – ČSN EN ISO 17892-3 – Stanovení zdánlivé hustoty pevných částic
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků

	Příloha – ČSN EN ISO 17892-4 – Stanovení zrnitosti zemin
	Výsledky zkoušek

	Příloha – ČSN EN ISO 17892-5 – Stanovení stlačitelnosti 
	Příloha – ČSN EN ISO 17892-7 – Stanovení pevnosti v prostém tlaku 
	Příloha – ČSN CEN ISO/TS 17892-10 – Krabicová smyková zkouška 
	Příloha – ČSN EN ISO 17892-12 – Stanovení konzistenčních mezí 
	Mez tekutosti
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků

	Mez plasticity
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků


	Příloha – ČSN EN 13286-2 – Proctorova zkouška
	Objemová hmotnost
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků

	Optimální vlhkost
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků


	Příloha – ČSN EN 13286-47 – CBR
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků


