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1 Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2023 byl Poskytovatelem zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program
zkouseni zpusobilosti (PrZZ) s oznacenim ZK 2023/1, jehoz cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vysledkd
zkousek kameniva. Posouzeni vysledkd programu zkouseni zplsobilosti méla na starost komise sloZena
z nasleduijicich pracovnik PoZz:

Vedouci PoZz, koordinator Przz Koordinator hodnoceni vysledkd Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Misak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Veveri 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkouSeni zpUsobilosti byly nasledujici zkuSebni postupy:

—_

. CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor []1],

CSN EN 933-3 Stanoveni tvaru zrn - Index plochosti [2],

CSN EN 933-4 Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index [3],

CSN EN 933-8 Posouzeni jemnych ¢astic - Zkouska ekvivalentu pisku [4],

CSN EN 933-9 Posouzeni jemnych ¢astic - Zkouska methylenovou modfi [5],

CSN EN 933-10 Posouzeni jemnych &astic - Zrnitost fileru (prosévani proudem vzduchu) [6],
CSN EN 1097-1 Stanoveni odolnosti proti otéru (mikro-Deval) [[7],

CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni - kap. 5 [8],

CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni - kap. 6 [8],

© v 0 N o U M W N

—_

CSN EN 1097-3 Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti voln& sypaného kameniva [9],

—_
—_

. CSN EN 1097-5 Stanoveni vlhkosti susenim v susarné [10],

12. CSN EN 1097-6 Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasakavosti - kap. 8 [11],
13. CSN EN 1097-7 Stanoveni mérné hmotnosti fileru - Pyknometricka zkouska [[12],
14. CSN EN 1367-1 Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani [[13],

15. CSN EN 1367-2 Zkouska siranem hofe&natym [114],

16. CSN EN 1367-3 Zkouska varem pro rozpadavy ¢edi¢ [15],

17. TP 137 - Pfiloha 1 a 2 - Reaktivnost kameniva s alkaliemi [16],

18. €SN 72 1179 Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi - kap. B [[17].

ZkuSebni postupy c€islo 6, 9, 13, 16, 17 a 18 nebyly otevieny s ohledem na nizky pocet ticastnikd.

Pripravu zkusebnich vzorkU zajistil pro PoZZ dodavatel BETOTECH, s. r. 0. - laboratof Brno - divize kame-
nivo L 1195.3. Dodavatel také zajistil homogenitu a stabilitu zkusebnich vzork(, které byly mezi jednotlivé
Ucastniky PrZz distribuovany tak, aby nemohlo dojit k ovlivnéni jejich vlastnosti.

Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSNISO 5725-2[118] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [19]. Vysledkem feSeni je
tato zavérecna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.

A



Programu se zUcastnilo celkem 83 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikd PrZzZ bylo kazdému
pracovisti pfidéleno identifikacni Cislo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérelné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpUsobilosti, které je pro kazdého Ucast-
nika jedine¢né a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zprave. V nasledujici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych ¢astech Przz.

Tabulka 1: U¢ast jednotlivych pracovist v Przz

ID/zkouska
7e36d6
a51011
c5a3f5
ff27cd
bOafd4
a396b5
c3ab08
280514
fealilc
0a6d66
92e96e
416068 S
bded50 T )
5bcbfa X
154c4d
cf83a2
0782f3
5d0efa
4df247
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2f88fe
f1363c
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5acf80
3c6f1d
92e563
7abdbd
da3a05
0fe6b5
0b8d00
d92da1
79965e
7a98ee
50b361
72ecd4
fdfd05
e543af
2d41fb - - - - .- . - - X - - - - ;
d261c7 - - - X - -
900d05 B ¢ - - - - - - - i

Pokracovdni na dalsi strané

-
N

3 45 6 7

00

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
- - X X - - - - - -

X X X
>
>

> X
>

>

X X X
X X X
X
>

X X
>
X
>
>
X

>
X X 1

X X X X X
X X X 1
>

>
>
>
X X
>

>

v X
X
v X

X X X X X X X
X X X
1

X X X 1
X 1 X
1 1
X X X
>
>

X X

>

X X X X X 1
> 1

[ '

! >

X + X
- <

P X
X X X
! pas

! pasd

>
>



Pokracovdni z pfedchozi strany
ID/zkouska 1 2 3
6a0c4d - - -
ff50d6 X - - - - - - - - - - - - - - - - .
639ddc
e1819f
1e9672
6192bc
8e8268
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Tabulka 2: Seznam Ucastnik( - pofadi v tabulce neodpovida
identifikacnimu &islu v pfedchozi tabulce

Subjekt

AG Institut doo Novi Sad, Sektor za la-
boratorijska ispitivanja - Laboratorija
Beograd

AG Institut doo Novi Sad, Sektor za la-

boratorijska ispitivanja - Laboratorija
Novi Sad

ALFA TEST

ARP GmbH

B-PROJEKTY Teplice s.r.o.

BANAT INZENJERING 223 DOO
BETOTECH, s.r.o. - PracoviSté Beroun

BETOTECH, s.r.o. - Pracovisté Jindfri-
chidv Hradec

BETOTECH, s.r.o. - Pracovisté Most
BETOTECH, s.r.o. - Pracovisté Trutnov
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Brno
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Ostrava
Baustoffprifstelle an der HTBLUVA

Villach
Bechtel ENKA UK Limited Ogranak

Beograd
Betotech s.r.o., laborator Mokra
BeténRacio, s.r.o., SkiiSobné labora-

térium, Pracovisko Trnava
BeténRacio, s.r.o., Skusobné labora-

térium, Pracovisko Velky Sari$
CEMEX Czech Republic, s.r.o.
CONCRELAB S.AS.

CS-BETON s.r.o.

Cement Hranice, akciova spolecnost
Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.

Concrefy B.V.

D.0.0.GEOMEHANIKA
Pokracovdni na dalsi strané

Adresa
Dr. Dorda Joanovi¢a 4/7 Novi Sad

Dr. Dorda Joanovi¢a 4/7 Novi Sad

PALEOPANAGIAS 13, PEANIA, 190 02, AT-
TIKI

Johann-Sackl-Gasse 65-67, Leoben, 8700,
Austria

Kollarova 1879/11, Teplice, 415 01, Ceska
republika

Makedanska 15, Zrenjanin, 23000, Serbia
Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska Repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska Repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska Repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska Repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 266 01, Ceska repub-
lika

Tschinowitscherweg 5, Villach, 9500, Os-
terreich

Jasicki put 524, KruSevac, 37000, Serbia

Beroun 660, Beroun, 266 01, Ceska repub-
lika

Skladova 2, Trnava, 917 01, Slovenska re-
publika

Skladova 2, Trnava, 917 01, Slovenska re-
publika

Semtin 102, Pardubice, 53354, Ceské re-
publika

Calle 63D No. 71A-70, Bogota D.C., 111061,
Colombia

Velké Zernoseky 184, Litoméfice, 412 01,
Ceska republika

Bélotinska 288, Hranice | - Mésto, 75301,
Ceska republika

Liserisk4 33a, Brno, 63600, Ceska repub-
lika

Olivier van Noortweg, 10, Venlo, 5928 LX,
Nederland

Dobropoljska 21, Beograd, 011, Serbia

Cislo AZL
01-457

01-457

L 1428

AZL 1195
AZL 1195
AZL 1195
AZL 1195
1195.3

1195.2

01-510
1195.3
S-320
S-320
1302
09-LAB-001
1500
1284
1506

L216



Pokracovdni z predchozi strany
Subjekt
DSP a.s.

Danucem Slovensko a.s., Skusobné
laboratérium Bratislava
EDAFOMICHANIKI

Eurofins Umwelt Osterreich GmbH &
Co. KG

Ferriere Nord S.p.A.

GEOtest a.s.

Geo-Topics

GeoTec-GS, a.s.

Group van Vooren
HeidelbergCement AG

Heracles General Cement Company
Holcim (Hrvatska) d.o.o.

INZ-GEO Badania i Roboty Geotech-
niczne Sp. z 0.0. Sp. komandytowa
Ibis-inZenjering Itd.

Institut technologie a testovani be-
tonu, s.r.o., Zkusebni laboratof ITTB
Brno

JSC Laboratoriniai tyrimai

LABORATOIRE DES TRAVAUX PUB-
LICS DU SUD

LPM - Laboratorio Prove Materiali

(Impresa Bacchi Srl)
Laboratoire Central des Travaux Pub-

lics - Laboratoire Matériaux Hussein
dey-LCTP

MIRTEC S.A.

Mario Alberto Huertas Cotes

Mattest Ireland Ltd (Cork)

Mattest Ireland Ltd. (Dublin)

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

Kosténice 111, Kosténice, 530 02, Ceska
republika

Pestovatelska 2, Bratislava, 82104, Sloven-
ska republika

19 EMMANUEL PAPADAKI, NEO IRAKLEIOQ,
14121, GREECE

Palmersstrasse 2, Wiener Neudorf, 2351,
Austria

Zona Industriale Rivoli di Osoppo, Osoppo
(Udine), 33010, Italy

Smahova 112, Brno, 62700, Ceska repub-
lika

Chemin des Maréchaux, 36, Wavre, 1300,
Belgium

Chmelova 2920/6, Praha 10, 10600, Ceska
republika

Industriepark Rosteyne 1, Zelzate, 9060,
Oost-Vlaanderen

Oberklamweg 2-4, Leimen, 69181, Ger-
many

32 Dionisiou Solomou Steet, Lycouvrissi,
14123, Athens, Greece

Koromacno 7b, Koromacno, 52222, Croa-
tia

Wolnosci 20, Psary, 51-180, Dolnoslagskie

Omladinska 28, Banja Luka, 78000, Bosna
and Hercegovin

K Babé 609/9, Brno, 62100, Ceska repub-
lika

R. Kalantos str. 85, Kaunas, 52310, Lithua-
nia

Zone des activités Bouhraoua-PB 332
GHARDAIA, GHARDAIA, 47000, 98-B-
-0862065

Via Don Giuseppe Dossetti 19, Francolino
di Carpiano, 20080, Italy

1. rue Kaddour RAHIM-HUSSEIN DEY, AL-
GER, 16005, Algérie

76 km of Athens-Lamia National Road, Rit-
sona, 32009, Greece

Carrera 22A 85-20, Bogota, 111211, Bo-
gota

Mattest (Ireland) Ltd. Cork Unit 18, Uni-
versity Hall Industrial Park, Sarsfield Road,
Wilton, Cork, T12 EV20, ROI

MATTEST, Unit 2, Northwest Business
Park, Ballycoolin. Dublin 15., Dublin, D15
EF1H, Dublin, Ireland

Cislo AZL
1782

426/S-313

0071

1271.2

1772

296-TEST

1528
AB 1750
LI-169-01

L1778

1554L

14-LAB-012

286T



Pokracovdni z predchozi strany
Subjekt
Narodna dialhi¢na spolocnost a.s.

Pruflab GmbH

QCONTROL s.r.o0., odstépny zavod -
pracovisté Olomouc

QUALIFORM SLOVAKIA s.r.o. - Brati-
slava

QUALIFORM SLOVAKIA s.r.0. - Svit

QUALIFORM, a.s. - pracovisté Hradec
Kralové

QUALIFORM, a.s. - pracovisté Olo-
mouc

S.C. GEOSTUD S.R.L.

SQZ, s.r.0. - pracovisté LiSov
SQZ, s.r.o. - pracovisté Srch
Sibotec

Skanska a.s.

Sourmelis Geotechnical Laborato-
ries Ltd
TESScontrol, s.r.o. Mobilné laborato-

rium M1

TESScontrol, s.r.o. Oblastné Labora-
térium Bratislava, Laboratérium Bra-
tislava

TESScontrol, s.r.o. Oblastné Labora-
térium Zvolen, Laboratérium Zvolen

TESScontrol, s.r.o., organizacna
zloSka, Laboratof Znojmo

TPA EOOD CTC SOFIA

TPA za obezbedenije kvaliteta i inova-
cije d.o.o. Beograd

TZUS Praha, s.p. - Ceské Budé&jovice

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s. p., Centralni laborator - zku-
Sebna Brno

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s.p. - pracovisté Ostrava
Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s.p. - pracovisté Plzer

Tiroler Qualitatszentrum fur Umwelt,
Bau und Rohstoffe GmbH

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

Dubravska cesta 14, Bratislava, 841 04,
Slovenska republika

Hintstein 25, Grol3raming, 4463, Austria
I:esm' 693, Bilovice nad Svitavou, 66401,
Ceska republika

Pasienkova 9D, Bratislava, 821 06, Sloven-
ska republika

Pasienkova 9D, Bratislava, 82106, Sloven-
ska republika

Mlaty 672/8, Brno, 642 00, Ceska republika

Mlaty 672/8, Bosonohy, Brno, 642 00,
Ceska republika

Str. Singerului, nr. 11, sector 1, Bucharest,
014617, Romania

U mistni drahy 939/5, Olomouc, 779 00,
Ceska republika

U mistni drahy 939/5, Olomouc, 779 00,
Ceska republika

Industriepark Oost 6, Beernem, 8730,
West - Vlaanderen

Krizikova 682/34a, Praha 8-Karlin, 186 00,
Ceska republika

68TH STREET 1, KATO POLEMIDIA, LIMAS-
SOL, 4159, CYPRUS

efaktury@tesscontrol.sk - preferovana ad-
resa; Hronska 3211/1, Zvolen, 960 93, Slo-
venska republika

efaktury@tesscontrol.sk - preferovana ad-
resa; Hronska 3211/1, Zvolen, 960 93, Slo-
venska republika

efaktury@tesscontrol.sk - preferovana ad-
resa; Hronska 3211/1, Zvolen, 960 93, Slo-
venska republika

efaktury@tesscontrol.cz - preferovana ad-
resa; K zahradnictvi ¢ ev 13, Stfizkoy,
Praha 8, 180 00, Slovenska republika
Rezbarska str. Ne7, SOFIA, 1510, BULGARIA
Milutina Milankovi¢a 3B, Novi Beograd,
11070, Serbia

Nemanicka 441/8, Ceské Budgjovice,
37010, Ceska republika

Hnévkovského 77, Brno, 617 00, Ceska re-
publika

LVJ Studia 14, Ostrava-Zabreh, 700 30,
Ceska republika
Zahradni 15, Plzen, 32600, Cesko

@ewerbestrasse 4, Otztal Bahnhof, 6430,
Osterreich

Cislo AZL
456/S-328

0423
1737

S-301
S-301
1008
1008
LI 974
1135.2

1135.2

1355
L103

S-375

S-375

S-375

01-280
1018.3

1018.3

1018.3

0249



Pokracovdni z predchozi strany

Subjekt Adresa Cislo AZL

UNIGEO a.s. Mistecka 329/258, Ostrava - Hrabova 1412
(¢ast), 72000, Ceska republika

VIALAB CZ, s.r.0. - Laboratof Morava, MUCODE 1593, PO BOX 207, Praha 6, 1170

pracovisté LM3 Brno 16041, Ceska republika

VIALAB CZ, s.r.0. - Laboratof Morava, MUCODE 1593, PO Box 207, Praha 6, 160 1170

pracovisté LM4 Ostrava 41, Ceska republika

VIALAB CZ, s.r.o., Laboratof Morava, MUCODE 1593, PO Box 207, Praha 6, 160 1170

pracovisté LM1 Zlin 41, Ceska republika

Valcir B de Oliveira Junior New Road Enterprise Center, Unit 4, New 5T
Road, Thomondgate, Limerick, V94P9X4,
Limerick/ Ireland

Vysoké uceni technické v Brné, Fa- Veveré 331/95, Brno, 60200, Ceska repub- L1396

kulta stavebni, ZkuSebni laboratof lika

pfi UTHD FAST VUT v Brné

VSB - Technickd univerzita Ostrava, 17. listopadu 2172/15, Ostrava-Poruba, 1166.4

Zkudebni laboratofe vyzkumného 70800, Ceska republika

centra hornin, Hornicko-geologicka

fakulta

Zavod za gradbenistvo Slovenije (Slo-  Dimiceva ulica 12, Ljubljana, 1000, Slove- LP-005

venian National Building and Civil En-  nija

gineering Institute)

Zkudebna kamene a kameniva, s.r.o. Husova 2274, HoFice, 508 01, Ceska repub- 1046
lika

i2 Analytical Ltd. Sp. z 0.0. Oddzial w  Pionieréw 39, Ruda Slaska, 41-711, Polska -

Polsce

CVUT Klokner(v Gstav Solinova 7, Praha (okr. Hlavni mésto 1061
Praha), 16608, Ceska republika

Reditelstvi silnic a dalnic CR Rebe3ovickd 40, Brno-Chrlice, 643 00, 1072

Ceska republika

2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se skldda z nasledujicich kroku:

1.

Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pfipadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zplsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avsak Ucastnik neni vyfazen pro odlehlost. Pfi prfekonani 1% kritické hodnoty mdzou byt

vysledky UcCastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Kritické zhodnoceni Udajl Grubbsovym testem: V pfipadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-
sledky ucastnika oznaleny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

. Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): Pfekrocenf kritickych hodnot Mande-

lovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné ne-
srovnalosti.

. Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-

nosti a reprodukovatelnosti.

Vypocet vztazné hodnoty.



vvvvvv

-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gc¢astnikd porovnanim se vztaznou hod-
notou a nejistotami méreni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hod-
noty ¢-score nejsou brany v potaz pri vysledném vyhodnoceni vykonnosti castnik(, nebot jsou do
znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méreni. Pfi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasle-
dujici pFipady:

* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
Cena symbolem .

+ 2 <|z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznacena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je oznaCena symbolem

* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouZiva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.

3 Zavery statistické analyzy

PredloZena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti ZK 2023/1 (PrZZ) poradaného Posky-
tovatelem zkousSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zucastnilo celkem 83 pracovist. Program byl zamé-
fen na bézné normalizované zkousky kameniva. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné pro kazdy
sledovany zkuSebni postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky test( a grafické znazornéni
jsou soucasti pfilohy této zpravy. V nékterych pripadech nebyl bran zfetel na pfekonani kritickych hod-
not Cochranova testu, které bylo zplsobeno nespravnym zaokrouhlovanim vysledk( zkousek ze strany
laboratofi.

Vyhodnoceni zkousky € 1 (CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor) je samostatné uvedeno
v gasti B.1.

3.1 CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor

Vysledky této zkouSky byly posouzeny jako vicetroviiovy experiment, pficemz kazdou z Urovni tvofily ve-
likosti ok jednotlivych sit: 4 mm, 2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm, 0,125 mm a 0,063 mm. Na kazdé urovni
bylo provedeno samostatné vyhodnoceni statistickych charakteristik, vyfazeni odlehlych hodnot a vyhod-
noceni vykonnosti Gcastniky. Vysledky zkousSek spolecné s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi sta-
tistickymi charakteristikami jsou uvedeny v pfiloze E] Vysledky Gcastnikd byly posouzeny jako odlehlé,
problematické nebo nevyhovujici pouze v pfipadech, kdy doslo k prekrocenf kritickych hodnot alespor na
Ctyfech Urovnich experimentu.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [20]). Celkové shrnuti
vykonnosti Ucastnikl je uvedeno v tabulce 3.

Tabulka 3: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Gastnik(l - zkusebni metoda CSN EN 933-1 [11]].
v =vykonnost vyhovuijici; |4 - vykonnost problematicka; n - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ID Amm 2mm Amm 0.5mm 0.25mm 0.125mm 0.063 mm

a51011 v v v v v v v
c5a3f5 v v v v v v v
ff27cd v v v v v v v
c3ab08 v v v v v v v

280514 v v v v v v v
feallc v v v v v v v

Pokracovdni na dalsi strané


http://ptprovider.cz

ZK 2023/1 Zavery statistické analyzy

Pokracovdni z pfedchozi strany

ID Amm 2mm Amm 05mm 0.25mm 0.125mm 0.063 mm

92e%96e v v v v v v v
154c4d v 7 7 e v v v
f83a2 v v v v v v v
0782f3 v v v v 7 e
5doefa v v v v v v v
4df247 v v v v v v X
f1363c v v v v v v v
562c38 v v v v v v
c857ef v v v v v v v
5acfs0 X X X X X 1] v
3c6f1d v v v v v
92e563 v v v v v H v
7abdbd v H v v v v v
ofe6b5 v v v v v v
obgdoo 4 v X 1] v X X
d92da1l v 7 v e v v v
7a9%8ee v v v v v
50b361 v 7 7 e v v v
72ec4d v v v v v v v
fdfdos v 7 7 v v v v
e543af v v v v v v v
d261c7 v v v v v H i
ff5od6 v v v v v v
1€9672 v v v v Y Y 7
6192bc v v v v v v v
8e8268 7 7 Y v Y 7
8e70e v v v v v v v
44e68c v v v v v v v
968ceb v v v v v v v
02be40 v 7 H 7 7 Y
a3cfl0 v 1] X X X
55547e 7 7 Y v v v
478486 v v v v v v v
4516b2 v 1] 1] v v v
a0d668 v v v v v v v
315309 v 7 v v v v 7
978d47 v v v v v v v
644bba v v v v Y v 7
Pokracovdni na dalsi strané
Poskytovatel zkou$eni zpUsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 12/I74

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



ZK 2023/1

Pokracovdni z pfedchozi strany

Amm 2mm Amm 05mm 0.25mm 0.125mm 0.063 mm

ID

aaldee
17205
82bd3a
68cc77
140849
3ca242
edf35f
b39bb2
416068
7d4aa0
106bb0
9f2452
066d89

Poskytovatel zkoueni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008

v

N N NN NN N R NEEN

v

N N N N N RN

NEENENEN AN VAN RN RN

N N N N N N RN NIEN

N N N N N N NN NIEN

LN -~ N N N N N VAN NN

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

NN -~ N NN N N NN

Zavery statistické analyzy
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3.2 Celkové shrnuti vykonnosti Gicastniku
Oznaceni zkusebnich postupl je uvedeno v ¢asti E|této zpravy.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti icastnika.
v -vykonnost vyhovuijici; ﬂ - vykonnost problematicka; u - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

D/zkouska f 2 B W H B @ B B hd A1 12 3 f4 fg he f7 g
7e36d6 - - - - - - - - - - Y- - - - - -
a51011 v - v - - - - 5 «c - - - .. Lo
c5a3f5 v oo - v -V - v - - v - - -
ff27cd N

bOafd4 - S VA S - - - - - - e

a396b5 - = = = & = = = = = - - - -

c3ab08 v v

280514 v - H

fealic v v

SNEEN

0a6d66 S - - - - - - - - i, , B} B} _
92e96e v v
416068 Ve S - - - - - - - -
bded50 - - - - - - -
S5bcbfa - - = - - - -
154c4d v v v
cf83a2 v v v
0782f3 o - - 4
v v v
v

SNEENEEN
{\

5d0efa
4df247
c23bc6 - = =& © o & o o o =
2f88fe
f1363c
562c38
c857ef
5acf80
3c6f1d
92e563
7abdbd
da3a05
0fe6b5
0b8d00
d92da v

79965e - - - - - - - - v - - - - B .
7a98ee v - v - - - - = = = - - - - - - - -

SURNEENY  IENEENEE N

< B

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID / ZkouSka
50b361
72ec44
fdfd05
e543af
2d41fb
d261c7
900d05
6a0c4d
ff50d6
639ddc
e1819f
1e9672
6192bc
8e8268
c8e70e
44e68c
968ceb
02be40
fa8544
a3cf10
55547e
478486
36026f
4516b2
a0d668
7d21b5
315309
978d47
644bba
aaldee
17f205
8da3cb
52d231
82bd3a
68cc77
32a836
36b1a5
140849

Pokracovdni na dalsi strané
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Pokracovdni z pfedchozi strany

ID / ZkouSka
3ca242
69b2b6
93bf8b
e7e3fa
edf35f
b39bb2
7d4aa0
106bb0
9f2452
066d89
6e99ab

Poskytovatel zkoueni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno

i

v

v

szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz
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CSN EN 933-1. Zkouseni geometrickych viastnosti kameniva - Cdst 1: Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor.
2012.

CSN EN 933-3. Zkouseni geometrickych viastnosti kameniva - Cdst 3: Stanoveni tvaru zrn - Index plochosti.
2012.

CSN EN 933-4. Zkouseni geometrickych viastnosti kameniva - Cdst 4: Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index.
2008.

CSN EN 933-8. Zkouseni geometrickych viastnosti kameniva - Cdst 8: Posouzeni jemnych &dstic - Zkouska
ekvivalentu pisku. 2015.

CSN EN 933-9. Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva - Cdst 9: Posouzeni jemnych Edstic - Zkouska
methylenovou modfi. 2022.

CSN EN 933-10. Zkouseni geometrickych viastnosti kameniva - Cdst 10: Posouzeni jemnych &dstic - Zrni-
tost fileru (prosévani proudem vzduchu). 2010.

CSN EN 1097-1. Zkouseni mechanickych a fyzikdlnich viastnosti kameniva - Cdst 1: Stanoveni odolnosti
proti otéru (mikro-Deval). 2011.

CSN EN 1097-2. Zkouseni mechanickych a fyzikdlnich viastnosti kameniva - Cdst 2: Metody pro stanoveni
odolnosti proti drceni. 2021.

CSN EN 1097-3. Zkouseni mechanickych a fyzikdinich viastnosti kameniva - Cdst 3: Stanoveni sypné hmot-
nosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva. 1999.

CSN EN 1097-5. Zkouseni mechanickych a fyzikdlnich viastnosti kameniva - Cdst 5: Stanoveni vihkosti
suSenim v susdrné. 2008.

CSN EN 1097-6. Zkouseni mechanickych a fyzikdlnich viastnosti kameniva - Cdst 6: Stanoveni objemové
hmotnosti zrn a nasdkavosti. 2014.

CSN EN 1097-7. Zkouseni mechanickych a fyzikdlnich viastnosti kameniva - Cdst 7: Stanoveni mérné
hmotnosti fileru - Pyknometrickd zkouSka. 2008.

CSN EN 1367-1. Zkouseni odolnosti kameniva vii¢i teploté a zvétrévani - Cdst 1: Stanoveni odolnosti proti
zmrazovani a rozmrazovdni. 2007.

CSN EN 1367-2. Zkouseni odolnosti kameniva vici teploté a zvétrdvani - Cdst 2: Zkouska siranem hofec-
natym. 2010.

CSN EN 1367-3. Zkouseni odolnosti kameniva vii¢i teploté a zvétravdni - Cdst 3: Zkouska varem pro
rozpadavy Cedic. 2001.

TP 137. Pfiloha 1 a 2 - Reaktivnost kameniva s alkdliemi.
CSN 721179. Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkdliemi. 2004.

CSN ISO 5725-2. Pfesnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledkii méfeni - Cdst 2: Zdkladni metoda
pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody méreni. 2018.
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1 Piiloha - CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor

11 4 mm
111 Vysledky zkousek

Tabulka 5: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
5acf80 86 86 86 1 8 0.1 0.13
0b8d00 98 95 93 - 95 2.4 246
0782f3 97 96 97 2 97 02 022
02be40 97 97 96 - 97 06 0.6
968ceb 97 96 97 - 97 0.6 0.6
562c38 97 96 97 1 97 06 0.6
140849 97 97 96 - 97 0.5 0.53
a51011 97 97 97 3 97 00 0.0
c5a3f5 97 97 97 2 97 03 0.36
edf35f 97 97 97 - 97 0.0 0.0
c3ab08 97 97 97 - 97 0.0 0.0
280514 97 97 97 - 97 0.0 0.0
82bd3a 98 97 96 - 97 1.2 1.25
4df247 97 97 97 - 97 0.2 0.18
066d89 97 97 97 0 97 0.2 0.18
cf83a2 97 97 98 6 97 0.4 043
416068 98 97 97 0 97 0.3 0.36
fdfd05 98 97 97 - 97 03 0.27
b39bb2 98 97 96 - 97 1.0 0.98
1e9672 97 98 97 0 97 0.2 0.21
9f2452 97 98 97 2 97 06 0.59
d261c7 97 97 98 3 97 0.6 0.59
e543af 98 97 97 - 97 0.6 0.59
a0d668 97 97 97 1 97 0.0 0.04
315309 98 97 97 2 97 0.6 0.59
7a98ee 98 97 97 1 97 0.6 0.59
aaldee 98 97 97 1 97 0.6 0.59
ff27cd 97 97 97 4 97 0.1 0.12
7abdbd 97 97 98 3 97 0.6 0.59
55547e 98 97 97 1 97 0.6 0.59
154c4d 98 97 97 6 97 0.3 0.26
3ca242 98 98 98 - 98 0.0 0.0
f1363c 98 97 97 0 98 0.3 0.27
c857ef 97 98 97 2 98 03 033
44e68c 97 98 98 1 98 0.6 0.59
8e8268 98 97 98 3 98 0.6 0.59

Pokracovadni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany
ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
106bb0 98 98 97 2 98 0.6 0.59
5d0efa 97 98 98 0 98 0.6 0.59
50b361 98 97 98 - 98 0.6 0.59

feallc 98 98 98 0 98 0.1 0.08
ff50d6 98 98 98 - 98 0.1 0.1
68cc77 98 98 98 = 98 0.2 0.18
0fe6b5 98 98 98 0 98 0.1 0.06
978d47 98 98 98 = 98 0.0 0.0
644bba 98 98 98 7 98 00 0.0
c8e70e 98 98 98 2 98 00 0.0
17205 98 98 98 1 98 0.0 0.0
92e9%6e 98 98 98 = 98 0.0 0.0

478486 98 - - - 98 0.0 0.0
6192bc 98 98 98 1 98 0.0 0.0
92e563 98 98 98 1 98 0.0 0.0

3c6f1d 98 98 98 = 98 0.0 0.0
7d4aa0 98 - - - 98 0.0 0.0
a3cf10 98 98 98 1 98 0.0 0.0
72ec44 98 98 98 1 98 0.0 0.0
d92da1 98 98 98 0O 98 00 0.0
4516b2 98 98 98 - 98 04 0.42

11.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 1: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 2: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 3: Grubbstiv test - primérné hodnoty
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Obrazek 4: Grubbsuv test - po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 5: Grubbstiv test - po vyrazeni odlehlych hodnot



11.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 6: Vnitrolaboratorni statistika konzistence

" === 5% Kritickd hodnota
24 = 1% Kritickd hodnota | o o o o o o o o o o e e e e e e e e e e

2 Vybocujici hodnoty

= o mmmnnnnAA HH[[[[[l[l[II]I]I]I]I]I]I]I]I]““nl]ﬂuﬂuum]'l]' I

|

N
1
[

1T T T T 1T T 17717 LI 1T T T 17T 177

MO Q0NN =0T CINONOLNNTT VO NANTN VUE00-H 0V VONIN QOTMO ON UNHO T O

vam¢ﬁm£0Hmwwmwonhunwo mUm¢¢m£©Q©BmHUNQOmH@&@OQQMH¢QQ

N0 O VRNV AN TNTMOTAORTIMOOT Pt ONOENAMBOHS VON CISINTONNTTY V0O

S R R TR TN e L R e S
g—

Cooinmm?  vNoTYS Vg  ar ~om~ oin VoAM= Yo an Nt -T 00 URMNacoa— 0ot O~o<

Obrazek 7: Mezilaboratorni statistika konzistence



11.4 Popisné statistiky
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Obréazek 8: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 6: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota - x 97
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.4
Vztazna hodnota - x* 97
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.4
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.1
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.3
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.4
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sg 0.5
Opakovatelnost - r 1

Reprodukovatelnost - R 1



11.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastnikl
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Obrazek 9: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 10: Graf priimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 11: z-score
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Obrazek 12: ¢-score



Tabulka 7: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
0782f3 -1.92 -0.37
02be40 -1.84 -
968ceb -1.84 -
562c38 -1.84 -0.68
140849 -1.33 -
a51011 -1.09 -0.15
c5a3f5 -1.09 -0.24
edf35f -1.09 -

c3ab08 -1.09 -
280514 -1.09 -
82bd3a -1.09 -
4df247 -0.71 -

066d89 -0.64 -0.92
cf83a2 -0.56 -0.04
416068 -0.41 -2.45

fdfdos -0.41 -
b39bb2 -0.41 -

1€9672 -0.34 -0.3
ff27cd -0.34 -0.04
7abdbd -0.34 -0.04
aal4d6e -0.34 -0.24
315309 -0.34 -0.07
7a98ee -0.34 -0.15
a0d668 -0.34 -0.23
55547e -0.34 -0.26
e543af -0.34 -

d261c7 -0.34 -0.05
9f2452 -0.34 -0.07
154c4d -0.11 -0.01
3caz42 0.04 -

f1363c 0.04 0.08
c857ef 0.05 0.01
8e8268 0.41 0.06
106bb0 0.41 0.09
50b361 0.41 -

5d0efa 0.41 0.86
44e68c 0.41 0.18
fealic 0.44 1.23

ff50d6 0.49 -
68cc77 0.49 -
0fe6b5 0.56 0.49
c8e70e 1.16 0.26
7d4aa0 1.16 -
3c6f1d 1.16 -
92e563 1.16 0.73
478486 1.16 -
Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
92e96e 1.16 -
17205 1.16 0.52
6192bc 1.16 0.43
978d47 1.16 -
d9o2da1 1.16 414
a3cf10 1.16 0.52
72ec44 1.16 0.52
644bba 1.16 0.08
4516b2 1.54 -



12 2mm
1.21 Vysledky zkousek

Tabulka 8: Vysledky zkousek - sefazené podle prlimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
Ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
5acf80 62 61 62 1 62 0.2 0.32
7abdbd 79 79 80 3 79 06 073
cf83a2 79 79 84 5 80 3.0 377
562c38 82 78 82 5 81 23 2.86
c3ab08 81 81 81 - 81 0.0 0.0
0782f3 81 81 82 2 81 0.5 0.61
02be40 82 80 82 - 81 1.2 142
0b8d00 83 81 80 - 81 15 1.85
7d4aa0 82 - - - 82 0.0 0.0
68cc77 81 82 81 - 82 04 053
315309 83 81 81 2 82 1.2 1.4
968ceb 80 82 83 - 82 15 1.87
a0d668 82 82 82 1 82 0.1 0.7
154c4d 82 81 82 5 82 0.7 09
912452 81 83 82 2 82 1.0 1.22
a51011 83 81 82 3 82 1.0 1.22
55547e 82 82 82 0 82 00 0.0

4df247 83 81 82 - 82 09 1.1

fdfd05 82 82 82 - 82 04 043
c857ef 82 83 82 2 8 06 072
ff27cd 82 81 83 3 8 1.1 1.28
ff50d6 82 82 82 = 82 0.2 0.21
416068 83 82 82 0 82 06 0.68
8e8268 82 82 83 2 8 06 0.7
aal4dee 84 82 81 1 82 15 1.86
1e9672 83 82 82 1 82 03 0.39
50b361 83 82 83 - 83 06 0.7
106bb0 84 83 81 2 8 15 185
e543af 84 82 82 - 83 12 14
d261c7 82 83 83 6 83 06 0.7
fealic 82 83 83 0 83 03 04
82bd3a 85 83 81 - 83 2.0 236
0fe6b5 83 83 83 0 83 02 0.8
7a98ee 83 83 83 1 83 00 0.0
b39bb2 84 83 82 - 83 09 1.05

edf35f 83 83 83 - 83 0.0 0.0

17205 83 83 83 1 83 0.0 0.0

644bba 83 83 83 6 83 0.0 0.0
Pokracovadni na dalsi strané



[%]

Pokracovdni z pfedchozi strany

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
066d89 84 83 82 1 83 0.6 0.72
478486 83 - - - 83 0.0 0.0

3ca242 83 83 83 - 83 0.1 0.07
d92da1 83 83 84 0 83 06 0.69

92e%6e 84 83 83 - 83 0.6 0.69
c5a3f5 84 83 82 2 83 0.8 0.96
92e563 82 84 84 1 83 1.2 1.39
6192bc 83 83 84 1 83 0.6 0.69
140849 84 83 83 - 83 0.7 038

44e68c 83 84 84 1 84 0.6 0.69
c8e70e 84 83 84 2 84 06 0.69
f1363c 84 84 84 0 84 02 0.28
72ec44 84 84 84 2 8 00 00

280514 84 84 84 = 84 00 0.0

978d47 84 84 84 - 8 0.0 0.0
5d0efa 84 84 84 0 8 0.0 0.0
3c6f1d 85 85 85 - 8 0.0 0.0
a3cf10 86 86 86 1 8 0.0 0.0
4516b2 86 88 85 - 86 1.3 1.51
1.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 13: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 14: Grubbsv test - priimérné hodnoty
88 o v, Y
® Prumérny vysledek laboratore
- =—— Prlmérna hodnota
86 1 ——- 5% Kriticka hodnota I NS AR NN
— 1% Kritickd hodnota ®
Vybocujici hodnoty
84 A ....O..
000009
000000000
YY1,
82 - 000000008
0000
o0
[ ] ]
eo®
80 A
(@
78 A

TONCOOMOONON.QT UNHLNNYFTO0000 UNHOENS L LN ONELN G0N OINM Vo O O USEIIS GTON
QmmoN#onmomo#mmHoﬁ VTOOLONOO uHmnGQMOwaﬁmwmwnqwomﬁﬁwEHHQ
TMUONUT Y OM VO USIIFOTN,ANO0ONTOM.OG—HHTO0.0NOTINTO (NNOONO UINT S50

Obrazek 15: Grubbsuyv test - po vyfazeni odlehlych hodnot



1.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 16: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 17: Mezilaboratorni statistika konzistence



1.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 18: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 9: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[%]
83
1.2
83
1.1
0.2
1.0 [-]
1.1
0.9
1.4
3
4

88




1.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obrazek 19: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 20: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 21: z-score

—-== (-score=2/-2
4 4 —— (-score=3/-3
[ Problematicka vykonnost
0 Nevyhovujici vykonnost

A Bl o Lo e e e s o e s R e T e S

D e e e e e L

_4IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

TONOMOONON.Q0T VNINNHTO000 VNSNS U LN ONELN TDON ONM VO U O USEHIS 0TON
QmmON#ONmO@@#NmHO¢NUU@@@N@QMUHMQGQMOwaﬂm©¥©D¢wOm¢H¢EHHQ
TMuUaO mvummuouvvoEN ~NooANYOM O —HTOO  NOTINTO ILNANOONO UINT A4S0

©HSO0MENAOVTAHOONINSINS DV 0 © VOO IN VNE ©mM @ oo~
VN UCPoORMO BN 6 T VT 40 Bina YTH0C~0a - —ootmMTo Yoot O~ ™M O

ID

Obrazek 22: ¢-score



Tabulka 10: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
7abdbd -2.97 -1.2
cf83a2 -1.93 -0.44
562c38 -1.78 -0.43
c3ab08 -1.49 -
0782f3 -1.46 -1.02

02be40 -1.19 -
0b8d00 -1.09 -
68cc77 -0.96 -
7d4aa0 -0.96 -

315309 -0.9 -0.5
968ceb -0.9 -

a0d668 -0.79 -0.99
154c4d -0.66 -0.15
55547e -0.6 -3.61
9f2452 -0.6 -0.34
a51011 -0.6 -0.21

fdfd05 -0.48 -
4df247 -0.48 =

c857ef -0.45 -0.25
ff27cd -0.43 -0.18
ff50d6 -0.43 -

416068 -0.34 -2.02
8e8268 -0.31 -0.17
aaldee -0.31 -0.53
1e9672 -0.22 -0.27
50b361 -0.01 -

106bb0 -0.01 -0.01
e543af -0.01 -

d261c7 -0.01 -0.0
fealilc 0.01 0.04
82bd3a 0.02 -

0fe6b5 0.22 0.47
7a98ee 0.28 0.31
b39bb2 0.28 -

edf35f 0.28 -

17205 0.28 0.39
644bba 0.28 0.06
066d89 0.28 0.31

478486 0.28 -
3ca242 0.31 -

d92da1 0.58 3.06
92e9%6e 0.58 =

c5a3f5 0.58 0.33
92e563 0.58 0.9
6192bc 0.58 0.63

140849 0.65 -
Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID
44e68c
c8e70e
f1363c
72ecd4
280514
978d47
5d0efa
3c6f1d
a3cf10
4516b2

z-score [-]

0.87
0.87
0.93
1.17
1.17
1.17
1.17
2.06
2.94
3.33

¢-score [-]

0.97
0.49
3.83
0.66

4.8

3.26



13 1Tmm
1.3.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 11: Vysledky zkou3ek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
Ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
5acf80 32 32 32 1 32 0.1 0.18
O0b8d00 53 50 49 - 51 2.1 4.1
02be40 54 54 53 - 54 0.6 1.08
562c38 55 51 56 6 54 26 49
0782f3 54 55 55 1 5 04 0.8
a0d668 55 55 55 1 55 0.0 0.08
154c4d 56 55 55 3 55 0.5 0.83
7d4aa0 55 - - - 55 0.0 0.0
cf83a2 53 53 59 3 55 35 6.37
968ceb 56 55 56 - 56 0.6 1.04
4df247 58 55 55 - 56 1.4 251
7abdbd 56 56 56 2 56 00 00
17f205 56 56 57 1 56 0.6 1.02
a51011 59 55 56 3 57 2.1 3.67
aaldee 58 56 56 1 57 1.2 2.04
6192bc 56 57 57 1 57 0.6 1.02
ff50d6 57 57 57 - 57 03 046
c3ab08 57 57 57 - 57 0.0 0.0
066d89 58 57 56 1 57 0.8 1.46
ff27cd 57 56 58 2 57 1.3 2.19
1e9672 58 57 57 1 57 04 0.61
315309 60 56 56 4 57 23 4.03
7a98ee 57 57 58 1 57 0.6 1.01
55547e 57 57 58 1 57 0.6 1.01
8e8268 57 57 58 2 57 06 1.01
0fe6b5 57 57 58 0 58 03 046
416068 58 58 57 0 58 07 1.14
fealic 58 57 58 1 58 0.3 0.58
c857ef 58 58 57 2 58 0.6 0096
912452 57 59 57 2 58 1.2 20
d92da1 58 57 58 0 58 0.6 1.0
b39bb2 58 58 57 - 58 0.9 1.61
e543af 60 56 57 - 58 2.1 3.61
f1363c 59 58 56 0 58 1.2 215
c5a3f5 59 58 56 2 58 1.5 259
50b361 58 58 58 - 58 0.0 0.0
978d47 58 58 58 - 58 0.0 0.0
edf35f 58 58 58 - 58 0.0 0.0

Pokracovadni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
478486 58 - - - 58 0.0 0.0
d261c7 58 59 58 6 58 06 0.99
44e68c 58 58 59 1 58 0.6 0.99
82bd3a 59 59 57 - 58 1.1 1.81
68cc77 58 59 58 - 58 0.1 0.2
3ca242 59 59 59 - 50 0.1 0.1
92e96e 59 59 58 - 50 0.6 0.98
280514 59 59 59 50 0.0 0.0

644bba 59 59 59 4 59 00 0.0
72ec44 59 59 59 3 59 00 0.0
106bb0 60 58 59 2 59 1.0 1.69
92e563 58 60 60 1 50 1.2 1.95
2
0

c8e70e 59 60 59 59 0.6 0.97
5d0efa 59 60 59 59 0.6 0.97
fdfd05 57 61 60 - 59 2.0 3.31
3c6f1d 60 59 60 = 60 0.6 0.97
a3cf10 62 62 62 1 62 00 0.0
4516b2 62 64 60 = 62 1.8 2381
140849 68 65 66 - 66 13 20

1.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 23: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 24: Grubbsv test - priimérné hodnoty
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Obrazek 25: Grubbsuyv test - po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 26: Grubbsuv test - po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 27: Grubbsuyv test - po vyfazeni odlehlych hodnot



1.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 28: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 29: Mezilaboratorni statistika konzistence



1.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 30: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 12: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[%]
58
1.7
58
1.5
0.3
1.0 [-]
1.6
1.1
1.9

64
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Obrazek 31: Graf pr
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Obrazek 32: Graf pr
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Tabulka 13: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
02be40 -2.62 -
562c38 -2.4 -0.61
0782f3 -2.01 -2.3
a0d668 -1.96 -2.83
154c4d -1.61 -0.81
7d4aal -1.54 -
cf83a2 -1.52 -0.68
968ceb -1.3 -
4df247 -1.09 -
7abdbd -1.08 -0.84
17205 -0.86 -1.16
a51011 -0.64 -0.3
aaldee -0.64 -1.43
6192bc -0.64 -0.94

ff50d6 -0.42 -
c3ab08 -0.42 -

066d89 -0.4 -0.59
ff27cd -0.38 -0.3
1€9672 -0.31 -0.52
8e8268 -0.2 -0.15
55547e -0.2 -0.49
315309 -0.2 -0.08
7a98ee -0.2 -0.3
0fe6b5 -0.09 -0.25
416068 -0.03 -0.16
fealic -0.01 -0.03
c857ef -0.0 -0.0
d92da1 0.02 0.09
e543af 0.02 -

9f2452 0.02 0.01
b39bb2 0.02 -

f1363c 0.13 0.58
c5a3f5 0.15 0.11

edf35f 0.24 -
478486 0.24 -
978d47 0.24 =
50b361 0.24 -
d261c7 0.46 0.13
44e68c 0.46 0.67
82bd3a 0.5 -
68cc77 0.54 -
3ca242 0.65 =
92e96e 0.68 -

644bba 0.9 0.37
280514 0.9 -
106bb0 0.9 0.67

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
72ec44 0.9 0.45
5d0efa 1.11 3.55
92e563 1.11 2.27
c8e70e 1.11 0.84

fdfd05 1.16 -
3c6f1d 1.33 -
a3cf10 2.87 4.22
4516b2 3.03 -



14 0.5mm
1.4.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 14: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
Ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
5acf80 9 9 9 0 9 0.1 0.63
0b8d00 27 25 24 - 25 14 57
02be40 26 27 26 - 26 0.6 219
7abdbd 27 27 27 1 27 0.0 0.0
56238 27 26 29 4 27 1.5 559
0782f3 28 27 29 1 28 1.0 3.57

968ceb 28 28 29 - 28 0.6 204

4df247 30 28 28 - 28 1.1 4.03
154c4d 29 28 28 2 29 02 054
a0d668 29 29 29 1 29 0.2 0.69
aal4ee 30 28 28 1 29 1.2 403
ff50d6 28 29 29 = 29 0.6 224

7d4aa0 29 - - - 29 0.0 0.0
6192bc 29 29 29 29 0.0 0.0
978d47 29 29 29 29 0.0 0.0
416068 29 30 29 0 29 04 1.2

—_

82bd3a 30 29 28 - 29 09 314
92e9%6e 29 29 30 = 29 06 197
cf83a2 28 28 31 2 29 15 522
7a98ee 29 29 30 1 29 06 197
0fe6b5 29 29 30 0 29 03 104
ff27cd 29 29 30 2 29 04 141

066d89 30 30 29 1 30 0.8 254
a51011 32 29 29 3 30 1.7 577
17205 30 30 30 1 30 00 0.0

edf35f 30 30 30 = 30 00 0.0

f1363c 30 31 29 0 30 07 219

c3ab08 30 30 30 = 30 00 0.0
3ca242 30 30 30 - 30 0.1 0.19
9f2452 30 31 30 2 30 06 19
55547e 30 31 30 1 30 06 19
8e8268 31 30 30 2 30 06 1.9

68cc77 31 30 31 - 31 03 0.82

b39bb2 30 31 31 = 31 03 0.82
d92da1 31 30 31 0 31 06 188
c8e70e 31 30 31 1 31 0.6 1.88
106bb0 31 30 31 1 31 0.6 1.88
fealic 30 31 31 0 31 02 079

Pokracovadni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
c857ef 31 31 31 2 31 03 0.97
1€9672 31 31 31 1 31 0.3 0.81
315309 32 31 30 2 31 10 3.23
50b361 31 31 31 - 31 0.0 0.0
d261c7 30 31 32 3 31 10 3.23
478486 31 - - - 31 0.0 0.0
fdfd05 30 32 31 - 31 1.1 356
5d0efa 32 31 31 0 31 06 1.84
644bba 32 31 31 2 31 06 1.84
44e68c 31 31 32 1 31 0.6 1.84
e543af 33 30 31 - 31 15 488

c5a3f5 33 32 30 2 32 15 479
92e563 31 32 32 1 32 06 182

3c6f1d 32 32 32 = 32 00 0.0
280514 32 32 32 - 32 00 0.0
72ec44 32 32 32 3 32 00 0.0
140849 34 31 32 - 32 1.7 524
4516b2 34 35 32 = 34 1.4 405
a3cf10 35 35 35 1 35 0.0 0.0

1.4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 35: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 37: Grubbsuyv test - po vyfazeni odlehlych hodnot



1.4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 38: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 39: Mezilaboratorni statistika konzistence



1.4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 40: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 15: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,

[%]
30
1.7
30
1.6
0.3
1.0 [-]
1.6
0.8

Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sp 1.8

Opakovatelnost - r
Reprodukovatelnost - R

2
5

36




1.4.5 Vyhodnoceni vykonnosti téastniki
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Obrazek 41: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 42: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 43: z-score
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Obrazek 44: ¢-score



Tabulka 16: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
0b8d00 -3.13 -
02be40 -2.4 -
7abdbd -1.99 -3.21
562c38 -1.78 -0.78
0782f3 -1.32 -2.8
968ceb -1.15 -
4df247 -1.11 -
154c4d -1.02 -0.81
a0d668 -0.95 -1.64
aald6e -0.94 -2.19
ff50d6 -0.9 -
7d4aa0 -0.79 -
6192bc -0.73 -1.12
978d47 -0.73 -
416068 -0.63 -3.75

82bd3a -0.61 =
92e96e -0.52 -

cf83a2 -0.52 -0.45
7a98ee -0.52 -0.8
0fe6b5 -0.5 -1.41
ff27cd -0.46 -0.48
066d89 -0.38 -0.8
a51011 -0.1 -0.05
17205 -0.1 -0.25
edf35f -0.1 -

f1363c -0.1 -0.49
c3ab08 -0.1 -

3ca242 -0.02 -

9f2452 0.11 0.08
55547e 0.11 0.26
8e8268 0.11 0.08

68cc77 0.29 -
b39bb2 0.29 -

do2da1 0.31 1.51
c8e70e 0.31 0.49
106bb0 0.31 0.49
fealilc 0.34 1.04
c857ef 0.44 0.35
1e9672 0.5 1.29
315309 0.52 0.41
50b361 0.52 -

d261c7 0.52 0.31
478486 0.52 -

fdfd05 0.71 -

5d0efa 0.73 2.43
644bba 0.73 0.61

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
44e68c 0.73 1.13
e543af 0.73 -
c5a3f5 0.9 0.71
92e563 0.94 2.01

3c6f1d 1.15 -
280514 1.15 -
72ec44 1.15 0.61
140849 1.29 -
4516b2 2.11 -
a3cf10 3.03 4.67



15 0.25mm
1.5.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 17: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
5acf80 1 1 1 0 1 0.1 4.22
02be40 7 8 7 - 7 06 787
0fe6b5 7 8 8 0 8 05 6.03
92e96e 7 8 8 - 8 0.6 7.53
416068 8 8 8 0 8 0.1 1.3
ff50d6 7 8 8 - 8 0.4 5.2
0782f3 8 8 8 0 8 0.3 4.1
4df247 9 8 8 - 8 05 5382
968ceb 8 8 8 - 8 0.0 00
aaldee 9 8 7 0 8 1.0 125
978d47 8 8 8 - 8 0.0 00
a0d668 8 8 8 1 8 0.1 1.32
7a98ee 8 8 9 1 8 0.6 6.93
562c38 8 8 9 1 8 0.6 6.93
f1363c 8 8 8 0 8 0.2 1.83
3ca242 8 8 8 - 8 0.0 0.0
154c4d 9 8 8 1 9 02 267
6192bc 9 8 9 1 9 0.6 6.66
82bd3a 9 9 8 9 02 263
1e9672 9 9 9 0 9 02 1.72
b39bb2 9 9 9 - 9 0.4 4.9
478486 9 - - - 9 0.0 0.0
edf35f 9 9 9 - 9 0.0 0.0
106bb0 9 9 9 1 9 0.0 0.0
9f2452 9 9 9 1 9 00 00
a51011 10 9 8 3 9 1.0 11.11
c3ab08 9 9 9 - 9 00 00
d92da1 9 9 9 0 9 0.0 00
5d0efa 9 9 9 0 9 00 00
3c6f1d 9 9 9 9 9 0.0 0.0
7abdbd 9 9 9 0 9 0.0 0.0
140849 10 8 9 - 9 0.9 9.76
cf83a2 9 9 9 1 9 03 291
066d89 9 9 9 0 9 03 351
0b8d00 10 9 9 - 9 05 4093
fealic 9 9 9 0 9 01 1.55
e543af 10 9 9 - 9 06 6.19
ff27cd 9 9 10 1 9 02 1.63

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
17f205 9 9 9 0 9 00 00
c857ef 10 10 9 2 10 0.2 1.6
55547e 10 10 9 1 10 0.6 597
44e68c 9 10 10 1 10 06 5.97
fdfd05 10 10 10 - 10 0.2 215
68cc77 10 9 10 - 10 04 4.31
4516b2 10 10 10 - 10 0.2 214
c5a3f5 10 10 9 1 10 09 9.36
d261c7 10 10 10 1 10 00 0.0
280514 10 10 10 - 10 0.0 0.0
72ec44d 10 10 10 2 10 0.0 0.0
8e8268 10 10 10 1 10 0.0 0.0
c8e70e 10 10 10 1 10 0.0 0.0
644bba 10 10 10 1 10 0.0 0.0
50b361 10 10 10 - 10 00 0.0
315309 10 10 10 1 10 0.0 0.0
7d4aa0 10 - - - 10 00 0.0
92e563 11 10 11 1 11 06 541
a3cf10 13 13 13 1 13 00 0.0

1.5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 45: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 46: Grubbslv test - priimérné hodnoty
137 o Primérny vysledek laboratore .l
1 = —— Primérma hodnota
=== 5% Kritickd hodnota
14— 1% Kritickd hodnota

104 @ Odlehlé hodnoty

Vybocujici hodnoty o®
00000000
...00000°

Obrazek 47: Grubbsyv test - po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 48: Grubbstiv test - po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 49: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 50: Mezilaboratorni statistika konzistence
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1.5.4 Popisné statistiky
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Obrazek 51: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 18: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérnd hodnota - x 9
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.8
Vztazna hodnota - x* 9
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.9
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.1
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.8
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.4
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sg 0.9
Opakovatelnost - r 1
Reprodukovatelnost - R 2

1.5.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki

" —— Vztazna hodnota
114 " z-score =2 /-2
— Z-score=3/_3 G G G CEN GEN SN S G SEN SEN SN EEN S N GEN EEN G EEN SEN N EEm EEm mEm mE
L Y ®
® Primérny vysledek laboratore
10 A + 00000000
$$¢{°"
) 1
s 9 + +’ T 1
(1)
8 1 0000
[
7_
L L L L L L L L L L L L L U L L L U D D D D D D R D R N BN NN BN NN NN AN NN NN NN NN NN NN NN DN N NN B BN BN |
OLN VOOMNQ VNS00 VO VNT Y ONNOOIINHOH CTTONNO VTGS O ONINST N0 O 8 OMmM
OOV THT VOLO VMOTFOMM.Q0AANHO B'HHAT 0O R VO IN0ON Ot UHOWVWVO Y B
w@@OOmNuﬁbwwuwNUNU©Q¢Q%¢OQUO“UwMUUH¢“NmU©U¢©mHmMMNﬁnumm
R B S R B S S B B0 S Be s B B8 Y RntERns 083 3d
Q
oCog O oy BNLN-MHO A © BN~ S VSo% VT LOS  ing YSamine VONR G

Obrazek 52: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 53: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 54: z-score



(-score [-]

—6 —=- (-score =2/-2

-8 [ Problematicka vykonnost

— (-score =3 /-3

EE Nevyhovujici vykonnost

T T T T T T T 1T 17T T T T T 17T T T T T 17T T T1TT1TT

OLN VOOMNQ V00 VO VNT YU BANNOOISN 0 0T TONAO VHETINGNS YN ONINS SO0 O 8OMmM
#Q@@UN?w@vwwmm¢¢QMNQwQMMHOmEHQ¢mwOHmUOBNwONQ*UHOOOOQ¢m®
VONOO NN VI TON VONUNTOOT.OLTO QTG TOMTTHINN S VOTFOGHnmmAIso 0 on
00 VONTHV—=HOTANM TFNONNVOTNH CNF 500000 B RN 0L VN AO0oN.00 O VS O
NENHES JO OO COH UINHN VMO UHNMD Fm O 5000 GEREOS Linin'fN0—HO v NTN
oPCox OYo to TNN+-MHOOHAOTH O © U ~— Y00 YOS Ing YTDAaminw Vo~ o

Obrazek 55: ¢-score

Tabulka 19: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
02be40 -1.93 -
0fe6b5 -1.62 -2.74
92e96e -1.55 -
416068 -1.51 -8.95
ff50d6 -1.43 -
0782f3 -1.36 -5.47

4df247 -1.19 -
968ceb -1.17 =

aaldée -1.17 -4.4
978d47 -1.17 -

a0d668 -1.15 -1.69
7a98ee -0.79 -0.69
562c38 -0.79 -0.57
f1363c -0.75 -2.65
3ca242 -0.71 -

154c4d -0.45 -0.39
6192bc -0.41 -0.35
82bd3a -0.3 -

1e9672 -0.18 -0.47

b39bb2 -0.14 -
478486 -0.03 -
106bb0 -0.03 -0.03
edf35f -0.03 -
Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
9f2452 -0.03 -0.03
a51011 -0.03 -0.01
c3ab08 -0.03 -
d92da1 -0.03 -0.15
5d0efa -0.03 -0.11
3c6f1d -0.03 -0.0
7abdbd -0.03 -0.08
140849 -0.02 -
cf83a2 0.08 0.13
066d89 0.16 0.33
0b8d00 0.27 -
fealilc 0.28 0.8
e543af 0.35 -
ff27cd 0.39 0.31
17205 0.42 1.1
c857ef 0.63 0.28
68cc77 0.73 -
44e68c 0.73 0.63
fdfd05 0.73 -
55547e 0.73 1.07
4516b2 0.8 -
c5a3f5 0.95 0.83
d261c7 1.11 1.57
280514 1.11 -
315309 1.11 0.96
50b361 1.11 -
8e8268 1.11 0.96
c8e70e 1.11 0.96
644bba 1.11 1.57
72ecd4 1.11 0.49

7d4aa0 1.67 =
92e563 1.86 2.29



16 0.125 mm
1.6.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 20: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
5acf80 1T 1 1 0 1 0.1 9.12
0fe6b5 1 1 1 0 1 0.1 13.32
d261c7 1 1 1 0 1 00 0.0
3c6f1d 1T 1 1 1 1 0.0 0.0
92e96e 1T 1 1 - 1 0.0 0.0
ff50d6 1T 1 1 - 1 0.2 15.75
416068 1T 1 1 0 1 0.1 4.68
140849 1 1 1 - 1 0.2 13.6
3caz42 1T 1 1 - 1 0.0 0.0
106bb0 1 1 2 1 1 06 433
aald6e 2 1 1 0 1 0.6 433
19672 1T 1 1 0 1 0.1 4.33
02be40 1 2 1 - 1 0.6 433
4df247 1T 1 1 - 1 0.1 3.73
feallc 2 2 1 0 2 0.1 5.88
c5a3f5 2 2 1 1 2 0.3 19.92
f1363c 1 2 2 0 2 02 975
ff27cd 2 2 2 1 2 0.1 369
4516b2 2 2 2 - 2 0.1 6.25
9f2452 2 1 2 1 2 0.6 3464
fdfd05 2 2 2 - 2 0.1 3.46
e543af 2 2 1 - 2 0.6 34.64
c8e70e 2 2 1 1 2 0.6 34.64
5d0efa 1 2 2 0 2 0.6 34.64
17f205 2 2 2 0 2 0.1 3.33
82bd3a 2 2 2 - 2 02 8381
b39%bb2 2 2 2 - 2 03 147
0782f3 2 2 2 0 2 0.1 6.19
a0d668 2 2 2 0 2 02 121
68cc77 2 1 2 - 2 0.5 24.12
066d89 2 2 2 0 2 0.2 7.9
154c4d 2 2 2 0 2 0.2 11.95
6192bc 2 2 2 1 2 0.0 0.0
c3ab08 2 2 2 - 2 00 00
280514 2 2 2 2 00 00
edf35f 2 2 2 - 2 00 00
562c38 2 2 2 - 2 00 00
7abdbd 2 2 2 0 2 00 00

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
644bba 2 2 2 0 2 00 00
978d47 2 2 2 2 00 0.0
d92dan 2 2 2 0 2 00 0.0
7a98ee 2 2 2 1 2 00 00
50b361 2 2 2 - 2 00 00
478486 2 - - - 2 0.0 00
55547e 2 2 2 0 2 00 00
72ec44 2 2 2 1 2 0.0 00
968ceb 2 2 2 - 2 00 00
44e68c 2 2 2 1 2 0.0 00
a51011 2 2 2 3 2 00 0.0
c857ef 2 2 2 2 2 01 317
cf83a2 2 3 2 0 2 04 18.18
8e8268 2 3 2 1 2 06 24.74
92e563 2 2 3 1 2 06 24.74
315309 2 3 2 1 2 0.6 2474
7d4aa0 2 - - - 2 00 00

1.6.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 56: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 57: Grubbsuyv test - primérné hodnoty
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Obréazek 58: Grubbsuv test - po vyrazeni odlehlych hodnot




1.6.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 59: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 60: Mezilaboratorni statistika konzistence



1.6.4 Popisné statistiky
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Obrazek 61: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 21: Popisné statistiky
Charakteristika [%]
Priimérna hodnota - x 2
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.4
Vztazna hodnota - x* 2
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.3
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.1
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.4
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.3
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sg 0.5
Opakovatelnost - r 1

Reprodukovatelnost - R

1



1.6.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastnik
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Obrazek 62: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchy
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Obrazek 63: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 64: z-score
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Obrazek 65: ¢-score




Tabulka 22: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
5acf80 -3.55 -10.14
0fe6b5 -2.83 -1.83
d261c7 -2.42 -6.92
3c6f1d -2.42 -0.79

92e96e -2.42 -
ff50d6 -2.12 -

416068 -1.71 -10.13
140849 -1.66 -
3ca242 -1.5 -
106bb0 -1.4 -0.46
aaldeée -1.4 -8.17
1e9672 -1.4 -3.23
02be40 -1.4 -
4df247 -1.27 -
fealic -0.82 -1.55
c5a3f5 -0.79 -0.26
f1363c -0.68 -1.08
ff27cd -0.68 -0.25
4516b2 -0.58 -
9f2452 -0.38 -0.12
fdfd05 -0.38 -
e543af -0.38 -
c8e70e -0.38 -0.12
5d0efa -0.38 -1.08
171205 -0.17 -0.74

82bd3a -0.17 -
b39bb2 0.03 -

0782f3 0.24 0.88
a0d668 0.33 0.23
68cc77 0.34 -
066d89 0.44 0.69
154c4d 0.44 0.47
6192bc 0.65 0.19
c3ab08 0.65 -
280514 0.65 0.11
edf35f 0.65 -
562c38 0.65 -
7abdbd 0.65 1.01
644bba 0.65 1.01
978d47 0.65 -
d92da1 0.65 1.84
7a98ee 0.65 0.21

50b361 0.65 -
478486 0.65 -
55547e 0.65 3.83
72ecd4 0.65 0.21
Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
968ceb 0.65 -
44e68c 0.65 0.21
a51011 0.65 0.07
c857ef 0.86 0.14
cf83a2 1.26 2.73
8e8268 1.67 0.54
92e563 1.67 0.77
315309 1.67 0.54

7d4aa0 2.18 -



1.7 0.063 mm

1.71

Vysledky zkousek

Tabulka 23: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
7a98ee 0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 -

3ca242 0.1 0.1 0.1 - 01 00 0.0

0fe6b5 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.06 433
aal4ee 03 03 0.2 0.0 03 0.06 21.65
3c6f1d 0.3 0.3 0.3 03 03 0.0 0.0

ff50d6 0.3 0.3 0.3 - 03 0.0 0.0
1e9672 0.3 0.3 0.3 0.1 03 0.03 11.55
140849 0.4 03 0.3 - 03 005 1439

d261c7 04 03 0.3 0.1 03 0.06 17.32
c5a3f5 0.6 0.2 0.2 1.0 03 0.23 69.28
92e96e 0.1 04 0.5 - 03 021 6245
416068 04 04 04 0.0 04 0.0 0.0

5acf80 04 05 0.5 0.1 05 0.06 1237
ff27cd 0.5 05 0.6 0.8 05 0.06 10.83
a0d668 0.6 0.6 0.5 04 05 0.02 383
c3ab08 0.6 0.5 0.6 - 0.6 0.06 10.19
e543af 0.7 0.6 0.5 - 06 01 16.67
106bb0 0.6 0.7 0.6 05 06 0.06 9.12
5d0efa 0.6 0.6 0.7 0.1 06 0.06 9.12
fealic 0.7 0.7 0.5 0.1 06 0.11 16.54
9f2452 0.7 0.6 0.7 04 0.7 0.06 8.66
b39bb2 0.6 0.7 0.7 - 0.7 0.06 8.66
17205 0.7 0.7 0.7 0.0 07 0.0 0.0

a51011 0.7 0.7 0.7 32 07 0.0 0.0

02be40 0.8 0.8 0.7 - 08 006 7.53
968ceb 0.8 0.7 0.8 - 08 006 7.53
82bd3a 0.6 0.9 0.8 - 08 015 19.92
4516b2 08 0.7 0.9 - 08 0.1 12.5
478486 0.8 - - - 08 00 0.0

280514 08 08 0.8 - 08 00 0.0

edf35f 0.7 0.9 0.8 - 08 0.1 12.5
fdfd05 0.8 0.8 09 - 08 006 6.93

644bba 0.9 0.9 0.7 0.1 0.8 0.12 13.86

do2da1 09 0.8 0.9 0.1 0.9 0.06 6.66

154c4d 1.0 0.8 0.9 02 09 01 1111

315309 05 14 0.8 06 09 046 50.92

6192bc 09 0.9 0.9 34 09 0.0 0.0

f1363c 08 1.0 1.0 0.2 09 0.12 1237
Pokracovadni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
68cc77 1.3 0.5 1.0 - 09 04 433

44e68c 1.0 1.0 0.9 0.1 1.0 0.06 5.97
562c38 09 1.0 1.0 0.2 1.0 0.06 597
0782f3 1.0 1.1 0.9 0.1 1.0 0. 10.0
978d47 1.0 1.0 1.0 - 10 00 0.0

7abdbd 1.0 1.1 1.0 0.1 1.0 0.06 5.9
066d89 1.0 1.2 0.9 02 1.0 015 1478
cf83a2 1.0 14 038 0.1 1.1 031 28.64
c8e70e 1.1 1.0 1.1 0.1 1.1 0.06 541

72ec44 1.2 0.9 1.2 05 1.1 017 1575
92e563 1.0 1.1 1.2 0.7 1.1 041 9.09
55547e 1.1 1.3 1.1 0.1 12 012 99

c857ef 1.1 1.2 1.2 20 1.2 0.06 5.16

50b361 1.4 1.2 1.1 - 12 015 12.39
8e8268 1.4 1.4 1.2 0.1 1.3 0.12 8.66
7d4aa0 16 - = - 16 00 0.0

0b8d00 58 5.2 5.0 - 53 04 743
a3cf10 5.6 5.7 5.6 0.1 56 0.06 1.02
4df247 79 741 7.1 - 73 044 6.05

1.7.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 66: Cochraniyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 67: Grubbsiv test - primérné hodnoty
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Obrazek 68: Grubbsuyv test - po vyfazeni odlehlych hodnot



1.7.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 70: Mezilaboratorni statistika konzistence



1.7.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]
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Obrazek 71: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 24: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota - x 0.7
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.34
Vztazna hodnota - x* 0.8
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.35
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.06
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.33
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.13
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 0.35
Opakovatelnost - r 0.4
Reprodukovatelnost - R 1.0
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Tabulka 25: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
7a98ee -2.15 -0.75
3ca242 -1.87 -
0fe6b5 -1.77 -5.31
aaldee -1.39 -8.05
ff50d6 -1.29 -
3c6f1d -1.29 -1.48
19672 -1.29 -4.19
140849 -1.26 -
92e96e -1.2 -
d261c7 -1.2 -3.59
c5a3f5 -1.2 -0.42
416068 -1.01 -5.92
5acf80 -0.82 -2.45
ff27cd -0.62 -0.27
a0de68 -0.6 -0.48

c3ab08 -0.53 -
e543af -0.43 -

5d0efa -0.34 -1.01
106bb0 -0.34 -0.23
fealilc -0.3 -0.65
b39bb2 -0.24 -

9f2452 -0.24 -0.21
17205 -0.15 -0.74
a51011 -0.15 -0.02

02be40 0.04 -
968ceb 0.04 -
82bd3a 0.04 -
4516b2 0.14 -
478486 0.14 -
280514 0.14 -
edf35f 0.14 -

644bba 0.24 0.71
fdfd05 0.24 -

d92da1 0.33 0.99
315309 0.43 0.25
6192bc 0.43 0.04
154c4d 0.43 0.71
68cc77 0.52 -

f1363c 0.52 0.87
44e68c 0.62 1.85
562c38 0.62 1.03
0782f3 0.71 3.13
978d47 0.71 -

066d89 0.81 1.35
7abdbd 0.81 2.43
c8e70e 0.9 2.71

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID
cf83a2
92e563
72ecd4
55547e
c857ef
50b361
8e8268
7d4aa0

z-score [-]

0.9

1.0

1.0
1.19
1.24
1.38
1.67
2.43

¢-score [-]

3.44
0.5
0.69
3.1
0.22

5.01



2 Priloha — CSN EN 933-3 Stanoveni tvaru zrn - Index plochosti
2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 26: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
aaldee 13 13 13 0 13 00 0.0
e543af 15 14 14 - 14 06 4.03
1e9672 15 15 15 0 15 0.2 1.15
7d4aa0 15 15 15 0 15 0.0 0.0

92e%6e 15 16 15 - 15 0.6 3.77
52d231 16 16 16 = 16 04 22
f1363c 17 16 16 0 16 06 3.52
69b2b6 16 17 17 - 17 0.6 3.46
92e563 17 17 17 1 17 00 0.0
0a6d66 19 19 = 1 19 0.0 0.0
36026f 21 20 20 - 20 0.6 284

2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 76: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 77: Grubbsuyv test - primérné hodnoty
2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 78: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 79: Mezilaboratorni statistika konzistence

2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 80: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 27: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérnd hodnota - x 16
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.1
Vztazna hodnota - x* 16
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.9
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.7
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 2.0
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.4
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 2.1
Opakovatelnost - r 1
Reprodukovatelnost - R 6
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Obrazek 81: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 83: z-score
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Obrazek 84: (-score

Tabulka 28: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
aaldée -1.65 -4.29
e543af -0.96 -
1e9672 -0.56 -1.35
7d4aal -0.51 -1.35

92e9%6e -0.44 -
52d231 -0.11 -

f1363c -0.01 -0.02
69b2b6 0.25 =
92e563 0.42 0.66
0a6d66 1.46 2.9

36026f 2.15 -



3 Piiloha - CSN EN 933-4 Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index
3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 29: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
315309 12 12 12 1 12 0.1 048
140849 14 15 14 - 14 06 4.03
0fe6b5 16 16 17 1 17 04 252
7a98ee 17 17 17 1 17 0.0 0.0
6192bc 17 17 17 1 17 0.1 0.34
c8e70e 18 18 18 0 18 0.0 0.0
154c4d 18 17 19 3 18 09 473
8e8268 19 19 19 0 19 0.0 0.0
44e68c 19 19 20 1 19 06 299
aaldee 20 20 20 0 20 00 0.0
55547e 20 21 19 1 20 1.0 5.0
562c38 20 20 20 - 20 0.0 0.0
3c6f1d 20 20 20 20 20 0.0 0.0
d92da1 22 20 21 0 21 1.0 476
c3ab08 21 21 22 - 21 0.6 271
a51011 22 21 22 1 22 0.6 266
fdfd0o5 22 21 22 - 22 0.6 2.66
50b361 22 22 22 - 22 02 07
68cc77 23 21 22 - 22 1.0 455
edf35f 23 23 23 - 23 0.0 0.0
92e563 23 23 24 1 23 0.6 247
106bb0 24 23 24 2 24 06 244
82bd3a 25 23 24 - 24 1.0 4.7
5acf80 24 24 24 1 24 0.2 0.63
17f205 24 25 24 3 24 06 237
a3cf10 26 24 25 1 25 1.0 40
0782f3 25 26 25 1 25 0.6 228
5d0efa 25 25 27 3 26 12 45
cf83a2 28 26 24 2 26 20 7.69
fealic 28 25 26 0 26 15 58
644bba 29 29 26 2 28 1.7 6.19
ff27cd 28 27 29 7 28 1.0 3.57
32a836 31 30 31 1 31 0.6 1.88
280514 31 31 31 - 31 0.0 0.0
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3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 88: Mezilaboratorni statistika konzistence



3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 89: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 30: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Primérna hodnota - x 22
Vybérova smérodatna odchylka - s 43
Vztazna hodnota - x* 22
Robustni smérodatna odchylka - s* 4.1
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.9
p-hodnota testu normality 0.201 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 4.3
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.8
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 4.4
Opakovatelnost - r 2

Reprodukovatelnost - R 12

40
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Tabulka 31: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
315309 -2.41 -7.34
140849 -1.88 -
0fe6b5 -1.35 -4.1
7a98ee -1.23 -3.76
6192bc -1.19 -3.63
c8e70e -0.99 -4.25
154c4d -0.94 -1.23
8e8268 -0.75 -3.36
44e68c -0.67 -2.04
aald6e -0.51 -2.23
55547e -0.51 -1.55
562c38 -0.51 -
3c6f1d -0.51 -0.1
d92da1 -0.27 -1.17
c3ab08 -0.19 -
a51011 -0.1 -0.33
fdfd05 -0.1 -

50b361 -0.06 -
68cc77 -0.02 -
edf35f 0.22 -

92e563 0.3 0.91
106bb0 0.38 0.89
82bd3a 0.46 -

5acf80 0.49 1.5
17205 0.54 0.81
a3cf10 0.7 2.14
078213 0.78 1.93
5d0efa 0.86 1.1

cf83a2 0.94 1.64
fealilc 1.03 4.48
644bba 1.43 2.68
ff27cd 1.43 0.89
32a836 2.07 6.31

280514 2.16 =



4 Priloha — CSN EN 933-8 Posouzeni jemnych €astic - Zkouska ekvivalentu
pisku

4.1 Vysledky zkousek

Tabulka 32: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznacfeny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
6e99%ab 43 40 44 2 42 21 492
315309 48 44 48 4 47 1.8 3.96

68cc77 46 49 49 - 48 1.7 3.61
fa8544 48 48 48 1 48 0.2 0.36
4df247 54 52 53 - 53 1.0 1.89
280514 54 51 54 = 53 1.7 3.27
140849 54 54 56 - 55 1.1 2.06
c3ab08 55 58 57 = 57 15 27
92e563 57 56 58 1 57 1.0 1.75
639ddc 57 58 57 1 57 0.6 1.01
7d4aa0 60 58 58 1 58 1.0 1.71
6a0c4d 58 59 59 = 59 0.6 0.98
106bb0 58 60 61 2 60 15 256
4516b2 59 61 60 2 60 1.0 1.67
c5a3f5 62 59 59 4 60 1.7 28
82bd3a 61 62 61 = 61 0.6 094
416068 67 66 67 2 67 06 087
edf35f 69 71 73 = 71 2.0 282



4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 95: Grubbsuv test - primérné hodnoty



4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 96: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 97: Mezilaboratorni statistika konzistence



4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 98: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 33: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Primérna hodnota - x 56
Vybérova smérodatna odchylka - s 7.1
Vztazna hodnota - x* 57
Robustni smérodatna odchylka - s* 6.4
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 1.9
p-hodnota testu normality 0.305 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 7.0
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 1.3
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 7.1
Opakovatelnost - r 4
Reprodukovatelnost - R 20




4.5 Vyhodnoceni vykonnosti u¢astnikii
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Obrazek 99: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 100: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Tabulka 34: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
6e99ab -2.26 -5.27
315309 -1.59 -2.31
68cc77 -1.38 -
fa8544 -1.36 -4.26
4df247 -0.6 -
280514 -0.6 -

140849 -0.34 -
c3ab08 -0.03 =

92e563 0.02 0.07
639ddc 0.08 0.21
7d4aa0 0.26 0.77
6a0c4d 0.28 -

106bb0 0.44 1.02
4516b2 0.49 1.14
c5a3f5 0.49 0.71
82bd3a 0.7 -

416068 1.53 3.13

edf35f 2.2 =



5 Priloha — CSN EN 933-9 Posouzeni jemnych €astic - Zkouska methylenovou
modFi

5.1 Vysledky zkousek

Tabulka 35: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznacfeny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
Gcastnika [g/kg] [g/kgl [g/kgl [g/kgl  [%]
315309 0.4 04 05 02 04 006 13.32
92e96e 1.3 1.2 1.2 - 12 006 4.68

f1363c 1.2 15 1.3 0.2 1.3 0.15 1146
7d4aa0 1.6 1.6 1.5 0.1 1.6 0.08 5.17
2f88fe 1.6 1.6 1.5 0.2 1.6 0.06  3.95
a396b5 1.7 1.7 1.7 0.7 1.7 0.0 0.0

1e9672 19 1.8 1.6 0.4 1.7 0.16  9.13
9f2452 1.8 1.8 1.9 0.3 1.8 0.06  3.15
8da3cb 21 21 2.0 0.3 2.1 0.06 279
36b1a5 2.8 3.0 2.8 0.1 2.9 0.12 4.03
50b361 40 3.8 - - 3.9 0.2 5.09
d261c7 46 44 46 1.5 4.5 0.12 255



5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 103: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
=== 5% Kritickd hodnota 7
0.25 ~ —— 1% Kritickd hodnota
““““““““““““““““““““““ [ Vybérova smérodatna odchylka T
0.20 A
2 0.15 A
S
0.10 A
0.05 A
0-00 1 1 1 1 1 T 1 T T T T T
s & ¢ & § & & & 05 2 & 2
g & & 3 F 35 & §&§ £ & 5§ 9
m o “~ N o ~ & @ ™ ) s}
ID

Obrazek 104: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 105: Grubbsuv test - priimérné hodnoty

5.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 108: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 36: Popisné statistiky

Charakteristika [g/kg]
Priimérna hodnota - x 2.1
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.16
Vztazna hodnota - x* 2.0
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.02
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.37
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 1.16
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.11
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sg ~ 1.16
Opakovatelnost - r 0.3
Reprodukovatelnost - R 3.2
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Obréazek 109: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 110: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 111: z-score
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Obrazek 112: ¢-score

Tabulka 37: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
315309
92e96e
f1363c
7d4aal
2f88fe
a396b5
1e9672
9f2452
8da3cb
36b1a5
50b361
d261c7

z-score [-]

-1.5
-0.71
-0.62
-0.39
-0.38
-0.26
-0.21
-0.13

0.1
0.88

1.88
2.51

¢-score [-]
-3.65
-1.5
-1.06
-0.92
-0.34
-0.41
-0.28
0.21
2.36

1.66




ZK 2023/1

Ptiloha — CSN EN 1097-1 Stanoveni odolnosti proti otéru (mikro-Deval)

6 Piiloha — CSN EN 933-10 Posouzeni jemnych ¢astic - Zrnitost fileru (prosé-

vani proudem vzduchu)

Tato ¢ast programu zkouseni zpUsobilosti nebyla oteviena pro nizky pocet tcastnikd.

7 Piiloha - CSN EN 1097-1 Stanoveni odolnosti proti otéru (mikro-Deval)

71 Vysledky zkousek

Tabulka 38: Vysledky zkouSek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-

vené. ux - rozSifena nejistota Ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux
ucastnika [-] [-]
72ec44 14.0 0.5
c5a3f5 14.5 0.5
f1363c 15.0 0.5
aaldée 15.0 0.1
69b2b6 15.0 -
4df247 16.4 -
315309 17.6 2.0
19672 17.9 2.0
72 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 113: Grubbstiv test - primérné hodnoty
Poskytovatel zkou$eni zpUsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 1Mo/73

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno

szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



7.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 114: Mezilaboratorni statistika konzistence

74 Popisné statistiky
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Obrazek 115: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 39: Popisné statistiky

Charakteristika [-1
Prdmérna hodnota - x 15.7
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.45
Vztazna hodnota - x* 15.6
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.38
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.61
p-hodnota testu normality 0.159 [-]

7.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniku
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Obrazek 116: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 117: z-score
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Obrazek 118: ¢-score



Tabulka 40: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
72ec44 -1.13 -1.97
c5a3f5 -0.77 -1.34
f1363c -0.4 -0.71
aaldeée -0.4 -0.89
69b2b6 -0.4 -
4df247 0.61 -
315309 1.48 0.98

1e9672 1.69 1.12



8 Priloha — CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni — kap. 5
8.1 Vysledky zkousek

Tabulka 41: Vysledky zkouSek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vene. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux
ucastnika [-] [-1
978d47 21 -
f1363c 21 1
c5a3f5 22 1
e543af 22 -
140849 22 -
92e96e 22 -
315309 22 2
fa8544 22 0
5bcbfa 23 -
72ec44 23 2
7d4aa0 23 0
bded50 23 1
92e563 23 1
3ca242 24 -
7d21b5 24 1
17205 24 1
b0afd4 25 -
fealilc 25 0
aaldee 25 0
a51011 25 0
d261c7 26 3
4df247 26 -
1e9672 29 -
55547e 54 0



8.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 119: Grubbstiv test - primérné hodnoty
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Obrazek 120: Grubbsuv test - po vyfazeni odlehlych hodnot



8.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 121: Mezilaboratorni statistika konzistence

8.4 Popisné statistiky
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Obrazek 122: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 42: Popisné statistiky

Charakteristika [-1
Prlimérna hodnota - x 24
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.9
Vztazna hodnota - x* 23
Robustni smérodatna odchylka - s* 2.0
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.5
p-hodnota testu normality 0.05 []

8.5 Vyhodnoceni vykonnosti tic¢astnikii
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Obrazek 123: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 124: z-score
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Obrazek 125: ¢-score



Tabulka 43: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
978d47 -1.21 -
f1363c -1.21 -2.18
c5a3f5 -0.87 -2.01

e543af -0.72 -
140849 -0.72 -
92e96e -0.72 -

315309 -0.72 -0.71
fag8544 -0.72 -2.01
5bcbfa -0.35 -

72ec44 -0.23 -0.22
7d4aa0 -0.23 -0.87
bded50 -0.23 -0.38
92e563 -0.23 -0.41
3caz42 0.27 -

7d21b5 0.27 0.48
17205 0.27 0.36
bOafd4 0.61 -

fealilc 0.76 2.42
aaldée 0.76 2.67
a51011 0.76 2.69
d261c7 1.25 0.83

4df247 1.25 -
1e9672 2.73 -



9 Priloha — CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni — kap. 6

Tato ¢ast programu zkouseni zpUsobilosti nebyla oteviena pro nizky pocet Gcastnikd.

10 Priloha — CSN EN 1097-3 Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné
sypaného kameniva

101 Sypna hmotnost
1011 Vysledky zkousek

Tabulka 44: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozSifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X Sp Vix
Ucastnika [Mg/m3] [Mg/m3]  [Mg/m3] [Mg/m3] [%]
aaldee 1.41 141 1.41 0.01 1.41 0.0 0.0
93bf8b 146 1.46 1.46 - 1.46 0.001 0.08
c23bcb 148 1.47 1.46 0.03 1.47 0.01 0.68
72ec44 146 1.47 1.48 0.08 1.47 0.01 0.68
315309 1.48 1.46 1.47 0.02 1.47 0.01 0.68

52d231 1.47 1.47 1.47 - 1.47 0.002 0.1
900d05 1.47 1.48 1.48 0.19 1.48 0.006 0.39
55547e 1.48 1.49 1.49 0.01 1.49 0.006 0.39
7d4aal 1.49 1.48 1.49 0.01 1.49 0.006 0.39
82bd3a 148 149 1.5 - 1.49 0.009 0.59
6192bc 153 154 1.52 0.02 1.53 0.01 0.63



10.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 126: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 127: Grubbsuv test - priimérné hodnoty



10.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 128: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 129: Mezilaboratorni statistika konzistence



10.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 130: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 45: Popisné statistiky

Charakteristika [Mg/m3]
Primérna hodnota - x 1.47
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.028
Vztazna hodnota - x* 1.48
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.022
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.008
p-hodnota testu normality 0.001 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.028
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.007
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.029
Opakovatelnost - r 0.02

Reprodukovatelnost - R 0.08



10.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti téastniki

[Mg/m?3]

[Mg/m3]

1.54 4- = Vztazna hodnota
—=- z-score=2/-2 |
152 4 =— 2z-sCcOre=3/-3 = SEmmm e m s s s s m— s s e +--
Problematicka vykonnost
1.50 1 @ Nevyhovujici vykonnost
® Primérny vysledek laboratore + + +
1.48 A i H H +
t t ¢t °*
1.46 - L
LA
1.42 A
[
T T T T T T T T T T T
~ 5 m o ) kej S %) ¥ Q )
i o o N A~ & S & N & &
ID

Obrazek 131: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 132: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 133: z-score
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Obrazek 134: ¢-score




Tabulka 46: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
aald6e -3.16 -5.31
93bf8b -0.73 -
c23bcb -0.39 -0.26
72ec44 -0.39 -0.11
315309 -0.39 -0.4
52d231 -0.33 -
900d05 -0.09 -0.01
55547e 0.37 0.8
7d4aa0 0.37 0.63

82bd3a 0.48 =
6192bc 2.33 2.07



10.2 Mezerovitost
10.2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 47: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousSek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
52d231 42,7 427 42.8 - 427 0.05 0.12

6192bc 42.8 427 434 00 43.0 038 0.88
55547e 43.0 430 430 0.0 430 0.0 0.0
aal4ee 439 439 439 04 439 00 0.0
72ec44 449 441 4377 6.0 442 0.61 1.38
900d05 445 442 442 0.5 443 022 05
315309 439 447 443 20 443 04 0.9
c23bc6 454 46.0 464 14 459 05 1.1
82bd3a 484 479 479 - 481 0.29 0.6

10.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 135: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 136: Grubbsuv test - priimérné hodnoty

10.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 137: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 138: Mezilaboratorni statistika konzistence

10.2.4 Popisné statistiky

0.40 A

0.35 A
0.30 A
0.25 4

0.20 ’\

0.15 A

Cetnost [-]

0.10 A

0.05 A \

0.00 ~—

38 40 42 44 46 48 50
[%]

Obrazek 139: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 48: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérna hodnota - x 44.4
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.69
Vztazna hodnota - x* 44.4
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.81
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.75
p-hodnota testu normality 0.001 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 1.68
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.34
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 1.71
Opakovatelnost - r 1.0
Reprodukovatelnost - R 4.8

10.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti téastniki
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Obrazek 140: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 141: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 142: z-score




C-score [-]

—=- (-score=2/-2
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Obrazek 143: ¢-score

Tabulka 49: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
52d231
6192bc
55547e
aaldee
72ec44
900d05
315309
c23bc6
82bd3a

z-score [-]
-0.91
-0.78
-0.76
-0.27
-0.08
-0.06
-0.04
0.86
2.04

¢-score [-]
-1.87
-1.83
-0.58
-0.02
-0.12
-0.04
0.98



1 Priloha - CSN EN 1097-5 Stanoveni vihkosti sugenim v su$arné

M1 Vysledky zkousek

Tabulka 50: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
b39bb2 3.1 3.0 3.0 - 3.0 0.06 1.99
edf35f 3.1 29 3.1 - 30 0.1 3.25
02be40 49 50 49 - 49 006 1.17

7d4aa0 50 5.0 5.0 0.0 50 0.01 0.12
315309 50 5.1 5.0 0.2 50 0.06 115
72ec44 51 5.2 5.2 0.6 52 0.06 1.12
066d89 52 5.2 5.2 0.0 52 0.02 0.39
aaldee 53 5.2 5.1 02 52 0.1 1.92
55547e 50 5.6 5.0 04 52 035 6.66

68cc77 52 438 5.8 - 53 05 956
6192bc 53 52 53 - 53 006 11

c8e70e 53 53 5.2 0.1 53 0.06 1.1

140849 54 5.2 53 - 53 0.1 1.94
e1819f 53 52 54 04 53 0.1 1.89
968ceb 53 53 53 - 53 0.0 0.0
92e96e 53 54 53 - 53 006 1.08

8e8268 54 5.2 54 0.1 53 012 217
cf83a2 53 52 5.5 03 53 0.15 286
478486 53 54 - - 54 007 132
a3cf10 54 54 53 04 54 0.06 1.08
c857ef 54 5.2 5.5 03 54 015 285
644bba 53 54 54 02 54 0.06 1.08
Ofe6b5 54 54 54 0.1 54 0.04 0.67
82bd3a 4.7 6.1 5.5 - 54 07 1293
44e68c 55 54 54 03 54 0.06 1.06
154c4d 57 53 5.4 04 55 021 3.81
da3a05 55 54 55 - 55 003 0.63
7e36d6 55 54 55 0.1 55 0.03 0.63
5d0efa 57 54 54 02 55 017 3.15
1e9672 54 5.6 5.8 04 56 02 357
e543af 56 5.7 5.6 - 56 006 1.02
0b8d00 57 5.6 5.6 - 56 005 0.89
0782f3 57 5.6 5.7 0.1 57 0.06 1.02



M.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 144: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 146: Grubbsuv test

1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 147: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 148: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Tabulka 51: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérnd hodnota - x 53
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.18
Vztazna hodnota - x* 5.3
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.16
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.04
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.14
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.19
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti- s~ 0.24
Opakovatelnost - r 0.5
Reprodukovatelnost - R 0.7

1.5 Vyhodnoceni vykonnosti ticastnikil
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Obrazek 150: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek



—— Vztazna hodnota

—=- Zz-score=2/-2
—— Zz-score =3/-3

0.+...T

[

konnost

avy

Problematicka

Prd

re

ysledek laboratof

dmérny v

¢

"

4
5.2 1
5.0 -

4.8 A

4.6

éreni

h nejistot m

kousek a rozsifenyc

ID
Uz

ych hodnot vysledk

Umérn

o

Obrazek 151: Graf pr

—==- z-scOre=2/-2
—— Zz-score =3/-3

|

EGEDDDHHHHHHH

KONNOSE = == = o o o s o

avy

HHHHHDDDDDD“““

H

3

2 4= @ Problematick

— o

-1 -
—2

[-] 2400s-Z

ID

k 152: z-score

Obraze



C-score [-]
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Obrazek 153: ¢-score

Tabulka 52: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
02be40 -2.56 -
7d4aa0 -2.35 -10.09
315309 -1.94 -1.54
72ec44 -1.11 -0.3
066d89 -1.09 -4.69
aaldee -0.91 -0.95
55547e -0.91 -0.42
68cc77 -0.5 -
c8e70e -0.5 -0.75
6192bc -0.5 -

140849 -0.39 -
968ceb -0.29 =

e1819f -0.29 -0.12
8e8268 -0.08 -0.13
92e9%6e -0.08 -

cf83a2 -0.08 -0.04
478486 0.02 -

c857ef 0.12 0.07
a3cf10 0.12 0.05
644bba 0.12 0.1

0fe6b5 0.45 0.69
44e68c 0.54 0.29

82bd3a 0.54 -
Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID
154c4d
da3a05
7e36d6
5d0efa
1€9672
0b8d00
e543af
0782f3

z-score [-]

0.74
0.76
0.89
0.95
1.57
1.77
1.77
1.98

¢-score [-]

0.3
1.35
0.75
0.63

3.43



12 Pfiloha — CSN EN 1097-6 Stanoveni ohjemové hmotnosti zrn a nasakavosti
- kap. 8

121 Objemova hmotnost zrn
1211 Vysledky zkousek

Tabulka 53: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznacfeny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X S0 Vix
ucastnika [Mg/m3] [Mg/m3]  [Mg/m3] [Mg/m3] [%]
7d21b5 2,59 257 257 0.02 2.58 0.012 0.45
edf35f 2.68 2.68 2.59 - 2.65 0.052 1.96
50b361 2.67 266 267 - 2.67 0.006 0.22
315309 2.67 2.68 2.65 0.03 2.67 0.015 0.57
e7e3fa 2.67 267 267 - 2.67 0.0 0.0
55547e 2.67 2.67 2.67 0.0 2.67 0.0 0.0
6192bc 2.68 266 2.68 0.42 2.67 0.012 0.43
79965e 2.68 2.67 2.67 0.03 2.67 0.006 0.22
066d89 267 267 2.68 0.0 2.67 0.006 0.22
93bf8b 2.67 2.68 2.67 - 2.67 0.006 0.22
17f205 266 268 2.68 0.03 2.67 0.012 0.43
c5a3f5 2.69 2.67 2.66 0.2 2.68 0.017 0.62
aaldee 268 267 2.68 0.03 2.68 0.006 0.22
fdfd05 2.68 2.67 2.68 - 2.68 0.006 0.22
1€9672 268 2.68 2.68 0.01 2.68 0.003 0.1
68cc77 2.67 2.68 2.69 - 2.68 0.01 0.37
32a836 2.68 2.68 2.68 0.01 2.68 0.0 0.0
154c4d 2.68 2.68 2.68 0.15 2.68 0.0 0.0
7d4aa0 2.68 - - - 2.68 0.0 0.0
a3cf10 2.68 2.68 2.68 0.03 2.68 0.0 0.0
bded50 268 268 2.68 0.03 2.68 0.002 0.07
4df247 2.69 2.67 2.69 - 2.68 0.012 0.43
82bd3a 2.68 2.68 2.69 - 2.68 0.006 0.22
72ecd4 2.69 2.68 2.68 0.06 2.68 0.006 0.22
c23bcb 27 2.67 268 0.04 2.68 0.015 0.57
ff27cd 2.68 2.68 2.69 0.03 2.68 0.006 0.22
d92da1 2.69 2.68 2.68 0.01 2.68 0.006 0.22
92e96e 271 272 2.65 - 2.69 0.038 1.41
7e36d6 2.7 2.7 2.7 0.04 2.7 0.002 0.08
92e563 269 2.7 271 0.01 2.7 0.009 0.32
feallc 271 271 2.7 - 2.71 0.006 0.23
0782f3 2.71 2.7 2.71 - 2.71 0.006 0.22
cf83a2 2.68 274 274 0.02 2.72 0.032 1.18
f1363c 277 275 2.73 0.02 2.75 0.02 0.73
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Obrazek 154: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 155: Grubbsuv test
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Obrézek 156: Grubbsuv test
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121.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 158: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 159: Mezilaboratorni statistika konzistence



12.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 160: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 54: Popisné statistiky

Charakteristika [Mg/m3]
Primérna hodnota - x 2.68
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.014
Vztazna hodnota - x* 2.68
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.014
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.002
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.011
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.015
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.018
Opakovatelnost - r 0.04

Reprodukovatelnost - R 0.05
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Tabulka 55: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
edf35f -1.61 -
315309 -0.76 -0.49
50b361 -0.76 -
e7e3fa -0.58 -
55547e -0.58 -3.31
6192bc -0.41 -0.02
79965e -0.41 -0.27
17f205 -0.41 -0.31
066d89 -0.41 -1.77
93bf8b -0.41 -
c5a3f5 -0.31 -0.03
aaldee -0.24 -0.16
fdfd05 -0.24 -
1€9672 -0.12 -0.35
68cc77 -0.07 -
32a836 -0.07 -0.13
154c4d -0.07 -0.01
7d4aa0 -0.07 -
a3cf10 -0.07 -0.05
bded50 0.03 0.02
4df247 0.1 -
82bd3a 0.1 -
72ecd4 0.1 0.03
c23bc6 0.1 0.04
ff27cd 0.1 0.06
d9o2da1 0.1 0.22
92e96e 0.61 -
7e36d6 0.94 0.49
92e563 0.95 1.76

fealilc 1.26 -
0782f3 1.28 -
cf83a2 1.98 1.66



12.2
12.2.1

Nasakavost

Vysledky zkouSek

Tabulka 56: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
17f205 04 04 05 0.0 04 0.03 759
066d89 0.7 0.7 0.7 0.0 07 0.0 0.0

50b361 0.7 0.8 0.8 - 08 006 7.53
55547e 0.8 0.7 0.9 0.1 08 0.1 12.5
92e96e 09 0.8 0.8 - 0.8 006 6.93

154c4d 0.9 0.9 0.8 0.1 09 0.06 6.66
ff27cd 0.9 0.9 0.9 02 09 0.0 0.0

93bf8b 0.9 1.0 1.0 - 1.0 003 32
0782f3 1.0 0.9 1.0 - 10 006 597
79965e 1.0 1.0 09 0.1 1.0 0.06 597
e7e3fa 1.0 1.0 1.0 - 1.0 001 1.03

6192bc 1.0 1.0 1.0 0.1 1.0 0.0 0.0
cf83a2 1.0 1.2 1.0 03 1.1 0.12 10.83

72ec44 1.1 1.0 1.2 04 1.1 0.1 9.09
aal4dee 1.1 1.1 1.1 0.0 1.1 0.0 0.0

bded50 1.2 1.0 1.2 02 1.1 0.09 7.67
315309 1.2 1.2 1.0 02 11 0.12 10.19
fdfd05 1.2 1.1 1.1 - 1.1 0.06 5.09
d92da1 1.2 11 1.1 0.1 1.1 0.06 5.09

edf35f 1.2 1.2 1.1 - 1.2 006 4.95
a3cf10 1.2 1.2 1.1 02 1.2 0.06 4595
1e9672 1.2 1.2 1.2 0.1 1.2 0.03 241
32a836 1.2 1.2 1.2 01 1.2 0.0 0.0

82bd3a 1.4 1.2 1.1 - 12 015 12.39
68cc77 1.3 1.2 1.2 - 1.2 006 4.68
7d21b5 1.1 1.3 1.4 02 13 0.15 12.06
7d4aa0 1.3 - - - 13 00 0.0

7e36d6 1.3 1.4 1.3 0.1 1.3 0.06 433
c5a3f5 1.3 1.5 1.4 02 14 0.1 7.6

f1363c 1.7 1.2 1.5 0.1 15 025 17.16
€23bc6 1.5 1.5 1.5 04 15 0.0 0.0

92e563 1.7 1.6 1.7 0.1 1.7 0.06 3.46
feallc 1.8 1.9 2.0 03 19 0.06 3.18
4df247 29 27 2.8 - 28 0.1 3.57



12.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 165: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 166: Cochranlv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 167: Grubbsuv test
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12.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 171: Histogram vsech vysledkl zkousek

Tabulka 57: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota - x 1.1
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.29
Vztazna hodnota - x* 1.1
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.28
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.06
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.29
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.07
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sp 0.3
Opakovatelnost - r 0.2

Reprodukovatelnost - R 0.8
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Tabulka 58: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]

17205 -2.5 -9.2
066d89 -1.52 -6.28
50b361 -1.28 -

55547e -1.17 -2.8
92e96e -1.05 -

154c4d -0.93 -2.23
ff27cd -0.81 -1.09
93bf8b -0.62 -

79965e -0.57 -1.38
0782f3 -0.57 -

e7e3fa -0.56 -

6192bc -0.46 -1.5
cf83a2 -0.22 -0.2
72ecd4 -0.1 -0.07
aaldee -0.1 -0.46
bded50 -0.04 -0.05
315309 0.02 0.02
fdfd05 0.02 -

d92da1 0.02 0.05
a3cf10 0.14 0.18
edf35f 0.14 -

1€9672 0.24 0.69
32a836 0.25 0.61

82bd3a 0.37 -
68cc77 0.37 -

7d21b5 0.49 0.66
7d4aa0 0.54 -

7e36d6 0.73 1.75
c5a3f5 1.04 1.4
c23bcb 1.32 0.92
f1363c 1.68 4.02
92e563 1.91 4.59

feal1lc 2.73 2.37



ZK 2023/1 Priloha — CSN EN 1097-7 Stanoveni mérné hmotnosti fileru - Pyknometricka zkouska

13 Priloha - CSN EN 1097-7 Stanoveni mérné hmotnosti fileru - Pyknometricka
zkouska

131 Vysledky zkousek

Tabulka 59: Vysledky zkousek - sefazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vene. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek ux
Ucastnika [Mg/m3] [Mg/m?3]
0fe6b5 2.7 0.0
2d41fb 2.71 0.02

52d231 2.72 -
72ecd4 2.73 0.02
7d21b5 2.74 0.02

13.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 176: Grubbstiv test - primérné hodnoty
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ZK 2023/1 Ptiloha — €SN EN 1097-7 Stanoveni mérné hmotnosti fileru - Pyknometricka zkouska

13.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 177: Mezilaboratorni statistika konzistence

13.4 Popisné statistiky
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Obrazek 178: Histogram vsech vysledkl zkousek
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Tabulka 60: Popisné statistiky

Charakteristika [Mg/m?3]
Prdmérna hodnota - x 2.72
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.015
Vztazna hodnota - x* 2.72
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.016
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.009
p-hodnota testu normality 0.69 [-]

13.5 Vyhodnoceni vykonnosti tGcastnikil
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Obrazek 179: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 181: ¢-score



ZK 2023/1 Piiloha — €SN EN 1097-7 Stanoveni mérné hmotnosti fileru - Pyknometricka zkouska

Tabulka 61: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
0fe6b5 -1.17 -1.81
2d41fb -0.78 -0.56
52d231 0.03 -
72ec44 0.77 0.54
7d21b5 1.15 0.82

162/I74

Poskytovatel zkoueni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
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szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



14 Priloha — CSN EN 1367-1 Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rezmrazo-
vani

14.1 Vysledky zkousek

Tabulka 62: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznacfeny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
8da3cb 0.0 0. 0.0 0.2 0.0 0.06 173.21
72ec44 0.1 0.2 0.1 0.8 0.1 0.06 433
55547e 0.2 0.2 0.2 0.0 0.2 0.0 0.0
315309 0.2 0.2 0.2 02 02 0.0 0.0
cf83a2 03 0.3 0.3 0.0 03 0.0 0.0
edf35f 0.3 0.3 0.3 - 03 00 0.0
52d231 03 0.3 0.3 - 03 002 6.79
0fe6b5 0.3 0.6 0.6 0.0 05 0.19 36.97
9f2452 0.8 0.5 0.7 04 0.7 0.5 2291
968ceb 0.7 0.7 0.7 - 07 0.0 0.0

14.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 182: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 183: Grubbstiv test - primérné hodnoty
14.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 184: Vnitrolaboratornf statistika konzistence
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Obréazek 185: Mezilaboratorni statistika konzistence

14.4 Popisné statistiky
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Obrazek 186: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 63: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérna hodnota - x 0.3
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.22
Vztazna hodnota - x* 0.3
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.23
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.09
p-hodnota testu normality 0.003 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.22
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.08
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 0.23
Opakovatelnost - r 0.2
Reprodukovatelnost - R 0.7

14.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 187: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 188: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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C-score [-]

—=- (-score=2/-2
— (-score =3 /-3

Obrazek 190: ¢-score

Tabulka 64: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
8da3cb -1.29 -1.35
72ec44 -0.86 -0.24
55547e -0.56 -1.43
315309 -0.56 -0.59
cf83a2 -0.13 -0.32
edf35f -0.13 -
52d231 -0.1 -
0fe6b5 0.85 1.96
912452 1.47 0.82

968ceb 1.62 -



15 Priloha — CSN EN 1367-2 Zkouska siranem hofeénatym
15.1 Vysledky zkousek

Tabulka 65: Vysledky zkousek - sefazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vene. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux
ucastnika [%] [%]
315309 2.6 2.0
066d89 6.8 0.8
7d4aa0 10.3 04
92e96e 11.0 -
Sbcbfa 12.8 -
aal4ee 14.0 0.1
bded50 16.0 9.5
4df247 21.2 -
c5a3f5 25.1 2.0

15.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 191: Grubbstv test - primérné hodnoty



ZK 2023/1 Ptiloha — €SN EN 1367-2 Zkous$ka siranem hofeénatym

15.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 192: Mezilaboratorni statistika konzistence

15.4 Popisné statistiky
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Obrazek 193: Histogram vsech vysledkl zkousek
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Tabulka 66: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prdmérna hodnota - x 13.3
Vybérova smérodatna odchylka - s 6.9
Vztazna hodnota - x* 13.5
Robustni smérodatna odchylka - s* 6.6
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 2.75
p-hodnota testu normality 0.969 [-]

15.5 Vyhodnoceni vykonnesti Gicastniki
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Obrazek 194: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 196: ¢-score



Tabulka 67: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
315309 -1.65 -3.21
066d89 -1.02 -2.34
7d4aa0 -0.48 -1.14

92e96e -0.38 -
5bcbfa -0.11 -
aaldee 0.07 0.18
bded50 0.38 0.25
4df247 1.17 -
c5a3f5 1.75 3.41



ZK 2023/1 Pfiloha — CSN 72 1179 Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi

16 Piiloha — CSN EN 1367-3 Zkouska varem pro rozpadavy éedié¢

Tato ¢ast programu zkouseni zpUsobilosti nebyla oteviena pro nizky pocet Gcastnikd.

17 Priloha - TP 137 - Priloha 1a 2 — Reaktivhost kameniva s alkaliemi

Tato ¢ast programu zkouseni zpUsobilosti nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

18 Priloha — CSN 72 1179 Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi

Tato ¢ast programu zkouseni zpUsobilosti nebyla oteviena pro nizky pocet tcastnikd.

Poskytovatel zkoueni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
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