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1

Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2020 byl Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program
zkouseni zpUsobilosti (PrZZ) s oznacenim ZZ 2020/1, jehoz cilem bylo ovérit a posoudit shodnost vysledkd
zkousek zemin.

Posouzeni vysledkd programu zkouSeni zpUsobilosti méla na starost komise sloZzena z nasledujicich
pracovnik( PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator PrzZz Koordinator hodnoceni vysledk( Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Miséak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uleni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Veveri 95, Brno 602 00

Tel.: 603 313 337 Tel.: 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkousSeni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:

1.

CSN EN ISO 17892-1 Geotechnicky priizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 1: Stano-
veni vihkosti [[1]],

CSN EN ISO 17892-3 Geotechnicky prtizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 3: Stano-
veni zdanlivé hustoty pevnych castic [2],

CSN EN ISO 17892-4 Geotechnicky prizkum a zkou3eni - Laboratorni zkougky zemin - Cast 4: Stano-
veni zrnitosti zemin [3],

. CSN EN ISO 17892-5 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 5: Zkouska

stlacitelnosti v edometru postupnym pritézovanim [4],

CSN EN ISO 17892-7 Geotechnicky priizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - C4st 7: Zkouska
pevnosti v prostém tlaku [5],

CSN CEN ISO/TS 17892-10 Geotechnicky priizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 10:
Krabicova smykova zkouska [6],

. CSN EN ISO 17892-12 Geotechnicky prizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 12: Sta-

noveni meze tekutosti a meze plasticity [7],

CSN EN 13286-2 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 2: ZkuSebni metody
pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova zkouska [8],

CSN EN 13286-47 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 47: ZkuSebni
metoda pro stanoveni kalifornského poméru Unosnosti, okamzitého indexu Unosnosti a linearniho
bobtnani [2].

PoZZ zajistil homogenitu a stabilitu zkusebnich vzork(, které byly mezi jednotlivé Gcastniky PrZz dis-
tribuovany tak, aby nemohlo dojit k ovlivnéni jejich vlastnosti.

Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [[10] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [111]. Vysledkem Fe3eni je
tato zavérelna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 46 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikl PrZZ bylo kazdému
pracovisti pridéleno identifikacni ¢islo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpUsobilosti, které je pro kazdého tcast-
nika jedinecné a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zprave. V nasleduijici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych ¢astech Przz.



Tabulka 1: U¢ast jednotlivych pracovist v PrzzZ

ID/Zk. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
326ale - - - - - X - - -
6e00c8 X - - - - - - - -
blcde8 X X X X X X - X X
784bc8 - - - - - - - X X
46073a X X X - - - X X X
063fae X X X - - - X - X
2a33ae - - X X - - - - -
f58f15 X - - - - - - - -
337ed8 X - X - - - X - -
b83369 - X - - X X - - -
cOcb8d X - - - - - - - -
7b95a7 X - X - - - - - -
356d4 X - - - - X X X -
54619¢ X - - - - - - X -
574330 - X X - - - - X X
bfa8ba X - X - - - - - -
4de008 X - - - - - - - -
b9d4d8 X - - - - - - - -
23baf0 X X X X X X X X -
39f1b5 - - - - - - - X -
05e7f9 X - X - - - - X -
abeadZe X X X - - - X X X
6adc5c X - X - - - X - -
416678 X - X - - - X - -
7e7687 X - X - - - X - -
05973c¢ X - X - - - X - -
cce554 X - X - - - X - -
6cbace - - - - - - - X -
c711f - - - X - X - - -
47¢275 X X X - - - X X X
fo08d9 X - - - - - - - -
Oce4ct - - - - - - - X -
aak576 X - - - - - - X X
baa257 - - X - - - X - -
7453ba - X - - - - - X X
581a3d X X X X X X - X X
6b079d - - - - - - - X -
b018b1 X X X X X X X X X
b620ea X X X X - - - X -
27f94b - - - - - - X X X
6c73¢9 X - X - - - X X X
el11ad X - - - - - - X -
3e11f6 X - - - - - - X X
e09919 X - X - - - X - -
747268 X X X X X X - X X



Tabulka 2: Seznam Ucastnik( - poradi v tabulce neodpovida

identifikacnimu ¢islu v pfedchozi tabulce

Subjekt
4G consite s.r.o.

A.D. Zavod za geotehniku

AZ Consult, spol. s r.o., Laboratof
AZ Consult

B-PROJEKTY Teplice s.r.o.

Centrum dopravniho vyzkumu v.v.i.
DSP a.s.

Dimitra Barbagianni

EIE ECHEVERRY INGENIERIA' Y ENSA-
YOS SAS

Estonian Environmental
Centre

GEMATEST s.r.o.

Research

GEOPUT DOO BEOGRAD
Geom d.o.0. Beograd

Geotest, a.s.
IBIS - INZENJERING d.o.o.
IGH d.o.o.

Institut za gradevinarstvo “IG" Banja
Luka

JV EPTISA SERVICIOS DE INGENIERIA
SL - THEODOROS PAPAIOANNOU

KOLEJCONSULT & servis, spol. s r.o.

Laboratoire des Travaux Publics de
I'Ouest LTP-Ouest

Laboratorija Koridori Srbije
M.LS. a.s.

Ministeries van de Vlaamse Geme-
enschap - Departement mobiliteit
en openbare werken - Geotechniek
NIEVELT Labor CZ s.r.o.

Narodna dialni¢na spoloc¢nost a.s.
QUALIFORM, a.s.

Pokracovani na dalsi strané

Adresa

Slikova 406/29, Praha 6, 169 00, Ceska re-
publika

Segedinski put 86, Subotica, 24000, Serbia
Klisska 1334/12, Usti nad Labem, 400 01,
44567430

Kollarova 1879/11, Teplice, 415 01, Ceska
republika

Liseriska 33a, Brno, 63600, Ceska repub-
lika

Kosténice 111, Pardubice, 530 02, Ceska
republika

89 Chlois & Likovriseos, Metamorfosi,
14452, Athens

CARRERA 29C 71A-30, Bogota D.C, 111211,
Cundinamarca

Marja 4d, Tallinn, 10617, Estonia

Dr.Janskeho 954, Cernosice - Praha z&pad,
25228, Ceska republika

Tome Rosandic¢a 2, Beograd, 11010, Srbija

Kumodraska 328/1a, Belgrade, 11000,
Serbia
Smahova
46344942
Omladinska 28, Banja Luka, 78000, Bosnia
& Herzegovina

BiSc¢e polje bb, Mostar, 88000, Bosna i Her-
cegovina

Kralja Petra | Karadordevi¢a 95-98, Banja
Luka, 78000, Bosna i Hercegovina

15A XENOFONTOS Str., ATHENS, 105 57,
GREECE

KFenova 131/35, Brno, 60200, Ceska re-
publika

Rond point des Castors, Oran, 31014, AL-
GERIA

Kralja Petra 21, Beograd, 11000, Srbija
Resslova 956/13, Hradec Kralové, 500 02,
Ceska republika
Technologiepark-Zwijnaarde 68, Gent,
9000, Belgium

1244/112, Brno, 62700,

Za Olomouckou 4184/17,
79601, Ceska republika
Dubravska cesta 14, Bratislava, 841 04,
Slovenska republika

Mlaty 672/8, Brno-Bosonohy, 642 00,
Ceska republika

Prostéjov,

Cislo AZL
1518

01-334
1740

AZL 1428

1506

LOO8
1291

126 366206
01-337

1271.2

BATA LI-31-01

1197

1716
456/5-328
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Pokracovdni z pfedchozi strany
Subjekt
Rudarski institut d.d. Tuzla

Rudarski institut d.o.o Beograd
S.C. GEOSTUD S.R.L.

SQZ, s.r.o. - Ustredni laboratoF Olo-
mouc - pracovisté Olomouc

Slovenska sprava ciest - IVSC BA
TEPVERAM s.r.o.
TPA EOOD CTC KREPOST

TPA Spolocnost pre zabezpecenie
kvality a inovacie s.r.o - pracovisko
Geda

TPA Spolocnost pre zabezpecenie
kvality a inovacie s.r.o - pracovisko K2

TPA Spolocnost pre zabezpecenie
kvality a inovacie s.r.o - pracovisko
Podunajské Biskupice

TPA Spolocnost pre zabezpecenie
kvality a inovacie s.r.o - pracovisko
Zvolen

TPA za obezbedenje kvaliteta i inova-
cije d.o.o. Beograd

University Of Belgrade, Faculty of Ci-
vil Engineering

VIALAB CZ s.r.o. - Laboratof Morava,
LM3

VIALAB CZ s.r.o. - Laboratof Morava,
Lm4

VIALAB CZ, s.r.o. - Laboratof Morava,
LM1

Vysoké uceni technické v Brné, Fa-
kulta stavebni, Akreditovana zku-
ebni laboratoF pfi UTHD FAST VUT
v Brné

EMI Epitésiigyi Min&ségellenérzé In-
novaciés Nonprofit Kft.

Ceské vysoké uceni technické
v Praze, Fakulta stavebni, Katedra
Zeleznicnich staveb

Reditelstvi silnic a dalnic CR

Adresa
Rudarska 72, Tuzla, 75000, Bosna i Herze-
govina
Batajnicki put br.2, Beograd-Zemun,

11080, Srbija

Str. Singerului, nr. 11, sector 1, Bucharest,
014617, Romania

U mistni drahy 939/5, Olomouc, 779 00,
Ceska republika

Mileticova 19, Bratislava, 820 05, Sloven-
ska republika

TribFichy 13, TFibFichy, 53701, Ceska re-
publika

Rezbarska str. Ne 7, SOFIA, 1510, BULGA-
RIA

Neresnicka cesta 3, Zvolen, 960 01, Sloven-
ska republika

Neresnicka cesta 3, Zvolen, 960 01, Sloven-
ska republika

Neresnicka cesta 3, Zvolen, 960 01, Sloven-
ska republika

Neresnicka cesta 3, Zvolen, 960 01, Sloven-
ska republika

Milutina Milankovi¢a 3B, Novi Beograd,
11070, Serbia

Bulevar kralja Aleksandra 73, Belgrade,
11000, Serbia

PO BOX 207; MUCODE 1592, Praha 6, 160
41, Ceska republika

PO Box 207; MUCODE 1592, Praha 6, 160
41, Ceska republika

PO Box 207; MUCODE 1592, Praha 6, 160
41, Ceska republika

VeveFi 331/95, Brno, 60200, Ceska repub-
lika

Pf. 180., Szentendre, 2001, Hungary

Thakurova 7, Praha 6 - Dejvice, 166 29, CR

Igebeéovické 40, Brno-Chrlice, 643 00,
Ceska republika

2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich kroku:

Cislo AZL
LI-47-01

01-309
LI 974
1135.1

S-281

211/5-176

211/5-176

211/5-176

211/5-176

01-280

1170
1170
1170

L1396

NAH-1-1110/2018

1048

1072

1. Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pfipadé prekonani 5%
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nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zpUsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, aviak Ucastnik nenfi vyfazen pro odlehlost. PFi prekonani 1% kritické hodnoty mlZou byt

vysledky UcCastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyrazeny (symbol .).

2. Kritické zhodnoceni Udajd Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-
sledky ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

3. Grafické zjiSténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): PfekroCeni kritickych hodnot Man-
delovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné
nesrovnalosti.

4. Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to moZné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-
nosti a reprodukovatelnosti.

5. Vypocet vztazné hodnoty.

-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gcastnikd porovnanim se vztaznou hod-
notou a nejistotami méreni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hod-
noty ¢-score nejsou brany v potaz pfi vysledném vyhodnoceni vykonnosti Gcastnikd, nebot jsou do
znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méFeni. Pfi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasle-
dujici pripady:
* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .
+ 2 < |z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznacena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je oznacena symbolem
*+ |z-score| > 3 = Vykonnost laboratore je oznacena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem [.

Postupy statistické analyzy, které pouziva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pri SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

Predlozena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti Zkouseni zemin (PrZZ) poradaného
Poskytovatelem zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zucastnilo celkem 46 pracovist. Program
byl zaméfen na bézné normalizované zkousky zemin. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné pro
kazdy sledovany zkuSebni postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testU a grafické zna-
zornéni jsou soucasti prilohy této zpravy. Oznaceni zkusebnich postupt je uvedeno v ¢asti [I| této zpravy.

PFi vyhodnoceni zkousky €. 1 doslo k pfekonani 1% kritické hodnoty Cochranova testu v pfipadé ucast-
nika b1cde8. Vzhledem k tomu, Ze Ucastnik dodal méné vysledk( zkouSek nez ostatni Ucastnici, nebylo
toto prekroceni brano pfi celkovém vyhodnoceni v potaz.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti tcastnik(.
v =vykonnost vyhovuijici; [4 - vykonnost problematicka; n - vykonnost nevyhovujici, . - odlehly vysledek

ID/zkouska il B B H B B H B B

326ale - - - - - B - - -
6e00c8 v -

blcde8 v v R v v v -
784bc8 - - -

46073a v

063fae v

2a33ae - - v

f58f15
337ed8
b83369 - v - - v v - - -
c0cb8d
7b95a7
€356d4
54619e
574330
bfa8ba
4d6008
b9d4d8
23baf0
39f1b5 - - - - - - -
05e7f9
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SNEEN AN -

NEENEENEEN

RN
XN 1

v
abea3e v
6adc5c¢ - v
416678 - v - - - - -
7e7687 v
05973c v
cce554
6cbace - - - - - - - v -
c9711f - - - v - B - - -

Pokracovani na dalsi strané
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Pokracovdni z predchozi strany

ID / ZkouSka
47c275
fb08d9
Oce4c
aa5576
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1 Priloha - CSN EN IS0 17892-1 - Stanoveni vihkosti zemin
11 Vysledky zkousek
Tabulka 4: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cer-

veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
varia¢ni koeficient

ID Vysledky zkouSek  ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
e09919 1.3 115 11.2 20 113 0.15 1.35
6adc5c 183 18.3 18.1 - 182 0.12 0.63

416678 19.0 184 188 04 18.7 031 1.67
bfa8ba 19.2 191 191 04 19.2 0.03 0.18
el11a4 19.0 198 19.1 0.0 193 044 226
54619e 194 195 195 - 195 0.06 0.3
063fae 19.7 198 199 1.7 198 0.1 0.51
f58f15 195 20.0 199 0.7 19.8 0.26 1.34
47c275 201 202 203 - 202 041 0.5
4d6008 204 20.2 203 26 203 008 04
aa5576 204 206 205 1.8 205 0.1 049

b018b1 205 206 205 - 205 0.08 0.37
747268 20.7 20.8 209 - 20.8 0.08 0.36
b1cde8 21.9 19.9 - 6.8 209 1.41 6.77

cce554 209 209 209 04 209 0.03 0.12
7e7687 21.2 211 205 04 209 036 1.72
cOcb8d 211 209 209 0.2 209 0.11 0.54
05973c 209 211 21.0 04 21.0 0.1 048
b620ea 21.2 212 211 0.1 21.2 0.06 0.27
c356d4 212 212 212 03 21.2 0.01 0.05
46073a 212 212 212 07 212 00 0.0
b9d4d8 212 213 213 - 213 0.06 0.27
581a3d 214 214 214 12 214 00 0.0
6e00c8 215 215 213 2.0 214 012 0.54
23baf0 216 212 216 2.0 215 023 1.08
7b95a7 215 215 215 03 215 0.02 0.1
abea3e 217 214 214 0.2 215 017 0.81
05e7f9 216 214 216 1.0 215 012 0.54
337ed8 216 216 214 03 215 012 054
fb08d9 215 216 215 03 215 0.06 0.27
6c73e9 217 215 215 04 216 0.12 054
3e11f6 21.8 21.7 216 0.1 21.7 0.1 0.46



1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 1: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 2: Grubbsiiv test - pridmérné hodnoty
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Obrazek 3: Grubbstiv test bez odlehlych hodnot

1.3 Mandelovy statistiky konzistence

_ 5% Critical Value
5% Kritickd hodnota
1% Critical Value
1% Kritickd hodnota
Outliers
Odlehlé hodnoty

Obrazek 4: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 5: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 6: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 20.7
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.93
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 20.8
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.77
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 0.17
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 1.0 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.91
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.3
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - s~ 0.96
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.8
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 2.7

1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obréazek 7: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 8: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obrazek 9: z-score
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Obrazek 10: ¢-score



Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
6adc5c -2.64 -
416678 -2.12 -1.88
bfa8ba -1.66 -1.49
el11a4 -1.5 -1.44
54619e -1.32 -
063fae -0.96 -0.46
f58f15 -0.96 -0.75
47c275 -0.53 -
4d6008 -0.42 -0.14
aa5576 -0.21 -0.09

b018b1 -0.16 -
747268 0.11 -

b1cde8 0.22 0.03
cce554 0.23 0.2
7e7687 0.26 0.23
cOcb8d 0.27 0.25
05973c 0.35 0.31
b620ea 0.51 0.49
c356d4 0.51 0.47
46073a 0.55 0.43
b9d4d8 0.62 -

581a3d 0.76 0.47
6e00c8 0.8 0.33
23baf0 0.83 0.35
7b95a7 0.85 0.79
abea3e 0.87 0.82
05e7f9 0.9 0.61
337ed8 0.9 0.84
fb08d9 0.9 0.84
6c73e9 0.94 0.84

3e11f6 1.08 1.04



2 Priloha - CSN EN IS0 17892-3 - Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic
2.1 Vysledky zkousek
Tabulka 7: Vysledky zkousSek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-

veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
Ucastnika [Mg/m?3] [Mg/m3]  [Mg/m3] [Mg/m3] [%]
574330 2.67 2.68 2.65 - 2.67 0.015 0.57
581a3d 2.67 2.66 2.67 0.0 2.67 0.006 0.22
b83369 267 2,67 2.67 - 2.67 0.001 0.04
063fae 2.67 2.66 2.68 0.03 2.67 0.01 0.37
b620ea 2.68 2.67 2.66 0.01 2.67 0.01 0.37
b018b1 2.67 2.68 2.67 - 2.67 0.003 0.1
47c275 2.68 2.67 267 0.02 2.67 0.006 0.22
7453ba 2.69 2.68 2.69 - 2.69 0.006 0.21
23baf0 2.69 2.69 2.69 0.05 2.69 0.0 0.0
747268 2.69 2.69 2.69 - 2.69 0.001 0.02
b1cde8 2.69 2,69 2.69 0.04 2.69 0.002 0.06
abea3e 272 2.7 2.71 0.04 2.71 0.01 0.37
46073a 273 272 273 0.01 2.73 0.001 0.02

2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 11: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 12: Grubbsuv test - primérné hodnoty

2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 13: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 14: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Tabulka 8: Popisné statistiky

Charakteristika [Mg/m3]
Priimérna hodnota / Average value - x 2.68
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.019
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 2.68
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.019
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.136
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.006 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.018
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.007
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.019
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.02
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 0.05

2.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki

o Questionable performance
Problematicka vykonnost
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Obrazek 16: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 17: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 18: z-score
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Obrazek 19: ¢-score

Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
574330
581a3d
b83369
063fae
b620ea
b018b1
47c275
7453ba
23baf0
747268
b1cde8
abea3e
46073a

z-score [-] (¢-score [-]

-0.8
-0.8
-0.73
-0.61
-0.61
-0.5
-0.43
0.32
0.51
0.66
0.66
1.64
2.52

-1.91
-0.36
-0.93

-0.36

0.18

0.31
0.7

3.81




3 Priloha - CSN EN IS0 17892-4 — Stanoveni zrnitosti zemin

Tabulka 10: Vysledky zkouSek - propad sitem [%]; odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené

ID Propad sitem [%]
ucastnika 4mm 2mm 1mm O05mm 0.25mm 0.125mm 0.063 mm
b1cde8 95.5 95.1 94.8 94.3 93.8 93.0 90.4
46073a 100.0 99.7 99.2 98.4 97.7 96.9 93.2
063fae 100.0 100.0 99.0 98.0 96.0 94.0 90.8
2a33ae 99.9 99.5 98.9 98.0 97.2 96.3 89.4
337ed8 99.9 99.7 99.1 98.2 97.4 96.7 93.2
7b95a7 99.9 99.7 99.3 98.6 98.0 97.3 934
574330 99.9 99.6 99.3 98.5 97.5 91.5 79.2
bfa8ba 100.0 100.0 99.8 99.1 98.2 97.0 93.2
23baf0 100.0 99.8 99.4 98.9 98.2 97.2 88.7
05e7f9 99.8 99.5 99.0 98.1 97.2 96.3 92.8
abea3e 99.7 99.4 98.8 97.1 94.2 91.9 87.1
6adc5c 99.9 99.7 99.0 97.5 95.1 91.8 89.3
416678 100.0 99.0 99.0 98.0 95.0 92.0 86.0
7e7687 100.0 100.0 99.0 98.0 95.0 91.0 85.2
05973c 100.0 100.0 99.0 98.0 97.0 95.0 91.5
cce554 99.0 99.0 98.0 97.0 93.0 84.0 72.7
47c275 99.9 99.7 99.2 98.5 97.8 96.9 97.7
baa257 99.7 99.2 98.7 98.0 97.3 96.5 93.6
581a3d 99.8 99.5 99.1 98.3 96.1 94.3 89.7
b018b1 99.9 99.6 99.2 98.5 97.7 97.0 94.7
b620ea 99.9 99.7 99.3 98.7 98.0 97.4 92.9
6c73e9 99.9 99.5 98.9 97.8 97.0 96.1 92.6
€09919 100.0 99.7 99.4 98.9 98.1 97.3 93.1
747268 100.0 99.9 99.8 99.2 98.5 97.5 93.5

Tabulka 11: Vysledky Grubbsova testu

Charakteristika 4mm 2mm 1Tmm O05mm 025mm 0.125mm 0.063 mm

Gmin 4574 4495 4.352 3.864 2.377 3.376 3.285
(G 0.336 0.583 0.923 1.163 1.148 0.849 1.418
Go.o5 2.802 2.802 2.802 2.802 2.802 2.802 2.802

Go.o1 3.112  3.112 3112 3.112 3.112 3.112 3.112



Tabulka 12: Vysledky Grubbsova testu - po vyfazeni odlehlych hodnot

Charakteristika 4mm 2mm 1Tmm O05mm 025mm 0.125mm 0.063 mm

Gmin - 2.198 3.037 2.174 2.619 1.744 2.062
Gmax - 1313 1.913 1.713 1.137 0.952 2.027
Go.o5 2.781 2.781 2.781 2.781 2.781 2.758 2.733
Go.o1 3.087 3.087 3.087 3.087 3.087 3.06 3.031

Tabulka 13: Vysledné hodnoty z-score

ID z-score [-] / sito
ucastnika 4mm 2mm 1mm 05mm 0.25mm 0.125mm 0.063 mm

46073a 0.6 0.26 0.26 0.3 0.59 0.68 0.55
063fae 0.6 1.31 -0.29 -0.41 -0.57 -0.62 -0.23
2a33ae 0.12 -044 -0.56 -0.41 0.25 0.41 -0.69
337ed8 0.12 0.26  -0.01 -0.05 0.39 0.59 0.55
7b95a7 0.12 0.26 0.54 0.65 0.8 0.86 0.62
574330 0.12 -0.09 0.54 0.48 0.45 -1.74 -

bfa8ba 0.6 1.31 1.91 1.54 0.93 0.73 0.55
23baf0 0.6 0.61 0.81 1.18 0.93 0.82 -0.92
05e7f9 -0.35 -044 -0.29 -0.23 0.25 0.41 0.42
abea3e -0.82 -0.79 -0.84 -2.0 -1.8 -1.56 -1.44
6adc5¢ 0.12 0.26  -0.29 -1.29 -1.18 -1.61 -0.72
416678 0.6 -2.2 -0.29 -0.41 -1.25 -1.52 -1.8
7e7687 0.6 1.31 -0.29 -0.41 -1.25 -1.74 -2.06
05973c 0.6 1.31 -0.29 -0.41 0.11 -0.17 -0.0
cce554 -4.13 -2.2 -3.04 -2.17 -2.62 - -

47c275 0.12 0.26 0.26 0.48 0.66 0.68 2.03
baa257 -0.82 -1.5 -1.11 -0.41 0.32 0.5 0.69
581a3d -0.35 -0.44 -0.01 0.12 -0.5 -0.49 -0.59
b018b1 0.12 -0.09 0.26 0.48 0.59 0.73 1.05
b620ea 0.12 0.26 0.54 0.83 0.8 0.91 0.46
6Cc73e9 0.12 -044 -0.56 -0.76 0.11 0.32 0.36
e09919 0.6 0.26 0.81 1.18 0.86 0.86 0.52

747268 0.6 0.96 1.91 1.71 1.14 0.95 0.65



4 Priloha - CSN EN IS0 17892-5 - Stanoveni stladitelnosti

41 50-100 kPa
411 Vysledky zkousek

Tabulka 14: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek ux
ucastnika [MPa] [MPa]
c9711f 2.03 0.91
581a3d 5.6 0.61
b018b1 7.14 -
b620ea 9.3 0.16
23baf0 10.16 0.51
2a33ae 10.3 0.2
b1cde8 13.3 -
747268 20.66 -

4.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 20: Grubbsuv test - primérné hodnoty



4.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 21: Mezilaboratorni statistika konzistence

4.1.4 Popisné statistiky

0.10 A

o

o

1)
1

o

o

=
1

Cetnost / Frequency [-]
o
o
[e)]
1
N\

o

o

N
1

N\

0.00 ; \

-10 0 10 20 30
[MPa]

Obrazek 22: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 15: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérna hodnota / Average value - x 9.81
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 5.554
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 9.92
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 6.789
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 2.526
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.695 [-]
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Obrazek 23: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 25: ¢-score



Tabulka 16: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
c9711f -1.16 -2.94
581a3d -0.64 -1.66
b018b1 -0.41 -
b620ea -0.09 -0.24
23baf0 0.04 0.09
2a33ae 0.06 0.15

b1cde8 0.5 -
747268 1.58 -



4.2 100 -200 kPa
421 Vysledky zkousek

Tabulka 17: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. ux - rozsirena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek ux
ucastnika [MPa] [MPa]
c9711f 3.39 0.91
581a3d 9.24 1.09
b018b1 10.53 -
23baf0 11.53 0.58
b620ea 11.63 0.12
2a33ae 13.6 0.2
b1cde8 15.4 -
747268 24.52 -

4.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 26: Grubbsuv test - primérné hodnoty



4.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 27: Mezilaboratorni statistika konzistence

424 Popisné statistiky
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Obréazek 28: Histogram vsech vysledkd zkousek



[MPa]

Tabulka 18: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérna hodnota / Average value - x 12.48
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 6.016
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 12.9
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 5.9
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 2.521
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.441 [-]
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Obrazek 29: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Tabulka 19: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
c9711f -1.61 -3.55
581a3d -0.62 -1.33
b018b1 -0.4 -
23baf0 -0.23 -0.53
b620ea -0.22 -0.5
2a33ae 0.12 0.28

b1cde8 0.42 -
747268 1.97 -



4.3 200-400 kPa
431 Vysledky zkousSek

Tabulka 20: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. ux - rozsirena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek ux
ucastnika [MPa] [MPa]
c9711f 3.07 0.91
581a3d 12.76 1.69
2a33ae 14.0 0.2
b018b1 15.38 -
b620ea 15.43 0.11
23baf0 17.65 0.88
b1cde8 19.1 -
747268 28.67 -

4.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 32: Grubbsuv test - primérné hodnoty



ZZ 20201 Pfiloha — CSN EN IS0 17892-5 — Stanoveni stlaéitelnosti

4.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 33: Mezilaboratorni statistika konzistence

4.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 34: Histogram vsech vysledkl zkousek
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Tabulka 21: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérna hodnota / Average value - x 15.76
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 7.119
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 16.62
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 6.789
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 2.636
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.49 []

4.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniki

[MPa]

Asigned value
Vztazna hodnota

35 ~
- z-score=2/-2
— Z-SCOT€ =3 /-3
30 Lo e e e o e e s e e e e s e e e e i e e e e e e s e e ]
PY Average value of laboratory [ )
Pramérny vysledek laboratore
25
20 T .
®
15 - + ® ® e
10 4
5 4
J— ... ___________________________________________________
0
T T T T T T T T
-~ o ) ~ oo Q
~ m o o ] b3 bl S
N o m 0 S Q e} o
) & @ S o & N Q
© %) 2" NS < N < N
1D

Obrazek 35: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni



z-score [-]

C-score [-]

2 e e e e e e e

-—- Z-5core=2/-2 4

— Z-score=3/-3

l -
0 | | | I | ] [ |
-1
-2 4= S S S —— S—
-3
T T T T T T T T
~ ke ] o Q
J m 1 o ] b3 3 3
N 3 "y Nt N 9 S N
()] m ~
v & ~ S S Y <Q N
ID
Obrazek 36: z-score
3 - (-score=2/-2 b
w— {-score=3/-3
D e e e e Questionable performance
= Problematicka vykonnost
Unsatisfactory performance
1+ = Nevyhovujici vykonnost
%7 ]
-1 4
-2 4= . S S S Sp—
—3 4
—4 4
—5 4
T T T T T T T T
~ ke, ] ~ o Q © ©
= o ] = ] ©
S 4 7 & § & 5 Q
()] m ~
v & ~ S 8 v <Q N

ID

Obrazek 37: ¢-score



Tabulka 22: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
c9711f -2.0 -4.86
581a3d -0.57 -1.23
2a33ae -0.39 -0.99
b018b1 -0.18 -
b620ea -0.18 -0.45
23baf0 0.15 0.37

b1cde8 0.37 -
747268 1.77 -



5 Pfiloha — CSN EN IS0 17892-7 — Stanoveni pevnosti v prostém tlaku

5.1 Pevnostv prostém tlaku
511 Vysledky zkousek

Tabulka 23: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; s, - vybérovd smérodatna odchylka; Vx -

variacni koeficient

ID Vysledky zkousSek ux X S0 Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
b1cde8 0.132 0.138 - - - 0.135 0.0042 3.14
b018b1 0.169 0.176 0.177 - - 0.174 0.0044 2.51
581a3d 0.193 0.177 0.174 0.181 0.002 0.181 0.0083 4.6
747268 0.208 0.206 0.212 0.229 - 0.214 0.0105 4.9
23baf0 0.304 0.268 0.307 - 0.006 0.293 0.0217 7.41
b83369 0.412 0.335 0.403 0.322 - 0.368 0.0461 12.52
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Obrazek 38: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 39: Grubbsuv test - primérné hodnoty
5.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 40: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 41: Mezilaboratorni statistika konzistence

5.1.4 Popisné statistiky
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Obréazek 42: Histogram vsech vysledkd zkousek




Tabulka 24: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota / Average value - x

Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s

Vztazna hodnota / Asigned value - x*

Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s*

Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux
p-hodnota testu normality / p-value of normality test

Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s,

Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg
Opakovatelnost / Repeatability - r

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R

5.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti tcastniku
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Obrazek 43: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 44: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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C-score [-]
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Obrazek 46: ¢-score

Tabulka 25: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
b1cde8 -1.03 -
b018b1 -0.59 -

581a3d -0.51 -1.01
747268 -0.15 =
23baf0 0.73 1.41

b83369 1.56 -



5.2 Pretvoreni pfi poruseni

5.21 Vysledky zkousek

Tabulka 26: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X Sp Vix

ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
b1cde8 20 1.9 - - - 1.95 0.0707 3.63
747268 2.67 274 27 2.83 - 2.735 0.0695 2.54
581a3d 3.59 3,52 357 356 0.04 356 0.0294 0.83
23baf0 5.85 5.17 6.86 - 20 596 0.8504 14.27
b018b1 6.63 5.83 5.44 - - 5.967 0.6067 10.17
b83369 46 4.1 73 83 - 6.075 2.0435 33.64

5.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 47: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 48: Grubbsuv test - primérné hodnoty

5.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 49: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 50: Mezilaboratorni statistika konzistence

5.2.4 Popisné statistiky
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Tabulka 27: Popisné statistiky

Charakteristika [%]

Priimérna hodnota / Average value - x 4.374
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 1.8531
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 4.375
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 1.9169
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux  0.9782
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 1.0 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 1.7928
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.9379
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - s 2.0233
Opakovatelnost / Repeatability - r 2.626
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 5.665

5.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti t¢astniku
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Obréazek 52: Graf pradmérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 53: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obréazek 54: z-score




C-score [-]
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Obrazek 55: ¢-score

Tabulka 28: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
b1cde8 -1.27 -
747268 -0.86 -
581a3d -0.43 -0.83
23baf0 0.83 0.71
b018b1 0.83 -
b83369 0.89 -



6 Piiloha - CSN CEN ISO/TS 17892-10 - Krabhicova smykova zkouska

6.1 Smykové napeti pro vertikalni napeti 50 kPa
6.1.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 29: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
326ale 0.31 0.02
c9711f 25.72 1.44
581a3d 44.9 -
b83369 45.28 -
23baf0 47.5 2.4
b018b1 51.4 -
b1cde8 53.0 5.0
747268 55.0 -
c356d4 77.0 -

6.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 56: Grubbsuv test - primérné hodnoty



6.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 57: Mezilaboratorni statistika konzistence

6.1.14 Popisné statistiky
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Obréazek 58: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 30: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Priimérna hodnota / Average value - x 44.46
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 21.218
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 494
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 13.367
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 5.57
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.233 []

6.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnik
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Obrazek 59: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 60: z-score
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Obrazek 61: ¢-score




Tabulka 31: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
326ale -3.67 -8.81
c9711f -1.77 -4.12

581a3d -0.34 -
b83369 -0.31 -

23baf0 -0.14 -0.31
b018b1 0.15 -
b1cde8 0.27 0.48

747268 0.42 -
c356d4 2.06 -



6.2 Smykové napeti pro vertikalni napeti 100 kPa
6.21 Vysledky zkouSek

Tabulka 32: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. ux - rozsirena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
326ale 0.97 0.02
c9711f 32.26 1.44
23baf0 55.0 2.8
581a3d 69.3 -
747268 75.0 -
b1cde8 78.0 5.0
b83369 87.78 -
b018b1 91.8 -
c356d4 103.0 -

6.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 62: Grubbsuv test - primérné hodnoty



6.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 63: Mezilaboratorni statistika konzistence

6.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 64: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 33: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Priimérna hodnota / Average value - x 65.9
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 32.08
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 70.57
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 24.752
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 10.313
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.336 [-]
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Obréazek 65: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 66: z-score
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Obrazek 67: ¢(-score



Tabulka 34: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
326ale -2.81 -6.75
c9711f -1.55 -3.68
23baf0 -0.63 -1.46

581a3d -0.05 -
747268 0.18 -
b1cde8 0.3 0.65
b83369 0.7 -
b018b1 0.86 -
c356d4 1.31 -



6.3 Smykové napeti pro vertikalni napeti 200 kPa
6.3.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 35: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. ux - rozsirena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
326ale 1.59 0.02
c9711f 36.7 1.44
747268 122.0 -
b1cde8 133.0 10.0
b018b1 134.6 -
581a3d 139.9 -
23baf0 140.0 7.0
b83369 157.78 -
c356d4 167.0 -

6.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 68: Grubbsuv test - primérné hodnoty



6.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 69: Mezilaboratorni statistika konzistence
6.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 70: Histogram vsech vysledkd zkousek



[kPa]

p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.011 [-]
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Charakteristika

Tabulka 36: Popisné statistiky

Primérna hodnota / Average value - x

Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s

Vztazna hodnota / Asigned value - x*

Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s*

[kPa]
114.73
56.489
134.16

21.96

Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 9.15

Obrazek 71: Graf prdmérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Tabulka 37: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
326ale -6.04 -14.49
c9711f -4.44 -10.52
747268 -0.55 -
b1cde8 -0.05 -0.09

b018b1 0.02 -
581a3d 0.26 =
23baf0 0.27 0.51
b83369 1.08 -
c356d4 1.5 -



6.4 Smykové napeti pro vertikalni napeti 400 kPa
6.4.1 Vysledky zkousek

Tabulka 38: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. ux - rozsirena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
326ale 3.36 0.02
c9711f 32.48 1.44
c356d4 203.0 -
747268 223.0 -
b83369 246.94 -
b018b1 251.5 -
b1cde8 260.0 8.0
581a3d 262.6 -
23baf0 280.0 14.0

6.4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 74: Grubbsuv test - primérné hodnoty



6.4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 75: Mezilaboratorni statistika konzistence

6.4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 76: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 39: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]

Priimérna hodnota / Average value - x 195.88
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 103.616
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 234.93
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 34.661

Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 14.442
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.004 [-]

6.4.5 Vyhodnocenivykonnosti iéastniki
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Obrazek 77: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 78: z-score
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Obrazek 79: ¢-score



Tabulka 40: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
326ale -6.68 -16.03
c9711f -5.84 -13.95

c356d4 -0.92 -
747268 -0.34 -
b83369 0.35 -
b018b1 0.48 -
b1cde8 0.72 1.52
581a3d 0.8 -
23baf0 1.3 2.24



7 Priloha - €SN EN IS0 17892-12 — Stanoveni konzistenénich mezi

71 Mez tekutosti
711 Vysledky zkousek

Tabulka 41: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; s, - vybérovd smérodatna odchylka; Vx -
variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
cce554 20.77 20.82 20.77 04 20.79 0.029 0.14
7e7687  20.83 20.81 21.09 04 2091 0.156 0.75
05973c  21.06 20.97 2151 04 2118 0.289 1.37
416678 21.01 21.0 21.79 04 21.27 0453 2.13
27f94b 329 - - 26 329 0.0 0.0
baa257 33.0 - - - 33.0 0.0 0.0
c356d4 333 329 336 031 3327 035 1.06
abea3e 340 340 320 0.02 3333 1.155 3.46
6adc5c¢ 332 336 332 - 33.33 0.231 0.69
47c275 336 331 334 08 3337 0.252 0.75
063fae 33.0 340 340 25 3367 0577 1.7
b018b1 329 337 362 - 3427 1.721 5.02
23baf0 352 349 36.0 2.0 3537 0.569 1.61
46073a 353 359 352 16 3547 0379 1.07
337ed8 354 36.0 358 09 3573 0.306 0.85
6c73e9 37.98 - - 1.6 37.98 0.0 0.0
e09919 4588 46.63 47.52 5.0 46.68 0.821 1.76



71.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 80: Cochraniv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 81: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 82: Grubbsuv test - primérné hodnoty

71.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 83: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 84: Mezilaboratorni statistika konzistence

71.4 Popisné statistiky

0.12 A

©

[

o
1

o

o

©
1

TN
_ N

0.00 1 T T T T T
10 20 30 40 50 60

[%]

Cetnost / Frequency [-]
o o
o o
= I5)
1 1

°

o

N
1

Obrazek 85: Histogram viech vysledkd zkousek



Tabulka 42: Popisné statistiky

Charakteristika [%]

Priimérna hodnota / Average value - x 31.89
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 7.004
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 33.72
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 4.709
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux  1.428
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 1.0 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 7.0

Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.379
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sp ~ 7.01

Opakovatelnost / Repeatability - r 1.06
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 19.63
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Obréazek 86: Graf pramérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 87: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obréazek 88: z-score
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Obrazek 89: ¢-score

Tabulka 43: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
cce554
7e7687
05973c
416678
27f94b
baa257
c356d4
b018b1
6adc5c
47c275
063fae
abea3e
23baf0
46073a
337ed8
6c73e9
e09919

z-score [-] (¢-score [-]

-2.75
-2.72
-2.66
-2.64
-0.17
-0.15
-0.1
-0.09
-0.08
-0.07
-0.01
0.06
0.35
0.37
0.43
0.91
2.75

-8.72
-8.64
-8.46
-8.4
-0.28
-0.31

-0.21
-0.02
0.2
0.67
0.82
1.2
1.99
2.49
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7.2 Mez plasticity
721 Vysledky zkousek

Tabulka 44: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
6Cc73e9 164 165 - 266 1645 0.07 043
abea3e 19.0 19.0 19.0 0.01 19.0 0.0 0.0
b018b1 19.8 19.8 19.9 - 19.83 0.06 0.29

baa257 20.0 = = = 20.0 0.0 0.0
46073a 205 195 205 1.5 2017 057 286
27f94b 20.4 - - 1.0 204 0.0 0.0
c356d4 20.1 20.8 20,5 0.22 2047 035 1.72
337ed8 206 209 206 1.2 207 0.171 0.84
6adc5c¢ 208 211 20.9 - 2093 0.15 0.73
47¢275 213 212 214 06 213 0.1 0.47
063fae 21.0 21.0 220 0.7 2133 058 271
23baf0 219 220 225 20 2213 032 145
e09919 2255 2199 2259 50 2238 034 15
cce554 30.39 30.59 3069 04 3056 0.15 0.5
416678 3034 309 30.81 04 3068 030 0.98
7e7687 3275 3299 323 04 3268 035 1.07
05973c 33.8 34.21 3441 0.4 3404 021 0.62

7.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 90: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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7.2.3 Mandelovy statistiky konzistence

Obrazek 91: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obréazek 92: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 93: Mezilaboratorni statistika konzistence

7.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 94: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 45: Popisné statistiky

Charakteristika [%]

Priimérna hodnota / Average value - x 23.12
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 5.285
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 21.84
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 3.815
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux  1.157
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 1.0 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 5.283
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.283
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - s~ 5.29
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.79
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 14.81

7.25 Vyhodnoceni vykonnosti téastnik
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Obrazek 95: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 96: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 97: z-score



C-score [-]

10 A

- (-score=2/-2
— (-score=3/-3
Questionable performance

1 B33 problematicka vykonnost

== Unsatisfactory performance
Nevyhovujici vykonnost

Obrazek 98: ¢-score

Tabulka 46: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
6c73e9 -1.41 -1.86
abea3e -0.74 -2.46

b018b1 -0.53 -
baa257 -0.48 =

46073a -0.44 -0.88
27f94b -0.38 -0.94
c356d4 -0.36 -1.17
337ed8 -0.3 -0.68
6adc5c -0.24 -
47c275 -0.14 -0.42
063fae -0.13 -0.38
23baf0 0.08 0.13
e09919 0.14 0.1
cce554 2.28 7.12
416678 2.32 7.22
7e7687 2.84 8.86
05973c 3.2 9.96




8 Priloha - CSN EN 13286-2 - Proctorova zkougka

8.1 Objemova hmotnost
811 Vysledky zkousSek

Tabulka 47: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-

veneé. ux - rozsifena nejistota ucastnika.
ID

ucastnika

el11a4
7453ba
54619e
46073a
27f94b
581a3d
c356d4
b620ea
747268
Oce4c1

6b079d
05e7f9
574330
784bc8
39f1b5
23baf0
b018b1
aa5576
47c275
abea3e
bcbace
b1cde8
6c73e9
3el11f6

Vysledky zkousSek
[kg/m?3]

1710
1720
1723
1746
1746
1750
1750
1760
1770
1770
1773
1780
1780
1780
1784
1790
1790
1798
1810
1810
1814
1814
1844
1860

ux

[kg/m3]

12.0

25.0
1.0
5.0

30.0
5.0

30.0

17.0

40.0

20.0

40.0

2.0
35.0
16.0
36.0
50.0
11.0
20.0



812 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 99: Grubbsuv test - primérné hodnoty

8.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 100: Mezilaboratornf statistika konzistence




8.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 101: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 48: Popisné statistiky
Charakteristika [kg/m?3]
Priimérna hodnota / Average value - x 1778.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 37.0
VztaZzna hodnota / Asigned value - x* 1778.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 40.0

Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 10.2
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.886 [-]



8.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku
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Obrazek 102: Graf prGmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
3 - z-score=2/-2
— Z-5COTE =3 /-3
e T L e T T S T
1_
o ol ___:.DDDHHI_II_I
8 I:l | N
¢
N
—1 A
D e £ 1 1 1 1 £ 1 - e ]
-3
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
T IS AL T LIS LSy e Qe
TSR I SSNTSSFSERT S8R T
N [&] 0 S ™M N ©o v ~N U 2
TN I SNV VTERNITEITHRAANETS &SI ENm
ID

Obrazek 103: z-score
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Obrazek 104: ¢-score



Tabulka 49: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
el11a4 -1.66 -4.22
7453ba -1.42 -
54619e -1.34 -

46073a -0.78 -1.19
27f94b -0.78 -3.12
581a3d -0.68 -2.5
c356d4 -0.68 -0.88
b620ea -0.44 -1.6
747268 -0.2 -
Oce4cl -0.2 -0.25
6b079d -0.12 -0.25
05e7f9 0.05 0.05
574330 0.05 -
784bc8 0.05 0.09
39f1b5 0.15 -
23baf0 0.29 0.29
b018b1 0.29 -
aab576 0.49 1.91
47c275 0.78 0.88
abea3e 0.78 1.68
6cbace 0.88 0.96
b1cde8 0.88 0.7
6Cc73e9 1.61 4.38

3e11fé 2.0 3.65



8.2 Optimalni vlihkost
8.21 Vysledky zkousek

Tabulka 50: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. ux - rozsirena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [%] [%]
47c275 14.3 0.4
05e7f9 14.3 1.0
54619e 14.9 -
b018b1 15.0 -
784bc8 15.0 2.0
Oce4cl 15.0 0.7
3e11f6 15.1 0.2
27f94b 15.3 0.1
23baf0 15.3 2.0
39f1b5 15.3 -
6c73e9 15.4 0.2
7453ba 15.5 -
6b079d 15.6 0.4
747268 15.6 -
46073a 15.7 1.0
6cbace 15.9 1.0
b1cde8 15.9 1.8
abea3e 16.0 0.6
aa5576 16.1 0.7
c356d4 16.4 1.8
574330 16.5 -
b620ea 16.7 0.0
581a3d 16.8 0.1
el11a4 17.3 0.2



8.22 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

Average value of laboratory

18 + ®
- Pramérny vysledek [aboratore  mm mm mm mm m mm mm o e o o o o s ]
Average value
Pramérna hodnota o
o ©®

17 4 == 5% Critical Value
5% Kriticka hodnota
[

1% Critical Value
()
o o ®

1% Kriticka hodnota

[%]

15 4 P o S

14 A
T

T
o
§F83 e
9 oL
K &5 & O
[ VAR VAR £ BN Vo)

3611/:6 i

R i
N N YLy
Now 3 J38
* © n & N S

Obréazek 105: Grubbstiv test - primérné hodnoty

8.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 106: Mezilaboratornf statistika konzistence



8.2.4 Popisné statistiky

)

Cetnost / Frequency [-]
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Obrazek 107: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 51: Popisné statistiky
Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 15.6
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.76
VztaZzna hodnota / Asigned value - x* 15.6
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.8

Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.21
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.792 [-]



8.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl
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Obrazek 108: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 109: z-score



C-score [-]

- (-score=2/-2
61— Z-score=3/-3

= Questionable performance
Problematicka vykonnost

Unsatisfactory performance
4 + B \oyyhovujici vykonnost

il DDHU: i

o= m

T
o
F £ 392
Q 9 o Q
K % & O
[V A N (o)

47c275 _
3ellf6 7

R
o N Y L ¥
v § 58 s S
S ©nh & N O

Obrazek 110: ¢-score



Tabulka 52: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
47¢c275 -1.47 -2.94
05e7f9 -1.47 -1.3
54619e -0.8 -
b018b1 -0.75 -
784bc8 -0.69 -0.31
Oce4cl -0.69 -0.86
3el11f6 -0.58 -1.83
27f94b -0.36 -1.42
23baf0 -0.36 -0.16
39f1b5 -0.36 -
6c73e9 -0.25 -0.8
7453ba -0.14 -
6b079d -0.03 -0.05
747268 -0.0 -
46073a 0.08 0.07
6cbace 0.31 0.27
b1cde8 0.31 0.15
abea3e 0.42 0.59
aa5576 0.53 0.62
c356d4 0.86 0.43
574330 0.97 -
b620ea 1.2 5.14
581a3d 1.31 5.15

el11a4 1.86 6.44



9 Priloha — CSN EN 13286-47 - 1BI
9.1 Vysledky zkousek

Tabulka 53: Vysledky zkousSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. ux - rozsirena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux
ucastnika [%] [%]
581a3d 10 1.0
063fae 10 4.0
b1cde8 11 -
47¢c275 12 -
b018b1 13 -
784bc8 15 2.0
747268 15 -
6c73e9 16 1.0
7453ba 17 -
3e11f6 17 1.0
574330 18 -
46073a 19 2.0
27f94b 20 1.0
aa5576 21 -
abea3e 21 -

9.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 111: Grubbsuv test - primérné hodnoty



9.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 112: Mezilaboratorni statistika konzistence

9.4 Popisné statistiky
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Obrazek 113: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 54: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota / Average value - x
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s

Vztazna hodnota / Asigned value - x*

Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux

p-hodnota testu normality / p-value of normality test

9.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obrazek 114: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 115: z-score
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Obrazek 116: ¢-score



Tabulka 55: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
581a3d -1.41 -3.87
063fae -1.34 -1.32
b1cde8 -1.1 -

47c275 -0.86 -
b018b1 -0.69 -

784bc8 -0.14 -0.29
747268 -0.14 -
6c73e9 0.1 0.25
7453ba 0.34 -
3el11fé 0.34 0.84
574330 0.58 -
46073a 0.82 1.69
27f94b 0.99 2.15

aab576 1.23 -
abea3e 1.3 -
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