—— ; S,
VYSOKE UCENI SN
TECHNICKE —
///”IHIII\‘\\\\ ..
Z7008

FAKULTA

STAVEBNI

stavebniho zkuSebnictvi

ZAVERECNA ZPRAVA EXPERIMENTU PRECIZNOSTI

Program zkouseni zplusobilosti

Pevnost a pruznost ztvrdlého betonu

ZZB 2021/2

Poskytovatel programt zkouseni zptsobilosti pii SZK FAST
Veveii 95, 602 00 Brno

Czech Republic

www.szk.fce.vutbr.cz
www.ptprovider.cz

Vydani: 18. ledna 2022

Poskytovatel zkouseni

zplsobilosti pfi SZK FAST

Proficiency testing
provider at the SZK FAST °°

Z 7008 )
T X / Vevefi 95 .
—_— 602 00 Brno
I /L———/Z/ Czech Republlo szk.fee.vutbr.cz M

doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Misak, Ph.D.
Vedouci PoZZ, koordinator PrZZ Koordinator hodnoceni vysledkd Przz




Obsah

n Uvod a diileZité kontakty

R Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

B Zavéry statistické analyzy

Normativni dokumenty a odkazyl

=
=

loha - CSN EN 12390-3 - Pevnost v tlaku ztvrdlého betony

Vysledky ZKOUSEK . . . o v o e e e

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnof

R Priloha - CSN EN 12390-5 - Pevnost v tahu ohybem|

2.1

Vysledky ZKOUSEK . . . o v e

.2

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

2.3

2.4

2.5

B Priloha - CSN EN 12390-6 - Pevnost v pFicném tahu

3.1

WSledky ZKOUSEK . . . o v o e e e e e

3.2

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnof

3.3

3.4

Popisné statistikyl . . .. ......

3.5

Vyhodnoceni vykonnosti Gc¢astnik(}

i P¥iloha - CSN EN 12390-7 - Objemova hmotnost

4.1

Vysledky zkoudeK . . .. .. ....

4.2

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnotl. . . . . . . . .o o o

4.3

Mandelovy statistiky konzistencd .

4.4

Popisné statistikyl . . .. ......

4.5

Vyhodnoceni vykonnosti Gcastnikdl

5 Priloha - CSN 1SO 1920-10 - Staticky modul pruZnosti

5.1

Vysledky zkoudeK . . . . . ... ..

5.2

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnotl. . . . . . . oo o oo

5.3

Mandelovy statistiky konzistence .

5.4

Popisné statistikyl . . .. ......

5.5

Vyhodnoceni vwkonnosti Gcastnikdl

6 Priloha - CSN EN 12390-13, metoda A - Staticky modul pruZnosti

P¥iloha - CSN EN 12390-13, metoda B - Staticky modul pruZnosti

8 Priloha - CSN EN 12504-4, €SN 731371 - Rychlost $ifeni impulst podélnych vin v betony

8.1

Vysledky zkoudeK . . . . .. .. ..

8.2

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnof. . . . . . . . . . . .o

8.3

Mandelovy statistiky konzistence .

8.4

Popisné statistikyl . . .. ......

8.5

Vyhodnoceni vwkonnosti G¢astnikdl

Mandelovy statistiky konzistence . . . . . . . . . . .
POPISNE SEAtISTKY . . o o v o e e e e o e e e e e e e
Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnik(j

Mandelovy statistiky konzistence . . . . . . . . . ...
PODISNE STAtiIStIKY . . . o o o o e e et e e e e e e e
Vyhodnoceni vykonnosti Gcastnikdl

Mandelovy statistiky konzistence . . . . . . . . . . .

10
1

1
11
12
13
14
15

18
18
19
20
21
22

25
25
25
26
27
28

31
31
32
34
35
36

39
39
39
41
42
43

46
46

47
47
47
48
49
50



9 Priloha - CSN 731373, CSN EN 12504-2 - Stanoveni tvrdosti Schmidtovym tvrdomérem 53
0.1 Vysledky ZKOUSEK . . . o o o i i i e e e e e e e e e 53
0.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnotl. . . . . . . . o oo oo 54
0.3 Mandelovy statistiky konzistence . . . . . . . . . . 55
0.4 _POPISNE StAtiStIKY . . o o o v o o e e e 56
0.5 Vyhodnoceni vwkonnosti UCastniktl. . . . o v v v v e e e e e 57

10 Priloha - CSN EN 1542, CSN 736242, Pfiloha B - Pevnost v tahu povrchovych vrstev 60
10.1 Vysledky ZKOUSEK . . . o o o o o e e e e e e e e e e e e 60
10.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnotl. . . . . . o oo o o o 60
10.3 Mandelovy statistiky konzistence . . . . . . . . . ... 61
10.4 POPISNE STAtiSTKY . . o o v o v et e e e e e e e e e 62
10.5 Vyhodnoceni vwwkonnosti UEastnikel . « . . o v v v o o e e e e e 63




1 Uvod a dilezité kontakty

V 1été roku 2021 byl Poskytovatelem zkouSeni zplsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program zkouseni
zpUsobilosti (PrZz) s oznacenim ZZB 2021/2, jehoz cilem bylo ovérit a posoudit shodnost vysledkd zkousek
ztvrdlého betonu, a to se zaméfenim na pevnost a pruznost betonu.

Posouzeni vysledkd programu zkouSeni zpUsobilosti méla na starost komise sloZzena z nasledujicich
pracovnik( PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator PrzZz Koordinator hodnoceni vysledk( Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Miséak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uleni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Veveri 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkousSeni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:
1. €SN EN 12390-3 - Pevnost v tlaku ztvrdlého betonu [[1],

€SN EN 12390-5 - Pevnost v tahu ohybem [2],

€SN EN 12390-6 - Pevnost v pricném tahu [3],

€SN EN 12390-7 - Objemova hmotnost [4],

€SN I1SO 1920-10 - Staticky modul pruznosti [5],

€SN EN 12390-13, metoda A - Staticky modul pruznosti [6],

€SN EN 12390-13, metoda B - Staticky modul pruznosti [6],

© N oo v M W DN

CSN EN 12504-4, CSN 731371 - Rychlost $iFeni impulsd podélnych vin v betonu, Dynamicky modul
pruznosti v tlaku a tahu [[7, 8],

9. €SN 731373, €SN EN 12504-2 - Stanoveni tvrdosti Schmidtovym tvrdomérem [9, 10],
10. €SN EN 1542, €SN 736242, Pfiloha B - Pevnost v tahu povrchovych vrstev [[11], [12].

ZkuSebni postupy ¢islo 6 a 7 nebyly otevieny s ohledem na nizky pocet Gcastnika.

PFipravu ztvrdlého betonu pro PoZZ zajistil dodavatel, tedy firma BETOTECH s. r. o. Cerstvy beton pro
vyrobu zkusebnich téles byl odebran z jedné vyrobni davky, kterd byla vyrobena pfi dodrZzeni postupl
uvedenych v CSN EN 206 [13]. Cerstvy beton byl uloZen do zku3ebnich forem vzdy stejného typu a po
odformovani byla zkusebni télesa umisténa za stejnych podminek do ulozeni vyhovujicich pozadavkdm
jednotlivych specifikaci.

Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [[14] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [115]. Vysledkem Fe3eni je
tato zavérecna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 50 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikl PrZZ bylo kazdému
pracovisti pridéleno identifikacni ¢islo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpUsobilosti, které je pro kazdého Gcastnika
jedinecné a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zpravé. V nasledujici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych ¢astech Przz.



Tabulka 1: U¢ast jednotlivych pracovist v PrzzZ

ID/zkouska
d3790c
85dca9
b116¢cc
78ecc0
010369
da779f
b24024
6056¢9
fbf223
a8eab4
9ad08a
d2a76e
92b8be
7a10f6
91e89f
8e9c95
44d3a3
6725e5
9a306f
a2d4ci
5d46aa
€679b2
8fele3
200b13
fb45d2
8bd06b
0c0c26
105a8a
855dc5
9a863a
4d7195
23c817
5b34fc
b94a23
b81e93
060c5b
f60587
67aadb
f1d2af
1631d2
1152e1
4a9e22
4d7d48
d97a4f
344791
2ad9%e0
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Pokracovani z pfedchozi strany

ID/zkouska
ec96b5
eaa338
c313e3
80b88f

Tabulka 2: Seznam Ucastnikd - poradi v tabulce neodpovida

1 2 3 456 7 8 9 10
X X X X - - - - X X
X = - X - - - - - -
X = X - - - - - X -
X = - X - - - - -

identifikacnimu ¢islu v pfedchozi tabulce

Subjekt
"ABII AD

BETOSAN, s.r.o. - ZL LABBET
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Beroun
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Brno
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Most

BETOTECH,
Ostrava

Bautechnische Versuchs-und
Forschungsanstalt Salzburg

Bechtel ENKA UK Limited Ogranak
Beograd

Builld Lab EOOD (Bung /1aé EOO/)

s.r.o. - pracoviste

CEMEX Czech Republic, s.r.o.
Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. .
Delogne Marc

Disoma NV

ECOVISION d.o.o. Banja Luka

GEORGIOS KARYDIS
GUBT

Geoput d.o.o. Beograd
Gradjevinsko-arhitektonski fakultet
Univerziteta u NiSu

Institut pro testovani a certifikaci, a.s.
JKV TEST s.r.o.

Koncept CB spol. s r.o.

Pokracovani na dalsi strané

Adresa

boulevard "Saedinenie” Ne38, Haskovo,
6300, Haskovo

Nova cesta 40/291, Praha 4, 14000, Ceska

republika
Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska
republika
Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska
republika
Beroun 660, Beroun, 266 01, Ceska
republika
Beroun 660, 26601 Beroun, Ostrava,

70300, Ceska republika
Alpenstral3e 157, Salzburg, 5020, Austria

Jasicki put 52 d, KruSevac, 37000, Serbia
128 Georgi Sava Rakovski st, floor 8, Sofia,

1000, Rupublic of Bulgaria
Semtin 102, Pardubice, 53354, Ceska

republika
Liseriskd 33a, Brno, 636 00, Ceska
republika
Chemin des Maréchaux, 36, Wavre, 1300,
Belgium

Krommewege 31g, Maldegem,
Belgium

Boze Varicaka 19/1, Banja Luka, 78000,
Bosna i Hercegovina

DISTOMOU 97, ATHENS, 10443, GREECE
Gewerbeparkstrasse 5, Markgrafneusied|,
2282, Austria

Tome Rosandica 2, Beograd, 11010, Srbija
Aleksandra Medvedeva 14, Nis, 18000,
Serbia

tfida Tomase Bati 299, Louky, Zlin, 763 02,
Ceska republika

Holvekova 164/25, Ostrava-Kuncicky, 718
00, Ceska republika

nam.  Svabinského  961/10,
Budéjovice, 370 08, Ceska republika

9990,

Ceské

Cislo AZL
Ne 46LI from BSA

1687
AZL 1195
1195.3
1195
1195.2

0003

1302

1506

126366206

1004
1294

1534



Pokracovadni z pfedchozi strany
Subjekt

Laboratorium Drogowe Szczecin Sp.
Z0.0.

Magnel-Vandepitte Laboratory

Mining and Metallurgy Institute Bor
NIEVELT Labor CZ s.r.o.

QCONTROL s.r.0., odstépny zavod -
PRACOVISTE DECIN

QCONTROL s.r.o0., odstépny zavod -
PRACOVISTE OLOMOUC

QUALIFORM, a.s.
SGS Colombia S.A.S

SQzZ, s.r.o. - Ustredni laboratof
Olomouc

SQZ, s.r.o. - Ustfedni laborato¥ Praha
- pracovisté Rohansky ostrov
Skanska a.s., divize InZenyrské
stavitelstvi

TESTSTAV, spol. sr.o.

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s.p.

University of Natural Resources and
Life Sciences, Vienna

VIALAB CZ s.r.0. - CLO1
VIALAB CZ s.r.0. - CLO7
VIALAB CZ s.r.0. - CL12

VIALAB CZ, s.r.o. - Laborator Morava,
LM 4 Ostrava

Vilnius Gediminas
University

Vyzkumny ustav pozemnich staveb
- Certifika¢ni spolecnost, s.r.o. -
Pobocka Brno

Vyzkumny Ustav pozemnich staveb
- Certifikacni spolecnost, s.r.o. -
Pobocka Praha-Uhfinéves

Technical

Z7008

EMI Epitéstigyi Mindségellenérzé
Innovaciés Nonprofit Kft.

EMI Epitésugyi Minéségellenérzd

Innovaciés Nonprofit Kft. - Debrecen
EMI Epitésiigyi Minéségellenérzé
Innovaciés Nonprofit Kft. - Gyér
Pokracovdni na dalsi strané

Adresa
Goleniowska 92,
Zachodniopomorskie
Technologiepark-Zwijnaarde 60, GENT,
9052, Belgium

Zeleni bulevar 35, Bor, 19210, Serbia

Za Olomouckou 4184/17, Prostéjov,
79601, Ceska republika

Lesni 693, Bilovice nad Svitavou, 66401,
Ceska republika

Lesni 693, Bilovice nad Svitavou, 66401,
Ceska republika

Mlaty 672/8, BRNO, 642 00, Ceska
republika

Carrera 51 No. 12B Sur - 33, Medellin
(Colombia), 050023, Antioquia

U mistni drahy 939/5, Olomouc, 77900,
Ceska republika

U mistni drahy 939/5, Olomouc, 77900,
Ceska republika

KFizikova 682/34a, Praha 8-Karlin, 186 00,
Ceska republika

FrantiSka Lyska 1599/6, Ostrava - Bélsky
Les, 700 30, Ceska republika

Prosecka 811/76a, Praha 9, 190 00, Ceska
republika

Peter-Jordan-Str. 82, Vienna, 1190, Austria

Szczecin, 70-830,

U Michelského lesa 1581/2, Praha 4, 140
00, Ceska republika

U Michelského lesa 1581/2, Praha 4, 140
00, Ceska republika

U Michelského lesa 1581/2, Praha 4, 140
00, Ceska republika

MUCODE 1593, PO Box 207, 160 41, Ceska
republika
Sauletekio av.
Lithuania

Prazska 810/16, Praha 10, 10221, Ceskéa
republika

11, Vilnius, LT-10223,

Prazska 810/16, Praha 10, 10221, Ceskéa
republika

Vevefi 95, Brno, 60200, Ceska republika
Pf. 180., Szentendre, 2001, Hungary

Pf. 180., Szentendre, 2001, Hungary

Pf. 180., Szentendre, 2001, Hungary

X
—

slo AZL

220-TEST

01-308, ATS Serbia
1716

1737
1737

1008

1135.1
1355
1290

1018.3

P0252
1112
1112
1112
1170

L.A. 086-01-5

1234

1234

Z7008
NAH-1-1110/2018/K
NAH-1-1110/2018/K

NAH-1-1110/2018/K



Pokracovadni z pfedchozi strany

Subjekt Adresa Cislo AZL
EMI Epitéstigyi Minéségellenérzé Pf. 180., Szentendre, 2001, Hungary NAH-1-1110/2018/K
Innovaciés  Nonprofit  Kft. -
Szentendre
Ustav stavebniho zkuSebnictvi s.r.o.  Jiftho Potd¢ka 115, Pardubice, 53009, 1115
Ceska republika
Reditelstvi silnic a dalnic CR Rebe3ovickd 40, Brno-Chrlice, 643 00, 1072
Ceska republika
FNABEOJ/ITAPCTPOW Al region Vitosha, 3-5 Dmyanitsa Str., Sofia, -
/GLAVBOLGARSTROY AD/ 1619, Bulgaria

2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich krok:

1. Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pfipadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zpUsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avsak Ucastnik nenf vyfazen pro odlehlost. Pri prekonani 1% kritické hodnoty mlzou byt

vysledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyrazeny (symbol .).

2. Kritické zhodnoceni idajd Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vysledky
Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

3. Grafické zjiSténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): PFekroceni kritickych hodnot Mandelovych
statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofijsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné nesrovnalosti.

4. Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to moZzné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatelnosti
a reprodukovatelnosti.

5. Vypocet vztazné hodnoty.

voev s

Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gcastnikd porovnanim se vztaznou hodnotou
a nejistotami méFeni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hodnoty
¢-score nejsou brany v potaz pfi vysledném vyhodnoceni vykonnosti icastnikd, nebot jsou do znacné
miry zavislé na hodnotach nejistot méreni. PFi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasleduijici

pripady:
* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovujici a ve vyhodnocenije oznacena
symbolem v.

+ 2 <|z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznacena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je oznaCena symbolem

*+ |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznaCena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je
oznacena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouziva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pri SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

PredloZena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti Pevnost a pruznost ztvrdlého betonu
(Przz) poradaného Poskytovatelem zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zGcastnilo celkem 50
pracovist. Program byl zaméfen na bézné normalizované zkousky ztvrdlého betonu se zaméfenim na jeho
pevnost a pruznost. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné pro kazdy sledovany zkuSebni postup.
Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky test( a grafické znazornéni jsou soucasti prilohy této
zpravy. Oznaceni zkuSebnich postupl je uvedeno v ¢asti E| této zpravy.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Gcastnikd.
v =vykonnost vyhovuijici; /4 - vykonnost problematicka; u—vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ID/zkouska fl B B W H @ F 8 H g

d3790c
85dca9 N VA
b116cc - B Y Y S
78ecc0
010369
da779f
b24024
6056¢9 - - - - - - - - v -
fbf223 - - - - - - . . Ly
a8eab4 v
9ad08a v - - - - - -

v

v

d2a76e
92b8be
7a10f6 - - - - - - - -
91e89f - - - - - - - -
8e9c95 v

44d3a3 v oo - - - - - - - -
6725e5 v

9a306f - - - - - - - -
a2d4c - v - - S -
5d46aa v v

e679b2 - - - - - - - v - -
8fele3
200b13
fb45d2
8bd06b
0c0c26
105a8a - -V - - - - - -/
855dc5 - - - - - - -
9a863a - v/ - S -

Pokracovani na dalsi strané

SIENEEN
SIENEEN

Q\
SNEEN

SNEENEENEENREN
<\
< B



Pokracovani z pfedchozi strany

ID / ZkouSka
4d7195
23c817
5b34fc
b94a23
b81e93
060c5b
60587
67aadb
f1d2af
1631d2
1152e1
439e22
4d7d48
d97a4f
344791
2ad9e0
ec96b5
€aa338
c313e3
80b88f
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Odkazy

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]

(/]
(8]
(9]
[10]

[11]

[12]
[13]
[14]

[15]

CSN EN 12390-3. Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 3: Pevnost v tlaku zkusebnich téles. 2020.

CSN EN 12390-5. Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 5: Pevnost v tahu ohybem zkusebnich téles. 2020.
CSN EN 12390-6. Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 6: Pevnost v pficném tahu zkusebnich téles. 2010.
CSN EN 12390-7. Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 7: Objemovd hmotnost ztvrdlého betonu. 2020.
CSN 1SO 1920-10. Zkouseni betonu - Cdst 10: Stanoveni statického modulu pruZnosti v tlaku. 2016.
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1 Priloha - CSN EN 12390-3 - Pevnost v tlaku ztvrdlého betonu
11 Vysledky zkousek
Tabulka 4: Vysledky zkousSek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny

Cervené. ux - rozsirend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky primér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [IN/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?] [N/mm?] [%]
855dc5 400 411 4.2 4.0 40.7 0.65 1.6
80b88f 415 40.2 424 - 41.4 1.11 2.67
92b8be 444 427 46.1 3.1 44.4 1.7 3.83
1152e1 46.5 40.2 46.8 5.6 445 3.73 8.38
c313e3 469 452 41.8 0.6 44.6 2.6 5.82
6725e5 449 455 439 1.8 44.8 0.81 1.81
200b13 444 445 458 - 449 0.78 1.74
67aadb 43.2 474 452 0.2 453 2.1 4.64
5b34fc 46.2 44.6 45.0 0.9 453 0.83 1.83
344791 441 46.5 45.7 2.5 45.4 1.22 2.69
5d46aa 46.0 45.0 464 3.0 45.8 0.72 1.57
f1d2af 455 455 46.7 2.8 45.9 0.69 1.51
b94a23 46,5 46.3 450 1.8 459 0.81 1.77
2ad9e0 46.0 46.3 46.2 - 46.2 0.15 0.33
d97a4f 46.7 46.1 46.7 1.5 46.5 0.35 0.74
d3790c 46.5 444 488 1.2 46.6 2.2 4,73
85dca9 459 46.7 474 - 46.7 0.75 1.61
9ad08a 46.0 473 47.1 2.0 46.8 0.7 1.5
0c0c26 473 46.7 46.5 1.8 46.8 0.42 0.89
010369 452 48.7 46.6 1.9 46.8 1.76 3.76
eaa338 469 47.0 48.1 2.1 47.3 0.67 1.41
d2a76e 47.2 47.7 47.5 3.3 47.5 0.25 0.53
8e9c95 47.2 49.6 474 1.2 48.1 1.33 2.77
44d3a3 49.2 485 47.1 - 48.3 1.07 2.22
4d7d48 47.2 49.6 48.1 1.8 48.3 1.21 2.51
b81e93 479 48.0 49.7 2.5 48.5 1.01 2.08
fb45d2 50.1 47.3 49.0 9.3 48.8 1.41 2.89
ec96b5 49.6 479 49.8 2.7 49.1 1.04 2.13
da779f 48.5 50.1 493 2.2 49.3 0.8 1.62
78eccO 50.4 49.8 479 1.0 494 1.31 2.64
8bd06b 499 495 50.0 0.5 49.8 0.26 0.53
23c817 48.7 525 51.9 1.2 51.0 2.04 4.0
b24024 50.3 526 514 - 514 1.15 2.24
8fele3 524 50.2 519 0.2 51.5 1.16 2.25
060c5b 529 50.7 51.6 1.3 51.7 1.11 2.14
a8eab4 53.3 52.8 50.9 0.5 52.3 1.27 2.42
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Obréazek 3: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 4: Mezilaboratorni statistika konzistence

1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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1.4 Popisné statistiky
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Obréazek 5: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Primérna hodnota - x 47.2
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.68
Vztazna hodnota - x* 47.2
Robustni smérodatna odchylka - s* 2.68
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.45
p-hodnota testu normality 0.069 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 2.57
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 1.34
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 2.9
Opakovatelnost - r 3.8

Reprodukovatelnost - R 8.1
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Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
855dc5 -2.39 -1.59
80b88f -2.16 -
92b8be -1.03 -0.88
1152e1 -0.99 -0.47
c313e3 -0.94 -3.27
6725e5 -0.89 -1.29
200b13 -0.84 -
67aadb -0.7 -3.86
5b34fc -0.7 -1.94
344791 -0.64 -0.68
5d46aa -0.51 -0.45
f1d2af -0.47 -0.44
b94a23 -0.46 -0.66
2ad9e0 -0.37 -
d97a4f -0.24 -0.42
d3790c -0.22 -0.44
85dca9 -0.18 -
9ad08a -0.13 -0.17
0cOc26 -0.12 -0.17
010369 -0.12 -0.17
€aa338 0.07 0.08
d2a76e 0.12 0.09
8e9c95 0.34 0.71
44d3a3 0.41 -
4d7d48 0.43 0.62
b81e93 0.51 0.54
fb45d2 0.61 0.18
ec96b5 0.72 0.71
da779f 0.8 0.95
78eccO 0.82 2.02
8bd06b 0.99 3.86
23c817 1.45 3.03
b24024 1.59 -
8fele3 1.61 8.47
060c5b 1.71 3.33

a8eab4 1.93 7.72



2 Priloha - CSN EN 12390-5 - Pevnost v tahu chybem
2.1 Vysledky zkousek
Tabulka 7: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny

Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; sy - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
Uc€astnika [N/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?] [N/mm?3] [%]
855dc5 53 5.0 4.7 0.5 5.0 0.3 5.99
5d46aa 54 5.6 5.4 0.3 5.5 0.12 2.11
1631d2 53 54 5.8 0.7 5.5 0.26 4.81
85dca9 6.2 53 53 - 5.6 0.52 9.28
8e9c95 51 6.3 5.8 0.5 5.7 0.6 10.51
a2d4c1 56 59 5.7 - 5.7 0.15 2.66
9a863a 53 6.2 5.7 0.9 5.7 0.45 7.86
fb45d2 58 5.8 5.8 0.2 5.8 0.0 0.0
0c0c26 58 57 6.1 0.4 5.9 0.21 3.55
f1d2af 58 5.8 6.3 0.3 6.0 0.28 4,72
d97a4f 56 6.5 5.9 1.2 6.0 0.46 7.64
b81e93 6.2 6.1 5.7 0.7 6.0 0.26 4.41
23c817 59 6.2 6.1 0.2 6.1 0.15 2.47
4d7195 6.0 5.9 6.5 0.8 6.1 0.32 5.24
ec96b5 6.0 6.1 6.4 0.4 6.2 0.21 3.38
da779f 59 7.1 6.0 0.2 6.4 0.64 10.08
4a9e22 6.6 6.6 6.0 0.9 6.4 0.35 5.41
2ad9e0 6.4 6.7 7.1 - 6.7 0.35 5.22
4d7d48 6.6 7.2 7.4 1.1 7.1 0.42 5.89



2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 11: Grubbstv test - primérné hodnoty



2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 13: Mezilaboratorni statistika konzistence



2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 14: Histogram vsech vysledkl zkousek

Tabulka 8: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[N/mm?]
6.0
0.47
6.0
0.45
0.13
0.364 [-]
0.42
0.36
0.55
1.0
1.6
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Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
855dc5 -2.2 -1.92
5d46aa -1.13 -1.56
1631d2 -1.05 -0.67
85dca9 -0.83 -
8e9c95 -0.54 -0.47
a2d4ci -0.54 -
9a863a -0.54 -0.27
fb45d2 -0.39 -0.74
0c0c26 -0.24 -0.26
f1d2af 0.0 0.0
d97a4f 0.05 0.02
b81e93 0.05 0.03
23c817 0.2 0.46
4d7195 0.35 0.19
ec96b5 0.42 0.45
da779f 0.83 1.48
439e22 0.94 0.46

2ad9%e0 1.68 -
4d7d48 2.41 0.98



3 Priloha — CSN EN 12390-6 - Pevnost v pficném tahu
3.1 Vysledky zkousek
Tabulka 10: Vysledky zkousek - sefazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny

Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; sy - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix

ucastnika [N/mm?] IN/mm?] [N/mm?] [N/mm?]  [%]
b94a23 221 272 3.21 1.0 2.71 0.5 18.43
105a8a 3.37 2.69 3.29 0.23 3.12 0.372 11.93
9a863a 3,55 3.05 3.05 0.3 3.22 0.289 8.97
ec96b5 3.8 34 275 0.2 3.32 0.53 15.98
c313e3 3.28 3.46 3.21 0.08 3.32 0.129 3.89
4d7195 335 34 3.25 0.2 3.33 0.076 2.29
23c817 3.3 3.25 345 0.1 3.33 0.104 3.12
2ad9e0 335 34 3.25 - 3.33 0.076 2.29
8e9c95 335 355 34 0.15 3.43 0.104 3.03
5d46aa 3.5 3.3 3.5 0.2 3.43 0.115 3.36
b116¢cc 3.5 3.5 3.4 0.8 3.47 0.058 1.67
d97a4f 3.5 3.6 3.55 0.3 3.55 0.05 1.41
1631d2 385 41 3.85 0.39 3.93 0.144 3.67

3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 19: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 21: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 22: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Tabulka 11: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R
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Obréazek 24: Graf pramérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 27: ¢-score

Tabulka 12: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
b94a23
105a8a
9a863a
ec96b5
c313e3
4d7195
23c817
2ad9e0
8e9c95
5d46aa
b116cc
d97a4f
1631d2

z-Score
-2.89
-1.13
-0.7
-0.26
-0.26
-0.19
-0.19
-0.19
0.25
0.25
0.39
0.76
243

[-]

¢-score [-]
-0.66
-1.07
-0.51
-0.28
-0.53
-0.2
-0.34

0.33
0.26
0.1
0.56
1.4



4 Priloha - CSN EN 12390-7 - Objemova hmotnost
4.1 Vysledky zkousek

Tabulka 13: Vysledky zkousSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; sy - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [%]

200b13 2300 - 2293 5.8 0.25

1631d2 2290 2300 2300 9.0 2297 5.8 0.25
8e9c95 2295 2304 2293 15.0 2297 5.9 0.26
80b88f 2300 2310 2290 30.0 2300 10.0 0.43
4a9e22 2300 2310 2300 9.0 2303 5.8 0.25
5d46aa 2310 2300 2300  40.0 2303 5.8 0.25
da779f 2311 2302 2300 6.0 2304 5.9 0.25
23c817 2308 2315 2301 10.0 2308 7.0 0.3

1152e1 2310 2311 2308 3.0 2310 1.5 0.07
010369 2310 2300 2320 10.0 2310 10.0 0.43
4d7d48 2300 2320 2310 15.0 2310 10.0 0.43
78eccO 2310 2320 2300 10.0 2310 10.0 0.43
060c5b 2310 2320 2300 60.0 2310 10.0 0.43
85dca9 2310 2310 2310 - 2310 0.0 0.0

8bd06b 2310 2310 2310 4.0 2310 0.0 0.0

d97a4f 2300 2320 2320 30.0 2313 11.5 0.5

d2a76e 2320 2310 2310 21.0 2313 5.8 0.25
2ad9%e0 2310 2320 2320 = 2317 5.8 0.25
92b8be 2310 2310 2340 21.0 2320 17.3 0.75
eaa338 2312 2332 2318 55.0 2321 10.3 0.44
ec96b5 2330 2310 2330 20.0 2323 11.5 0.5

f1d2af 2320 2340 2330 40.0 2330 10.0 0.43
344791 2352 2321 2326 18.0 2333 16.6 0.71
67aadb 2340 2340 2320 30.0 2333 11.5 0.49
b24024 2340 2330 2340 - 2337 5.8 0.25
b94a23 2350 2320 2350 20.0 2340 17.3 0.74



4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 28: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 29: Grubbstv test - primérné hodnoty
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Obrazek 30: Grubbsuv test - po vyrazeni odlehlych hodnot
@ Primérny vysledek laboratofe
2350 1 = PrOmErndhodnota e =
= = 5% Kritickd hodnota
2340 4 — 1% Kritickd hodnota ®
e o ¢
2330 ®
[ )
2320 - o @
@
2310 A ........
o o @®
2300 - o
o9
[ ]
2290 A
2280 . L L oo i
2270 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o) o & N N o o O O v & O 9o © ) Na
S8 ERGISEESEECTSSESEFSE
SMIT L AN IO NITIT I I AH T I D00 ¥o0F%
S © ¢ oD T, S 9 Oo > g o O o N
r\,,\,oooovu,br\,:':’,@omg"\o}?rb\'bwé)\’waz"‘n?wg'g)

Obrazek 31: Grubbsuv test - po vyrazeni odlehlych hodnot



4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 32: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 33: Mezilaboratorni statistika konzistence



4.4 Popisné statistiky
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Obréazek 34: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 14: Popisné statistiky

Charakteristika [kg/m3]
Prmérna hodnota - x 2314
Vybérova smérodatna odchylka - s 12.7
Vztazna hodnota - x* 2314
Robustni smérodatna odchylka - s* 13.7
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 2.7
p-hodnota testu normality 0.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 11.5
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 9.5
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 14.9
Opakovatelnost - r 27

Reprodukovatelnost - R 42




4.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astnikii
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Obréazek 36: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obréazek 37: z-score
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Obrazek 38: ¢-score



Tabulka 15: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
200b13 -1.49 -
1631d2 -1.24 -1.81
8e9c95 -1.2 -1.07
80b88f -1.0 -0.46
439e22 -0.76 -1.09
5d46aa -0.76 -0.26
da779f -0.68 -1.51
23c817 -0.42 -0.55
1152e1 -0.29 -1.0
4d7d48 -0.27 -0.24
060c5b -0.27 -0.06
85dca9 -0.27 -
010369 -0.27 -0.36
78ecc0 -0.27 -0.36
8bd06b -0.27 -0.77
d2a76e -0.03 -0.02
d97a4f -0.03 -0.01
2ad9e0 0.22 -
92b8be 0.46 0.3
eaa338 0.51 0.13
ec96b5 0.7 0.48
f1d2af 1.19 0.41
344791 1.41 1.06
67aadb 1.43 0.65

b24024 1.68 -
b94a23 1.92 1.3



5 Priloha - CSN IS0 1920-10 - Staticky modul pruznosti
5.1 Vysledky zkousek
Tabulka 16: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny

Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; sy - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vx
Ucastnika [IN/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?] [N/mm?] [%]
b116¢c 34725 34419 100 34572 216.4 0.63

da779f 34515 35373 1643 34944 606.7 1.74
8e9c95 36260 37050 1260 36655 558.6 1.52
0c0c26 37000 36400 1500 36700 424.3 1.16
67aadb 42200 39800 720 41000 1697.1  4.14

5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 39: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 40: Grubbsiyv test - primérné hodnoty
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Obrazek 41: Grubbsuv test - po vyrazeni odlehlych hodnot



5.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 42: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 43: Mezilaboratorni statistika konzistence



5.4 Popisné statistiky
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Obréazek 44: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 17: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[N/mm?]
36774
2553.3
36774
2589.7
1447.7
0.063 [-]
2478.0
870.3
2626.4
2437
7354

47500



5.5 Vyhodnoceni vykonnosti ué¢astniki
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Obrazek 45: Graf pramérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 46: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 47: z-score
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Obrazek 48: ¢-score
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Tabulka 18: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
b116¢cc -0.85 -1.52
da779f -0.71 -0.84
8e9c95 -0.05 -0.06
0c0c26 -0.03 -0.04

67aadb 1.63 2.61



ZZB 2021/2 Pfiloha — €SN EN 12390-13, metoda B - Staticky modul pruznosti

6 Priloha — CSN EN 12390-13, metoda A - Staticky modul pruznosti

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

7 Priloha - CSN EN 12390-13, metoda B - Staticky modul pruznosti

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 46/B8
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



ZZB 2021/2 Ptiloha — CSN EN 12504-4, CSN 731371 - Rychlost $iteni impulst podélnych vin v betonu

8 Priloha — CSN EN 12504-4, CSN 731371 - Rychlost Sifeni impulst podélnych
vin v betonu

8.1 Vysledky zkousek

Tabulka 19: Vysledky zkouSek - sefazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. uy - rozsifena nejistota Gcastnika; x - aritmeticky prlimér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vx - variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [km/s] [km/s] [km/s] [km/s] [%]
e679b2 434 453 4.47 0.03 445 0.095 2.13
6725e5  4.88 4.87 4.88 0.02 4838 0.006 0.12
8e9¢95 501 50 504 041 502 0.021 041
b116cc 545 548 5.51 - 5.48 0.03 0.54

8.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 49: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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8.3 Mandelovy statistiky konzistence

Obréazek 50: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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ZZB 2021/2 Ptiloha — CSN EN 12504-4, CSN 731371 - Rychlost $iteni impulst podélnych vin v betonu

1.5 4 == 5%Kriticka hodnota
= 1% Kritickd hodnota

Obrazek 52: Mezilaboratorni statistika konzistence

8.4 Popisné statistiky
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Obréazek 53: Histogram vsech vysledkd zkousek
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Tabulka 20: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méFeni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

8.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastnik
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Obrazek 54: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 55: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 56: z-score
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Obrazek 57: ¢-score

Tabulka 21: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
e679b2 -1.22 -1.94
6725e5 -0.18 -0.29
8e9c95 0.15 0.22

b116cc 1.25 -



9 Priloha — €SN 731373, CSN EN 12504-2 — Stanoveni tvrdosti Schmidtovym
tvrdomérem

9.1 Vysledky zkousek
Tabulka 22: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny

Cervené. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek  ux X So Vix
ucastnika [-] [1 [ (1 [%]
4d7d48 280 290 290 04 287 058 201
9a306f 290 310 300 - 300 1.0 3.33
7a10f6 320 320 320 58 320 00 0.
200b13 320 33.0 330 - 327 0.58 1.77

d97a4f 36.0 350 340 3.0 350 1.0 286
6056¢9 36.0 340 36.0 22 353 1.15 3.27
f60587 365 370 329 34 355 224 6.31
ec96b5 370 370 36.0 3.0 36.7 0.58 1.57
85dca9 355 370 375 - 367 1.04 284
8e9c95 380 36.2 373 1.6 372 091 244
91e89f 39.0 36.0 37.0 1 373 153 4.09
2ad9%e0 370 380 370 - 373 058 1.55
6725e5 370 370 380 27 373 058 1.55
d2a76e 38.0 380 380 6.8 380 00 0.0
c313e3 379 379 382 19 38.0 0.17 046
010369 39.0 400 39.0 2.0 393 0.58 147
4a9e22 40.0 41.0 41.0 2.0 40.7 058 142
0c0c26 42.0 420 420 20 420 0.0 0.0
060c5b 43.0 420 43.0 08 427 058 135



9.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 58: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 59: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obréazek 60: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 61: Mezilaboratorni statistika konzistence



9.4 Popisné statistiky
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Obréazek 62: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 23: Popisné statistiky

Charakteristika

Prlimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,

[-1
36.4
3.68
36.4
3.98
0.91

0.03 []
3.64
0.9

Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 3.75

Opakovatelnost - r
Reprodukovatelnost - R

2.5
10.5

50
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Obrazek 63: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 64: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 66: ¢-score



Tabulka 24: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
4d7d48 -1.95 -7.79
9a306f -1.62 -
7a10f6 -1.11 -0.76
200b13 -0.95 -
d97a4f -0.36 -0.46
6056¢c9 -0.28 -0.46
60587 -0.24 -0.28
ec96b5 0.06 0.07
85dca9 0.06 -
8e9c95 0.18 0.4
91e89f 0.23 0.66
2ad9%e0 0.23 -
6725e5 0.23 0.31
d2a76e 0.39 0.23
c313e3 0.39 0.74
010369 0.73 1.32
439e22 1.06 1.92
0c0c26 1.4 2.53

060c5b 1.56 5.13



10 Piiloha-CSNEN 1542, CSN 736242, Priloha B — Pevnost v tahu povrchovych
vrstev

101 Vysledky zkousek

Tabulka 25: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vx - variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]l [%]
d2a76e 3.1 32 28 29 36 03 3.1 0.31 9.97
ec96b5 32 37 20 34 38 05 3.2 0.71 21.9
b81e93 35 3.8 36 36 35 0.2 3.6 0.12 3.4
43%9e22 41 3.8 40 31 35 03 3.7 0.41 10.98
8e9¢95 34 40 38 38 37 02 3.7 0.22 5.86
2ad9%e0 3.8 39 3.7 3.8 338 - 3.8 0.08 2.13
91e89f 43 35 37 31 45 0.1 3.8 0.58 15.08
5b34fc 38 39 37 40 41 0.3 3.9 0.16  4.05
85dca9 3.8 4.1 38 4.0 4.0 - 3.9 0.16 4.1
7a10fé 41 41 37 42 39 04 4.0 0.2 5.0
fbf223 35 39 42 44 45 05 4.1 0.41 9.91
105a8a 4.0 43 43 44 40 07 4.2 0.18  4.25
78ecc0 48 37 47 46 4.1 0.4 4.4 047 10.64
f60587 46 43 50 42 45 0.6 4.5 0.3 6.65

10.2 Numerickeé zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 67: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 68: Grubbsuv test - primérné hodnoty

10.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 69: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 70: Mezilaboratorni statistika konzistence

10.4 Popisné statistiky
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Obrazek 71: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 26: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérna hodnota - x 3.9
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.39
Vztazna hodnota - x* 3.9
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.39
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.1
p-hodnota testu normality 0.062 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 0.36
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.35
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.5
Opakovatelnost - r 1.0
Reprodukovatelnost - R 1.4

10.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astnikd
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Obrazek 72: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 73: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 74: z-score
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Obrazek 75: ¢-score

Tabulka 27: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
d2a76e
ec96b5
b81e93
43a9e22
8e9c95
2ad9e0
91e89f
5b34fc
85dca9
7a10f6
fbf223
105a8a
78ecc0
f60587

z-score [-] (¢-score [-]

-1.9 -2.1
-1.62 -1.32
-0.67 -1.16
-0.41 -0.51
-0.31 -0.45
-0.14 =

-0.11 -0.29
0.1 0.14
0.18 -

0.35 0.31
0.61 0.47
0.84 0.46
1.32 1.25

1.75 1.23
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