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1. UVOD A DULEZITE KONTAKTY

1 Uvod a dilezité kontakty

V roce 2018 byl Poskytovatelem zkouseni zplsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program zkouseni zpisobilosti
(PrZZ) s oznaéenim ZMC 2018/1, jehoz cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vysledkii zkouSek malt, cementil a
jemnozrnnych cementovych kompozitd.

Posouzeni vysledkdl programu zkouseni zplsobilosti méla na starost komise sloZzend z nésledujicich pracovniki

PoZZ:
Vedouci PoZZ, koordinator PrZZ Koordinator hodnoceni vysledki PrZZ
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Misak, Ph.D.
Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni
Ustav stavebniho zkugebnictvi Ustav stavebniho zkugebnictvi
Veveti 95, Brno 602 00 Veveti 95, Brno 602 00
Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255
Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkouseni zplsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:

10.
11.
12.
13.
14. C
15.
16. C
17. C
18.
19. C

~ w N

© o N o O

EN 196-1 — Pevnost [1]

EN 196-2 (&l. 7) — Stanoveni ztraty zihanim [2]

EN 196-2 (&l. 8) — Stanoveni obsahu sirani [2]

EN 196-2 (&l. 9) — Stanoveni zbytku [2]

EN 196-2 (¢l. 10) — Stanoveni zbytku [2]

EN 196-2 (¢l. 11) — Stanoveni obsahu sulfidi [2]
EN 196-3 — Doba tuhnuti €. c. k., Objemova stalost €. c. k. [3]
EN 196-10 — Stanoveni chrému (Cr°") [4]

EN 1015-1 — Zrnitost [5]

EN 1015-3 — Konzistence [f]

EN 1015-6 — Objemova hmotnost ¢. m. [[7]

EN 1015-10 — Objemova hmotnost z. m. [§]

EN 1015-11 — Pevnost [9]

EN 1015-12 — Pfidrznost [10]

EN 1015-18 — Koef. kapilarni absorpce (C,,) [11]
EN 1015-19 — Tok vodni pary [12]

EN 13892-2 — Pevnost v tahu za ohybu a tlaku [13]
EN 12004-2 (¢l. 8.1) — Doba zavadnuti [14]

EN 12004-2, (&l. 8.2) — Skluz [14]

Byly otevieny zkusebni postupy 1, 13, 17 a 19. Ostatni zkousky nebyly otevieny z diivodu nizké Gcasti.

Material pro vyrobu vzorkl zajistil PoZZ a byl odebiram vzdy ze stejné vyrobni Sarze a data vyroby. Vysledky
zkousek jednotlivych Géastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy experimentu shodnosti
podle CSN ISO 5725-2 [15] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [16]. Vysledkem feSenf je tato zavérena zprava, ktera
shrnuje vysledky experimentu shodnosti, véetné statistického vyhodnoceni.
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1. UVOD A DULEZITE KONTAKTY

Programu se zicastnilo celkem 22 pracovist. Pro zachovani anonymity Gc¢astnikd PrZZ bylo kaZzdému pracovisti
pridéleno identifikaéni ¢islo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti této zavérecné zpravy
je osvédCeni o GCasti v programu zkouseni zpisobilosti, které je pro kazdého Gcastnika jedineCné a je zde uvedeno
ID Gcastnika, pod kterym vystupuje v této zpravé. V nasledujici tabulce je zndzornéna acast pracovist v jednotlivych
Castech PrZZ.

Tabulka 1: U&ast jednotlivych pracovist v PrZZ (oznaceni zkousek dle &asti 1)

ID/Part |1 (2|3 |/4|5|6|7|8|9|10|11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 19
Ofa3f4 -l -l - --1--1-1-1- - - - - - - X | - -
2¢9492 | X | - | - |- |- |-|-|-|-1| - - - - - - - - - X
3941ae R e B I e O M AR IR - - - - - - X - -
47eabe | - | - | - |- | -|-|-|-/|-1] - - - - - - - - - X
502fd5 -l -l - - -1 -] - - - X - - - - - -
5370ea | X | - | - | - | - | -|-1]-1|-1 - - - - - - - - -
54145 | X | - | - | - |- |-|-1|-1- - - - - - - - - - -
576ad3 | X | - [ - | - |- |-|-|-|-| - - - X - - - - - -
59081 | X | - | - |- |- |-|-|-|-| - - - - - - - - - -
6ef3e3 | X |- | -|-|-|-|-1-/|-1] - - - X - - - X - -
81b7ec N e e I S I ) I - - - X - - - - - -
8cbdf5 | X | - | - |- |- |-|-|-1]-]| - - - - - - - - - -
ade72b R e B I e O M AR IR - - - - - - - - X
bfadf | X | - | - | -|-|-|-1]-1]-1] - - - - - - - - - -
c29e7e S e e B e B N A - - - - - - - - - X
c9cb0d S e B R R i R N B - - X - - - - - -
eabb79 | - | - | - |- |- |-|-|-|-] - - - X - - - - - -
ebdd30 | - | - | - |- |- |-|-|-1]-]| - - - X - - - - - -
ed272b | - | - | - |- |- |-|-|-1|-]| - - - - - - - X - -
f099ab S T A I R I AT B - - X - - - - - -
f2bf72 -l -l - --1--1-1-1- - - - - - - X | - X
fb6ca2 S N e e e e R e e - - X - - - X - -

n g|o0of0j0OfO|lOjO|lO|O| O 0 0 9 0 0 0 6 0 5
Tabulka 2: Seznam castnik( — pofadi v tabulce neodpovida identifikacnimu &islu v tabulce 1

Subjekt Adresa Cislo AZL

BETONTEST, spol. s r. o. Trnkova 3083/162, Brno, 62800, Ceska 1116
republika

BETOTECH, s.r.o. Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska re- 1195
publika

Cement Hranice, akciovd spolecnost - I?élotl'nské 288, Hranice | - Mésto, 75301, 1284

Betonarska laboratof Ceska republika

CEMEX Czech Republic, s.r.o. Semtin 102, Pardubice, 53354, Ceska re- 1302
publika

Centrum stavebniho inzenyrstvi a.s. P§ Cihelné 304, Zlin - Louky, 764 32, 1007.1
Ceska republika

EMI Epitésiigyi Min6ségellendrzd Innova- | Pf. 180., Szentendre, 2001, Hungary NAH-1-1110/2018

ciés Nonprofit Kft.

EMI Epitésiigyi MinSségellendrzé Innova- | Dézsa Gyorgy Gt 26., Szentendre, 2000, | NAH-1-1110/2018

ciés Nonprofit Kft. Hungary
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2. POSTUPY STATISTICKE ANALYZY EXPERIMENTU PRECIZNOSTI

Subjekt Adresa Cislo AZL

EMI Epitésiigyi Min6ségellendrzd Innova- | Pf. 180., Szentendre, 2000, Hungary NAH-1-1110/2018

ciés Nonprofit Kft.

Ivanka Dobreva kompl.”Mladost-1" bl.43/vh.3/floor 5/ 71
ap.41, Sofia, 1784, Bulgaria

LABBET - Betosan s.r.o. Nové cesta 40/291, Praha 4, 14000, 1687
Ceska republika

LI "Zemna mehanika” - Baugrund Insti- | 3 Tsarevo selo Str., atelie-parter, Sofia, 255L1

tut Knirim OOD 1612, Bulgaria

Lithuanian Energy Institute Breslaujos str. 3, Kaunas, LT 44403, Li- LA.01.006
thuania

Pl Institute for Urbanism, Civil Enginee- | Save Mrkalja 16, Banja Luka, 78000, BiH LI-79-01

ring and Ecology of Republic of Srpska

QUALIFORM SLOVAKIA s.r.o. , Praco- | Pasienkovd 9 D, Bratislava, 82106, Slo- 154/S-301

visko 01 Bratislava venska republika

Reditelstvi silnic a dalnic CR Rebe3ovickd 40, Brno-Chrlice, 643 00, 1072
Ceska republika

SQZ, s.r.o. U mistni dréh)v/ 939/5, Olomouc, Nova 1135.2
ulice, 779 00, Ceska republika

STACHEMA CZ s.r.0., Zkusebni labora- I:Iasi(:ské 1, Zibohlavy, Kolin, 280 02, L 1433

tof, Pracovisté 2 Ceska republika

Technische Universitat Graz - TVFA Inffeldgasse 24, Graz, 8010, Austria

TPA EO D, CTC SOFIA Rezbarska 7 str., Sofia, 1510, Bulgaria

Ustav stavebniho zkugebnictvi s.r.o. JViFI/hO Poticka 115, Pardubice, 53009, 1115
Ceska republika

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta | Vevefi 331/95, Brno, 6022, Cesk3 repub- L1396

stavebn[, Akreditovana zkuSebni labora- | lika

tof pfi UTHD FAST VUT v Brné

ZPSV a.s. Trebizského 207, Uhersky Ostroh, 68724, 1041
Ceska republika

2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Postupy statistické analyzy, které pouzivad Poskytovatel zkouSeni zpusobilosti pfi SZK FAST, je mozné v plném znéni
nalézt na http://ptprovider.cz.

3 Zavéry statistické analyzy

PYedlozena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpusobilosti ZMC 2018/1 (PrZZ) pofadaného Poskytovate-
lem zkouseni zpiisobilosti pfi SZK FAST (Ustav stavebniho zkudebnictvi Fakulty stavebni VUT v Brn&). PrZZ se
zlcastnilo celkem 22 pracovist. Program byl zaméfen na bézné normalizované zkousky malt, cementli a jemnozrn-
nych cementovych kompozit. Vysledky zkousek jsou hodnoceny samostatné pro kazdy sledovany zkuSebni postup.
Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testl a grafické znazornéni jsou soucasti prilohy této zpravy.

Nejdulezitéj$im vystupem PrZZ jsou tzv. z-score a (-score (zeta-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost
jednotlivych Gcéastnikd porovnanim se vztaznou hodnotou a nejistotami méreni. Vztazna hodnota a jeji nejistota byla
uréena podle postupii uvedenych v l. z—score a {-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami (viz ¢ast E; Vysledné
hodnoty (-score nejsou brany v potaz pti vysledném vyhodnoceni vykonnosti tcastniki, nebot jsou do znacné miry
zavislé na hodnotach nejistot méreni.
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3. ZAVERY STATISTICKE ANALYZY

3.1 CSN EN 196-1 — Pevnost

V rdmci této Casti experimentu byly vyhodnoceny charakteristiky pevnost v tahu ohybem a pevnost v tlaku ve 2, 7
a 28 dnech zrani. Kazda charakteristika byla hodnocena samostatné. Vysledky G¢astnika byly oznadeny jako odlehlé,
problematické nebo nevyhovujici jestlize tohoto oznaceni bylo dosaZeno na dvou a vice trovnich experimentu. Vysledk
zkousek spolecné s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou uvedeny v Casti E
prilohy.

Numerické kritické zhodnoceni vysledki zkousek neukazalo prekroleni zadné kritické hodnoty. Grafické zjisténi
konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky) ukazalo pfekroeni kritickych hodnot statistik konzistence (viz pfiloha).
Prekroceni kritickych hodnot Mandelovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné. Pouze poukazuje
na drobné nesrovnalosti. Zadny z Géastnikii tedy nebyl z experimentu vyfazen.

Vztazni hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zdkladé algoritmu A (ISO 13258 [17]). Na zakladé této
analyzy lze prohlasit, ze vysledky vSech Gcastnik(i neprekrodily limitni hodnotu z-score = 2 na dvou a vice Grovnich
experimentu a proto lze jejich vykonnost oznadit jako vyhovujici.

3.2 CSN EN 196-2 (&l. 7) — Stanoveni ztraty zihanim

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastniki.

3.3 CSN EN 196-2 (&l. 8) — Stanoveni obsahu siranii

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastniki.

3.4 CSN EN 196-2 (&l. 9) — Stanoveni zbytku

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastniki.

3.5 CSN EN 196-2 (¢l. 10) — Stanoveni zbytku

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastniki.

3.6 CSN EN 196-2 (&l. 11) — Stanoveni obsahu sulfidii

Zkouska neoteviena pro nizky pocet castniki.

3.7 CSN EN 196-3 — Doba tuhnuti €. c. k., Objemova stalost €. c. k.

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.

3.8 CSN EN 196-10 — Stanoveni chrému (Cr")

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.

3.9 CSN EN 1015-1 — Zrnitost

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.

3.10 CSN EN 1015-3 — Konzistence

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.

3.11 CSN EN 1015-6 — Objemova hmotnost &. m.

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.

3.12 CSN EN 1015-10 — Objemova hmotnost z. m.

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.
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3. ZAVERY STATISTICKE ANALYZY

3.13 CSN EN 1015-11 — Pevnost

V rdmci této Casti experimentu byly vyhodnoceny charakteristiky pevnost v tahu ohybem a pevnost v tlaku. Kazda
charakteristika byla hodnocena samostatné. Vysledky zkousek spolecné s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi
statistickymi charakteristikami jsou uvedeny v ¢asti [L3 prilohy.

Numerické kritické zhodnoceni tidaji Grubbsovym i Cochranovym testem uk&zalo pfekroceni 1% kritické hodnoty
v pripadé (castnika eab579. Vysledky tohoto Gcastnika byly oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny. Po
vyfrazeni tohoto tcastnika jiz k prekroceni kritickych hodnot nedoslo.

Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky) ukazalo prekroceni kritickych hodnot statistik kon-
zistence (viz ptiloha). P¥ekroleni kritickych hodnot Mandelovych statistik nenaznaluje, ze vysledky laboratofi jsou
Spatné. Pouze poukazuje na drobné nesrovnalosti.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zdkladé algoritmu A (ISO 13258 [17]). Na zékladé této analyzy
Ize prohlasit, ze vysledky vsech neodlehlych Géastnikl neprekroCily limitni hodnotu z-score = 2 a proto Ize jejich
vykonnost oznadit jako vyhovujici.

3.14 CSN EN 1015-12 — P¥idrznost

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastniki.

3.15 CSN EN 1015-18 — Koef. kapilarni absorpce (C,,)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastniki.

3.16 CSN EN 1015-19 — Tok vodni pary

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastniki.

3.17 CSN EN 13892-2 — Pevnost v tahu za ohybu a tlaku

V ramci této Casti experimentu byly vyhodnoceny charakteristiky pevnost v tahu ohybem a pevnost v tlaku. Kazda
charakteristika byla hodnocena samostatné. Vysledky zkouSek spolecné s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi
statistickymi charakteristikami jsou uvedeny v ¢asti prilohy. Numerické ani grafické kritické zhodnoceni vysledki
zkousek neukazalo prekroceni kritickych hodnot.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [17]). Na zakladé této analyzy
Ize prohlasit, ze vysledky vSech Gcastniki neprekrocily limitni hodnotu z-score = 2 a proto lze jejich vykonnost oznacit
jako vyhovujici.

3.18 CSN EN 12004-2 (¢&l. 8.1) — Doba zavadnuti

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.

3.19 CSN EN 12004-2, (. 8.2) — Skluz

Vysledky zkousek spolecné s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou uvedeny v
asti 19 pFilohy. Numerické kritické zhodnocenfi daji Cochranovym testem ukazalo prekroeni 1% kritické hodnoty v
pripadé ucastnika ad4e72b. Blizsi analyza ukazala, ze toto prekroceni ma za nasledek pouze jedna pozorovana hodnota,
po jejimz vyrazeni jiz k prekroceni kritické hodnoty nedoslo. Grafické zjisténi konzistence neukazalo prekroceni zadné
kritické hodnoty. Zadny z G&astnikii nebyl z experimentu vy¥azen.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zdkladé algoritmu A (ISO 13258 [17]). Na zékladé této analyzy
Ize prohlasit, Ze vysledky vSech tcastniki neprekrocily limitni hodnotu z-score = 2 a proto Ize jejich vykonnost oznacit
jako vyhovuijici.
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Odkazy

[1]
2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]
(8]

[9]

CSN EN 196-1. Metody zkouseni cementu - Cast 1: Stanoveni pevnosti. 2016.
CSN EN 196-2. Metody zkouseni cementu - Cast 2: Chemicky rozbor cementu. 2013.
CSN EN 196-3. Metody zkouseni cementu - Cést 3: Stanoveni dob tuhnuti a objemové stalosti. 2009.

CSN EN 196-10. Metody zkouseni cementu - Cast 10: Stanoveni obsahu ve vodé rozpustného chrému (Cr6+)
v cementu. 2006.

CSN EN 1015-1. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cst 1: Stanoveni zrnitosti (sitovym rozborem). 1999.

CSN EN 1015-3. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cast 3: Stanoveni konzistence Cerstvé malty (s pouZitim
stfasaciho stolku). 2000.

CSN EN 1015-6. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cast 6: Stanoveni objemové hmotnosti Cerstvé malty. 1999.

CSN EN 1015-10. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cast 10: Stanoveni objemové hmotnosti suché zatvrdlé
malty. 2000.

CSN EN 1015-11. ZkuSebni metody malt pro zdivo - Cast 11: Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v tahu za
ohybu a v tlaku. 2000.

[10] CSN EN 1015-12. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cast 12: Stanovenf ptidrZnosti zatvrdlych malt pro vnitini
a vnejsi omitky k podkladu. 2000.

[11] CSN EN 1015-18. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cst 18: Stanoveni koeficientu kapildrni absorpce vody v
zatvrdlé malté. 2003.

[12] CSN EN 1015-19. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cast 19: Stanoveni propustnosti vodnich par zatvrdlymi
maltami pro vnitfni a vnéjsi omitky. 1999.

[13] CSN EN 13892-2. Zkusebni metody potérovych materidlii - Cast 2: Stanoveni pevnosti v tahu za ohybu a
pevnosti v tlaku. 2003.

[14] CSN EN 12004-2. Lepidla pro keramické obkladové prvky - Cast 2: Zkusebni metody. 2018.

[15] CSN ISO 5725-2. Presnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledkii méfeni — Cast 1: Zakladni metoda pro
stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody méreni. 2018.

[16] CSN EN ISO/IEC 17043. Posuzovani shody - Vdeobecné poZadavky na zkouseni zpiisobilosti. 2010.

[17] 1SO 13 528. Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory comparisons. 2005.
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST

1 Pv¥iloha — CSN EN 196-1 — Pevnost

1.1 Pevnost v tahu ohybem po 2 dnech zrani

1.1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 3: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaéeny hvézdickou. ux -
rozsitena nejistota Ucastnika; X - aritmeticky prlimér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
G&astnika [N/mm?] [IN/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [%]
2e9492 55 54 53 0.2 5.4 0.1 1.85
bfba4f 56 55 53 0.1 55 0.2 2.79
541e45 5.8 5.2 6.0 0.2 5.7 0.4 7.35
5e9081 6.0 56 538 - 5.8 0.2 3.45

1.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 1: Cochraniiv test - graf vybé&rovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - Cervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST

T T T T
59 .
58 le) _
1% Critical Value
5.7 o — — —5% Critical Value | |
<\E Average Value
IS 56 —
Z
55 _
(o]
54 (o] .
53F -
| | | |
av B N Q>
o & w? S
Q/Q/ © & (,DQJ

ID

Obrazek 2: Grubbsiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ervend barva; 5% kritickd hodnota -

modra barva

1.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 3: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -

modra barva
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST
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Obrazek 4: Mezilaboratornf statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota - modra
barva

1.1.4 Vyhodnoceni vykonnosti Gc¢astnikii
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Obrazek 5: Graf priimérnych hodnot vysledkil zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST
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Obrazek 6: Graf primérnych hodnot vysledkil zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 7: Histogram vSech vysledk( zkousek
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST

[ z-score
[ I¢-score

z-score / ¢-score
o

Obrazek 8: z-score a (-score

Tabulka 4: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score []
2e9492 -0.83 -0.73
bfba4f -0.50 -0.54
541e45 0.50 0.44

5e9081 1.17 -

1.2 Pevnost v tahu ohybem po 7 dnech zrani

1.2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 5: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvézdic¢kou. ux -
rozsifena nejistota ucastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varialni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
Géastnika [N/mm?] IN/mm?]  [N/mm?] [N/mm?] [%]
541e45 71 76 73 0.3 7.3 0.3 3.43
5e9081 76 74 73 - 7.4 0.2 2.05
bfba4f 79 75 7.8 0.2 7.7 0.2 2.69
2e9492 84 85 8.0 0.3 8.3 0.3 3.19
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST

1.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 9: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - Cervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva
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Obrazek 10: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - Eervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST

1.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 11: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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Obrazek 12: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST

1.2.4 Vyhodnoceni vykonnosti ticastniki
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Obrézek 14: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST
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Obrézek 15: Histogram vsech vysledki zkousek
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Obrazek 16: z-score a (-score
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST

Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score []
541e45 -0.84 -0.80
5e9081 -0.56 -
bf5a4f 0.28 0.33
29492 1.88 1.79

1.3 Pevnost v tahu ohybem po 28 dnech zrani

1.3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 7: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvézdi¢kou. ux -
rozsitena nejistota Ucastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
n¢astnika [N/mm?] [N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?] [%]
bfba4f 77 76 83 0.4 7.9 0.4 4.81
541e45 79 76 82 0.3 7.9 0.3 3.80
5370ea 85 95 87 0.7 8.9 0.5 5.95
2e9492 9.0 87 9.0 0.3 8.9 0.2 1.95
5e9081 88 9.0 89 0.3 8.9 0.1 1.12

1.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 17: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ervend barva; 5%
kritickd hodnota - modré barva
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST
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Obrazek 18: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - Cervend barva; 5% kritickd hodnota -

modra barva

1.3.3 Mandelovy statistiky konzistence

T T T T T
15F -
1% Critical Value
= 1 — — — 5% Critical Value
~
05 _
0
S ) > 42 "
& X & o >
AS) ij‘ <0rb ‘],Q’ <0®

barva; 5% kritickd hodnota -

Obrazek 19: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend

modra barva
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Obrazek 20: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva: 5% kriticka
modra barva

1.3.4 Vyhodnoceni vykonnosti ticastniki
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Obrazek 21: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST
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Obrézek 22: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obrazek 23: Histogram vsech vysledki zkousek
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST
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1.4 Pevnost v tlaku po 2 dnech zrani

1.4.1 Vysledky zkousek

Obrézek 24: z-score a (-score

Tabulka 8: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score []
bfba4f -0.53 -0.88
541e45 -0.50 -0.90
5370ea 0.50 0.59
2e9492 0.50 0.90
5e9081 0.50 0.90

Tabulka 9: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznadeny hvézdickou. ux -
rozsifend nejistota ucastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varialni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
Gcastnika [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [%]
541e45 231 224 213 222 229 223 0.7 22.4 0.6 2.82
bf5a4f 285 281 280 283 282 28.6 0.2 28.3 0.2 0.82
8cbdf5 285 283 288 284 28.0 28.0 0.7 28.3 0.3 1.09
2e9492 29.9 303 297 293 295 299 1.0 29.8 0.4 1.18
5e9081 29.1 30.7 299 305 30.2 301 - 30.1 0.6 1.86
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST

1.4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 25: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - Cervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva
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Obrazek 26: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - Eervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST

1.4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 27: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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Obrazek 28: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST

1.4.4 Vyhodnoceni vykonnosti ticastniki
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Obrézek 30: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST
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Obrézek 31: Histogram vsech vysledki zkousek
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Obrazek 32: z-score a (-score
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST

Tabulka 10: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score []
541e45 -2.69 -4.18
bf5a4f -0.02 -0.03
8cbdf5 0.00 0.01
29492 0.65 0.91
5e9081 0.79 -

1.5 Pevnost v tlaku po 7 dnech zrani

1.5.1 Vysledky zkousek

Tabulka 11: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznadeny hvézdickou. ux
- rozsitena nejistota Ulastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varialni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
Géastnika [N/mm?] [N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?] [%]
541e45 405 419 416 396 41.1 40.1 1.3 40.8 0.9 2.18
8cbdf5 40.4 442 449 428 435 412 1.3 42.8 1.7 4.07
bfbaaf 49.2 50.4 493 49.7 49.7 50.1 0.5 49.7 0.5 0.92
5e9081 50.7 519 505 501 499 510 - 50.7 0.7 1.41
2e9492 53.1 529 533 529 524 523 1.8 52.8 0.4 0.74

1.5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 33: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5%
kritickd hodnota - modré barva
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST
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Obrazek 34: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - Cervend barva; 5% kritickd hodnota -

modra barva

1.5.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 35: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -

modra barva
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST
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Obrazek 36: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva:; 5% kriticka
modra barva

1.5.4 Vyhodnoceni vykonnosti ticastnikd
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Obrazek 37: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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1. PRILOHA -
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Obrazek 39: Histogram vsech vysledki zkousek

Poskytovatel zkouseni zpiisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Veveri 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

31464



1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST
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Obrézek 40: z-score a (-score

Tabulka 12: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score []
541e45 -1.33 -2.18
8cbdf5 -0.95 -1.55
bfba4f 0.37 0.65
5e9081 0.55 -
2e9492 0.96 1.46

1.6 Pevnost v tlaku po 28 dnech zrani

1.6.1 Vysledky zkousek

Tabulka 13: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaleny hvézdickou. ux
- roz$itena nejistota Ulastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varialni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
Gcastnika [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [%]
576ad3 50.2 49.0 47.1 489 484 48.0 11 48.6 1.0 2.15
541e45 545 51.1 539 531 547 551 1.8 53.7 1.5 2.73
8cbdf5 529 51.8 56.1 552 532 b53.6 1.8 53.8 1.6 2.93
5370ea 59.1 604 56.8 581 595 554 15 58.2 1.9 3.18
5e9081 585 588 59.0 588 582 579 1.2 58.5 0.4 0.71
2e9492 56.8 63.3 63.7 620 60.7 644 21 61.8 2.8 4.51
bf5a4f 645 615 627 613 624 617 1.2 62.3 1.2 1.90
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST

1.6.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 41: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - Cervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva
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Obrazek 42: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - Eervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST

1.6.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 43: Vnitrolaboratorni statistika konzistence

modra barva

: 1% kritickd hodnota - &ervena barva; 5% kriticka
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Obrazek 44: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka

modra barva
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1. PRILOHA -

CSN EN 196-1 — PEVNOST

1.6.4 Vyhodnoceni vykonnosti ucastniki
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Obrézek 45: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 46: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST
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Obrézek 47: Histogram vsech vysledki zkousek
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Obrazek 48: z-score a (-score
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST

Tabulka 14: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score [-]
576ad3 -1.49 -2.91
541e45 -0.56 -0.97
8cbdf5 -0.54 -0.95
5370ea 0.26 0.48
5e9081 0.32 0.61
2e9492 0.92 1.51
bf5a4f 1.02 1.96

1.7 Shrnuti

1.7.1 Pevnost v tahu ohybem
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Obrazek 49: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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1. PRILOHA — CSN EN 196-1 — PEVNOST
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Obrazek 50: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva

1.7.2 Pevnost v tlaku
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Obrazek 51: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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2. PRILOHA - CSN EN 196-2 (CL. 7) — STANOVENI ZTRATY ZIHANIM
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Obrazek 52: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva

2 Ptiloha — CSN EN 196-2 (&l. 7) — Stanoveni ztraty zihanim

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

3 Ptiloha — CSN EN 196-2 (&l. 8) — Stanoveni obsahu siranii

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastniki.

4 Pt¥iloha — CSN EN 196-2 (&l. 9) — Stanoveni zbytku

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastniki.

5 Ptiloha — CSN EN 196-2 (¢l. 10) — Stanoveni zbytku

Zkouska neoteviena pro nizky pocet dcastnik.

6 Ptiloha — CSN EN 196-2 (&l. 11) — Stanoveni obsahu sulfidii

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastniki.

7 Ptiloha — CSN EN 196-3 — Doba tuhnuti &. c. k., Objemova stalost ¢&.
c. k.

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.
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8. PRILOHA - CSN EN 196-10 — STANOVENI CHROMU (CR®™)

8 Ptiloha — CSN EN 196-10 — Stanoveni chrému (Cro*)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastniki.

9 P¥iloha — CSN EN 1015-1 — Zrnitost

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

10 P¥iloha — CSN EN 1015-3 — Konzistence

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnik.

11 P¥iloha — CSN EN 1015-6 — Objemova hmotnost ¢&. m.

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastniki.

12 P¥iloha — CSN EN 1015-10 — Objemova hmotnost z. m.

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastniki.

13 P¥iloha — CSN EN 1015-11 — Pevnost

13.1 Pevnost v tahu ohybem
13.1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 15: Vysledky zkousSek - serazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvézdickou. ux
- rozsitena nejistota Uclastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
Géastnika [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?] [%]
eb4d30 1.4 1.9 1.7 0.1 1.7 0.2 13.89
f56ca2 1.8 1.6 1.6 0.1 1.7 0.1 6.95
f099ab 1.8 1.9 2.0 0.3 1.9 0.1 6.51
81b7ec 2.1 2.0 2.2 0.1 2.1 0.1 3.58
c9cb0d 2.2 2.5 2.3 0.0 2.3 0.1 6.13
502fd5 2.6 2.4 2.5 0.0 2.5 0.1 4.14
eab579*  32.3* 345* 36.9* 3.5% 34.5% 2.3% 6.61%
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13. PRILOHA — CSN EN 1015-11 — PEVNOST

13.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 53: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - &ervend
kritickd hodnota - modra barva
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Obréazek 54: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka

hodnota - &ervena barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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13. PRILOHA — CSN EN 1015-11 — PEVNOST
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Obrazek 55: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - Cervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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Obrézek 56: Grubbsiv test - graf primérnych hodnot po vyfazeni odlehlych hodnot: 1% kritickd hodnota - Eervend
barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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13. PRILOHA — CSN EN 1015-11 — PEVNOST

13.1.3 Mandelovy statistiky konzistence

T T T T T T
15 _
< 1 i
05 — 1% Critical Value | |
' — — — 5% Critical Value
0
Q 9, S} O O )
) > e < Q &
ob‘é & S '\‘,6\ of® &
Q b S ) S 2%
ID

Obrazek 57: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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Obrazek 58: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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13. PRILOHA — CSN EN 1015-11 — PEVNOST

13.1.4 Vyhodnoceni vykonnosti Gicastniki
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Obrazek 60: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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13. PRILOHA — CSN EN 1015-11 — PEVNOST
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Obrézek 61: Histogram vsech vysledki zkousek
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Obrazek 62: z-score a (-score
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13. PRILOHA — CSN EN 1015-11 — PEVNOST

13.2 Pevnost v tlaku
13.2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 16: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score [-]
eb4d30 -1.01 -1.76
f56ca2 -0.87 -1.65
f099ab -0.28 -0.31
81b7ec 0.23 0.44
c9cb0d 0.72 1.40
502fd5 1.21 2.37

Tabulka 17: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznadeny hvézdickou. ux
- rozSitena nejistota ucastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varialni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
Géastnika [N/mm?] [IN/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [%]
576ad3 6.1 5.9 56 5.2 54 51 0.4 5.6 0.4 7.09
fb6ca2 56 58 54 59 57 59 0.2 5.7 0.2 3.40
eb4d30 60 60 62 58 6.1 6.1 0.4 6.0 0.1 2.33
f099ab 63 65 64 62 6.3 6.3 0.4 6.3 0.1 2.01
81b7ec 7.3 7.5 7.0 7.1 7.3 7.5 0.1 7.3 0.2 2.51
502fd5 90 9.1 85 85 89 86 0.0 8.8 0.3 3.03
c9cb0d 10.7 109 10.6 10.2 10.1 10.4 0.0 10.5 0.3 2.88
eabb79 109 10.7 10.7 10.8 10.8 10.9 0.1 10.8 0.1 0.83
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13. PRILOHA — CSN EN 1015-11 — PEVNOST

13.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 63: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - &ervend
kritickd hodnota - modra barva
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Obrazek 64: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - Eervend barva; 5% kritickd hodnota -

modra barva
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13. PRILOHA — CSN EN 1015-11 — PEVNOST

13.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 65: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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Obrazek 66: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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13. PRILOHA — CSN EN 1015-11 — PEVNOST

13.2.4 Vyhodnoceni vykonnosti Gicastniki
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Obrézek 67: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 68: Graf priimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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13. PRILOHA — CSN EN 1015-11 — PEVNOST
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Obrézek 69: Histogram vsech vysledkl zkousek
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Obrazek 70: z-score a (-score
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14. PRILOHA - CSN EN 1015-12 — PRIDRZNOST

Tabulka 18: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score []
576ad3 -0.94 -1.91
f56ca2 -0.85 -1.87
eb4d30 -0.68 -1.39
f099ab -0.54 -1.09
81b7ec -0.01 -0.01
502fd5 0.78 1.77
c9cb0d 1.70 3.84
eabb579 1.87 4.17

14 P¥iloha — CSN EN 1015-12 — P¥idrznost

15 Ptiloha — CSN EN 1015-18 — Koef. kapilarni absorpce (C,,)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet dcastnika.

16 P¥iloha — CSN EN 1015-19 — Tok vodni pary

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnik.

17 P¥iloha — CSN EN 13892-2 — Pevnost v tahu za ohybu a tlaku

17.1 Pevnost v tahu ohybem
17.1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 19: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznadeny hvézdickou. ux
- rozsitena nejistota Ucastnika; X - aritmeticky primér; sp - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varialni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
G&astnika [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [%]
f56ca2 33 28 29 0.1 3.0 0.3 9.05
ed272b 57 54 55 0.3 55 0.1 241
0fa3f4 6.0 6.2 58 0.1 6.0 0.2 3.00
3941ae 69 72 75 0.7 7.2 0.3 3.83
f2bf72 83 7.8 82 0.3 8.1 0.3 3.27
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17. PRILOHA — CSN EN 13892-2 — PEVNOST V TAHU ZA OHYBU A TLAKU

17.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 71: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - Cervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva
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Obrazek 72: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - Eervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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17. PRILOHA — CSN EN 13892-2 — PEVNOST V TAHU ZA OHYBU A TLAKU

17.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 73: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva

15F 7]
1k _
05 _
=0 -
05 7]
1% Critical Value

-1 — — — 5% Critical Value |
15 _Y—"br- L -

| | | | |

o'{’l/ ’\q\’0 ’g\b‘ '\/'?’e <\q,
& NG & R @
ID

Obrazek 74: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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17. PRILOHA — CSN EN 13892-2 — PEVNOST V TAHU ZA OHYBU A TLAKU

17.1.4 Vyhodnoceni vykonnosti ticastniki
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Obrézek 75: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek

12

10

IN/mm?]
()]

o T T T T T =
Assigned Value (Vztazna hodnota)
— — —z-score =2
z-score = 3

' ¢

e
®
]
- | | | | | =
v o > @ Z
< AV oy N Q
& & ¥ o @

ID

Obrézek 76: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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17. PRILOHA — CSN EN 13892-2 — PEVNOST V TAHU ZA OHYBU A TLAKU
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Obrézek 77: Histogram vsech vysledki zkousek
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Obrazek 78: z-score a (-score
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17. PRILOHA — CSN EN 13892-2 — PEVNOST V TAHU ZA OHYBU A TLAKU

Tabulka 20: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score [-]
f56ca2 -1.50 -2.67
ed272b -0.26 -0.45
0fa3f4 -0.01 -0.03
3941ae 0.56 0.86
f2bf72 1.01 1.75

17.2 Pevnost v tlaku
17.2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 21: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznadeny hvézdickou. ux
- rozsitena nejistota Ulastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varialni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
Géastnika [N/mm?] [N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?] [%]
fb6ca2 16,5 156 153 16.1 159 156 0.5 15.8 0.4 2.60
ed272b 266 256 259 2511 255 249 1.3 25.6 0.6 2.37
3941ae 299 299 322 30.1 29.8 309 1.1 30.5 0.9 3.10
0fa3f4 338 331 350 350 325 325 0.4 33.6 1.1 3.40
f2bf72 41.0 40.0 392 405 398 384 0.8 39.8 0.9 2.33

17.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 79: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5%
kritickd hodnota - modré barva
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17. PRILOHA — CSN EN 13892-2 — PEVNOST V TAHU ZA OHYBU A TLAKU
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Obrazek 80: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - Cervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva

17.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 81: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva

Poskytovatel zkouseni zpiisobilosti pti SZK FAST | Z 7008 57/64
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Veveri 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



17. PRILOHA — CSN EN 13892-2 — PEVNOST V TAHU ZA OHYBU A TLAKU
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Obrazek 82: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva: 5% kriticka
modra barva

17.2.4 Vyhodnoceni vykonnosti Gicastnikii
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Obrazek 83: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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17. PRILOHA — CSN EN 13892-2 — PEVNOST V TAHU ZA OHYBU A TLAKU
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Obrazek 85: Histogram vsech vysledki zkousek
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18. PRILOHA — CSN EN 12004-2, KAP. 8.1 — STANOVENI DOBY ZAVADNUT/
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Obrézek 86: z-score a (-score

Tabulka 22: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score [+]
f56ca2 -1.61 -2.86
ed272b -0.49 -0.84
3941ae 0.07 0.12
Ofa3f4 0.44 0.78
f2bf72 1.15 2.02

18 Priloha — CSN EN 12004-2, kap. 8.1 — Stanoveni doby zavadnuti

Zkouska neoteviena pro nizky pocet castnik.
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19. PRILOHA — CSN EN 12004-2, KAP. 8.2 — STANOVEN[ SKLUZU

19 Pfiloha — CSN EN 12004-2, kap. 8.2 — Stanoveni skluzu

19.1 Vysledky zkousek

Tabulka 23: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvézdickou. ux
- rozsitena nejistota ucastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varialni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vx
Gcastnika [mm] [mm] [mm] [mm] [%]
2e9492 0.09 0.09 011 0.01 010 0.01 11.95
f2bf72 032 034 035 006 034 0.02 454
47eabe 0.45 0.46 0.45 - 0.45 0.01 1.27
ade72b 0.57 0.46* 058 0.10 054 0.07 1241
c29e7e 0.67 070 069 0.04 069 0.02 222

19.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 87: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva
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19. PRILOHA — CSN EN 12004-2, KAP. 8.2 — STANOVEN[ SKLUZU
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Obrézek 88: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot:

1% Critical Value
— — — 5% Critical Value

2
q/@q (]‘,0 b,‘\e N2 09
ID
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1% kriticka

Obrézek 89: Grubbstiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -

modra barva
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19. PRILOHA — CSN EN 12004-2, KAP. 8.2 — STANOVEN[ SKLUZU

19.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 90: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervena barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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Obrazek 91: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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19. PRILOHA — CSN EN 12004-2, KAP. 8.2 — STANOVEN[ SKLUZU

19.4 Vyhodnoceni vykonnosti Gicastniki
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Obrazek 93: Graf primérnych hodnot vysledkl zkouSek a rozsitenych nejistot méren{
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19. PRILOHA — CSN EN 12004-2, KAP. 8.2 — STANOVEN[ SKLUZU
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Obrézek 94: Histogram vsech vysledki zkousek
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Obrazek 95: z-score a (-score
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19. PRILOHA — CSN EN 12004-2, KAP. 8.2 — STANOVEN[ SKLUZU

Tabulka 24: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score [-]
2e9492 -1.56 -2.79
f2bf72 -0.49 -0.79
47eabe 0.03 -
ade72b 0.57 0.80
c29e7e 1.07 1.83
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