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1 Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2024 byl Poskytovatelem zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahéjen program
zkouseni zpUsobilosti (PrZZ) s oznacenim ZK 2024/1, jehoz cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vysledkd
zkousek kameniva. Posouzeni vysledkd programu zkouseni zplsobilosti méla na starost komise sloZena
z nasleduijicich pracovnik PoZz:

Vedouci PoZz, koordinator Przz Koordinator hodnoceni vysledkd Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Misak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Veveri 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vut.cz Email: Petr.Misak@vut.cz

Predmétem zkouSeni zpUsobilosti byly nasledujici zkuSebni postupy:

—_

. CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor []],

CSN EN 933-3 Stanoveni tvaru zrn - Index plochosti [2],

CSN EN 933-4 Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index [3],

CSN EN 933-8 Posouzeni jemnych &astic - Zkouska ekvivalentu pisku [4],

CSN EN 933-9 Posouzeni jemnych €astic - Zkouka methylenovou modFi [5],

CSN EN 933-10 Posouzeni jemnych &astic - Zrnitost fileru (prosévani proudem vzduchu) [6],
CSN EN 1097-1 Stanoveni odolnosti proti otéru (mikro-Deval) [[7],

CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni - kap. 5 [8],

CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni - kap. 6 [8],

© v x® N o U > W N

—_

CSN EN 1097-3 Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti voln& sypaného kameniva [9],

—_
—_

. CSN EN 1097-5 Stanoveni vihkosti suenim v susarné [10],

12. CSN EN 1097-6 Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasakavosti - kap. 8 [[11],

13. CSN EN 1097-7 Stanoveni mérné hmotnosti fileru - Pyknometricka zkouska [[12],
14. CSN EN 1367-1 Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani [[13],

15. CSN EN 1367-2 Zkouska siranem hofecnatym [[14],

16. CSN EN 1367-3 Zkou3ka varem pro rozpadavy €edic [[15],

17. TP 137 - Pfiloha 1 a 2 - Reaktivnhost kameniva s alkaliemi [[16],

18. CSN 72 1179 Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi - kap. B [[17].

ZkuSebni postupy €islo 13, 16, 17 a 18 nebyly otevieny s ohledem na nizky pocet tcastnikd.

Pripravu zkuSebnich vzorkd zajistil pro PoZZ dodavatel BETOTECH, s. r. 0. - laboratof Brno - divize kame-
nivo L 1195.3. Dodavatel také zajistil homogenitu a stabilitu zkusebnich vzork(, které byly mezi jednotlivé
Ucastniky PrZZ distribuovany tak, aby nemohlo dojit k ovlivnéni jejich vlastnosti.

Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [18] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [[19]. Vysledkem Fe3eni je
tato zavérecna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 82 pracovist. Pro zachovani anonymity Uc¢astnikd PrZZ bylo kazdému
pracovisti pridéleno identifikacni Cislo, které bude dale vtomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
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této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpUsobilosti, které je pro kazdého tcast-
nika jedinecné a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zprave. V nasleduijici tabulce je
znazornéna ucast pracovist v jednotlivych castech Przz.

Tabulka 1: Ucast jednotlivych pracovist v PrzzZ

ID/zkouska 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
2831cc - - - - - - - X - X - - - - - - - -
a2426d - - - X - - X - - - = = - - - - - i
6a65da X - - - - - - - - - - - - - i - . .
79471 X

363174 -

692075 X o= = = = = =

f9906c -

978abc X

1cf882 X - -

ae026d X X X X

X X
X

X X X

X X

91d1d4
9facaf -
cce7la - - X
1cf584 - - X
943aff -
eled78 X
44e8e8 X - - -
2968bc X -
1300a8 D O - - - - - - i -
82a501 D ¢
02a56a - - - - - - X X - - -
c2ab58 - -
c429d1 X X -
85412 X X X
26927 X - X - - - - - - - X
22edc2 X X X
801460 X X - X
1ae021 = o = a X = =
ba0755 - - - -
b4912c X X X X
56670 . - - - - - - . .
b5b225 X
13fdf1
déeb7ab
dod741
fc3f32
f7e2f2
65eb6d
178148 - - -
d3cb2f
615698 - -
5648cb - -
Pokracovdni na dalsi strané
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X X
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>
>
>
>
1
>
>
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1
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Pokracovdni z predchozi strany

ID/zkouska 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
d34bb3 - X X - - - - - -
d2edcO - - - X - - - X - - - - - - X - - -
25dbc8 - - - - X
bf5ab5 -
144321 X - - -
9db03c X
bf844c - X - - - - - - X -
c07cfc - - - -
99772d
25e37d
6ec30c
56e681
31f9a0
a493e8
S5dfeee
597047
66c90a
320141
fb2fb1
7f555e
4471dc
feef67
566efb
b0263e
34c434
f7250c
0c2972
414fc6
d69d0e
442491
5b59a2
ed0789
c01d65
3524eb
74d791
e8f59c
1420b6
63d8e1
2dc09c
c54811

>
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X X
1
>
1

>

X X X X X X

X X X X X X
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>
X

X X
X X

X X X
X X
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Tabulka 2: Seznam Ucastnik( - poradi v tabulce neodpovida

identifikacnimu Cislu v pfedchozi tabulce

Subjekt
"STROYCONTROL 2003"LTD
AB ,, KLOVAINI|) SKALDA" 167901031

AQ TESTING BT SRL
ARP GmbH

AsChem
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Beroun

BETOTECH, s.r.o. - pracovisté JindFi-
chlv Hradec

BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Most
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Trutnov
BHP Laboratories Limited

BTl Bautechnisches Institut GmbH
Banat Inzenjering LBI DOO

Bechtel ENKA UK Limited Ogranak
Beograd

Betotech s.r.o., laborator Mokra
Building Research Institute NISI
C.N.ALRS.A

CEMEX Czech Republic, s.r.o.

CSS d.o.o.

Civil Engineering Institute IG LLC Ba-
nja Luka

DSP a.s.

DUNAFERR LABOR Nonprofit Kft.
Danucem Slovensko a.s., Skusobné

laboratérium Bratislava

EUROCERT TESTING IKE ATHANASIA-
DIS STATHIS

Ferriere Nord S.p.A.

GEOTEST SHPK

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa
Kostenec str 12, Sofia, 1612, Bulgaria

BERZINIY km. GAMYKLOS g. 2, PAKRUOJO
raj., LT-83209, LITHUANIA
PICULINEI 5A SECTOR 1,
012601, ROMANIA

Johann-Sackl-Gasse 65-67, Leoben, 8700,
Austria

Strada Requaglia 13, Ovada, 15076, italy
Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

Jarogovské 2217/11, JindfichGv Hradec, 377
01, Ceska republika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

New Road Thomandgate,
V94P9X4, Ireland

Karl-Leitl-Strasse 2, Puchenau bei Linz,
A 4048, Austria

Makedonska 15, Zrenjanin, 23000, Repub-
lic of Serbia

Jasicki put 524, KruSevac, 37000, Serbia

BUCURESTI,

Limerick,

Beroun 660, Beroun, 266 01, Ceska repub-
lika

86 Nikola Petkov Blvd., Sofia, 1618, Bulga-
ria

BD. IULIU MANIU 401A, SECTOR 6, BUCU-
RESTI, 061101, ROMANIA

Laurinova 2800/4, Praha 5, 15500, Ceska
republika

Savska cesta 144a, Zagreb, 10000, Croatia
Kralja Petra | Karadordevica 92-98, Banja
Luka, 78000, Bosnia and Herzegovi
Kosté&nice 111, Kosté&nice, 53002, Ceska re-
publika

Vasmu ter 1-3., Dunaujvaros, H-2400, Hun-
gary

Pestovatelska 2, Bratislava, 82104, Sloven-
ska republika

89 Chlois St.,, Metamorphosi, GR 14452,
Greece

Zona Industriale Rivoli di Osoppo, Osoppo
(Udine), 33010, Italy

AUTOSTRADA TIRANE -DURRES, KM 2, ME-
ZEZ, KASHAR ,TIRANE, TIRANE, 1051, AL-
BANIA

X
—

slo AZL

LA.01.047

1195

1195

1195

1195

01-540

1195.3

88 A

L1220/19.08.2022

1302

HR1106

1782

NAH-1-1798/2021

426/5-313



Pokracovdni z predchozi strany
Subjekt
GEOtest, a.s.

GUBT GmbH

Heidelberg Materials Research Lab
LT

Holcim (Hrvatska) d.o.o.
Holcim Cesko, a.s.
IDICOL SAS

INSTITUTUL DE CERCETARI IN
TRANSPORTURI-INCERTRANS S.A.

Impresa Bacchi

LABORATOIRE DES TRAVAUX PUB-
LICS DU SUD

Labo Devlieger - Van Vooren - Monni-
kenwerve

Labo Devlieger - Van Vooren - Zelzate

Laboratoire des Travaux Publics de
I'Ouest (LTP-Ouest)

Labos d.o.o.

Mega Infrastructure d.o.o., Beograd-
-Savski Venac, 11000, Belgrade, Ser-
bia

Mining and Metallurgy Institute Bor
NAMALAB S.A.

PUDIS a.s.

QUALIFORM SLOVAKIA s.r.0.
QUALIFORM, a.s. - pracoviste Brno
QUALIFORM, a.s. - pracovisté Olo-
mouc

QUALIFORM, a.s. - pracovisté Praha
Radis d.o.o PJ Radis Institut

SIBOTEC

SQZ, s.r.o. - organizacna zlozka Brati-
slava

SRL CIPC INCERC TEST

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

Smahova 1244/112, Brno, 627 00, Ceska
republika

Gewerbeparkstralle 5, Markgrafneusied|,
A-2282, Austria

Svepeliy g. 5, Klaip4da, LT95101, Lithuania

Koromacno 7b, Koromacno, 52 222, Croa-
tia

Cizkovice 27, Cizkovice, 411 12, Ceské re-
publika

CALLE 70A 52-27, BOGOTA, 111221, BO-
GOTA

Bdneasa Business & Technology Park,
Road Bucuresti-Ploiesti no. 42-44, buil-
ding B, wing B1, floor 2, sector 1, Bucha-
rest, Bucharest, 015011, Romania

VIA DON DOSSETTI 19, carpiano (Ml),
20080, 9BIE

Zone des activités Bouhraoua-PB 332
GHARDAIA, GHARDAIA, 47000, ALGERIA
Industriepark Rosteyne 1, zelzate, 9060,
Oost-Vlaanderen

Industriepark Rosteyne 1, zelzate, 9060,
Oost-Vlaanderen

Rond-point des CASTORS, Oran, 31000,
ALGERIA

Pavlinska ulica 5, Varazdin, 42000, Croatia
Potez Ruzas, Irig, 22406, Serbia

Zeleni bulevar 35, Bor, 19210, Serbia
Asimakopoulou 7, Athens, 115 24, Attiki
Podbabska 1014/20, Praha 6, 160 00,
Ceska republika

Pasienkova 9D, Bratislava, 821 06, Sloven-
ska republika

Mlaty 672/8, Brno, 642 00, Czech Republik
Mlaty 672/8, Bosonohy, Brno, 642 00, Jiho-
moravsky

Mlaty 672/8, Bosonohy, Brno, 642 00, Jiho-
moravsky

Jovana Ducica 16, Istocno Sarajevo, 71123,
Bosna i Hercegovina

Industriepark Oost 6, Beernem, 8730,
West - Vlaanderen

Mlynské Nivy 68, Bratislava, 82105, Slo-
vensko

Bd. Dacia 38, ap. 336, Chisinau, MD 2060,
Republic of Moldova

Cislo AZL
L1271

1426

LIT106

1554L

296-TEST
296-TEST
099931010352443
1395

01-308, ATS Serbia

1762
S-301

1008
1008

1008

S-376

LT 125



Pokracovdni z predchozi strany
Subjekt
STACHEMA Bratislava a.s.

Skanska a.s.

Slovenian national building and civil
engineering institute
Structural Soils Ltd

TEPVERAM, s.r.o.

TESScontrol, s. r. o. organizacna
zloSka, TESScontrol - ZkuSebni labo-
rator Znojmo

TESScontrol, s.r.0., Oblastné labora-
toérium Bratislava, Laboratorium Bra-
tislava,

TIQU-Tiroler Qualitatszentrum fur
Umwelt, Bau und Rohstoffe GmbH
TPA Spolocnost pre zabezpecenie
kvality a inovacie s.r.o. - pracovisko
Geca

TPA Spoloc¢nost pre zabezpecenie
kvality a inovacie s.r.o. - pracovisko
K2

TPA Spoloc¢nost pre zabezpecenie
kvality a inovacie s.r.o. - pracovisko
Podunajské Biskupice

TPA Spoloc¢nost pre zabezpecenie
kvality a inovacie s.r.o. - pracovisko
Zvolen

TPA za obezbedenje kvaliteta i inova-
cije d.o.o. Beograd

TRA EOOD CTC BURGAS

TRA EOOD CTC KREPOST, 6410
village of Krepost, territory “Dolna
cheshma”, municipality of Dimitrov-
grad

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s.p.

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s.p., Pobocka Teplice

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni,
s.p., pobocka Praha

TesTec

Tino Braeckman

VIALAB CZ s.r.o. - laborator oblast
LOMY, pracovisté LL1/TéSkov

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

Zelezni¢na, 714/180, Rovinka, 90041, Slo-
venska republika

KFizikova 682/34a, Praha 8-Karlin, 186 00,
Ceska republika

Dimiceva ulica 12, Ljubljana, 1000, Slove-
nia

Structural Soils Ltd, The Potteries, Po-
ttery Street, Castleford, WF10 1NJ, West
Yorkshire, UK

TribFichy 13, TibFichy, 53701, Ceska re-
publika

efakturycz@tesscontrol.sk, Praha 8, 182
00, CR

Hronska 3211/1, Zvolen, 960 93, Slovenska
republika

Gewerbestrasse 4, Otztal Bahnhof, 6430,
Austria

Neresnick cesta 3, Zvolen, 96001, Sloven-
ska republika

Neresnicka cesta 3, Zvolen, 96001, Sloven-
ska republika

Neresnicka cesta 3, Zvolen, 96001, Sloven-
ska republika

Neresnicka cesta 3, Zvolen, 96001, Sloven-
ska republika

Mlilutina Milankovica 3B, Beograd, 11070,
Srbija

Rezbarska str. Ne 7, SOFIA, 1000, BULGA-
RIA

Rezbarska str. Ne 7, SOFIA, 1000, BULGA-
RIA

Nemanickad 441/8, Ceské Budé&jovice,
37010, Ceska republika

Tolstého 447, Teplice, 41503, Ceska repub-
lika

Proseckd 76a, Praha 9, 190 00, Ceska re-
publika

Max Hermanlei 35, Brasschaat, 2930, An-
twerpen

Oeverstraat 21, Lokeren, 9160, Belgium

MUCODE 1593, PO Box 207, Praha 6,
16041, Ceska republika

Cislo AZL
S-275

1355

1759

L-1793

5-375

211/5-176

211/5-176

211/5-176

211/5-176

01-280

1018.3
1018.3

1018.3

1771



Pokracovdni z predchozi strany
Subjekt

VIALAB CZ s.r.o. - laboratoF oblast
LOMY, pracovisté LL3/Jakubcovice

Vyzkumny Ustav pro hnédé uhli a.s.

Zavod za gradbenistvo Slovenije/ Slo-
venian National Building and Civil En-
gineering Institute

Zkusebna kamene a kameniva, s.r.o.

i2 Analytical Ltd. Sp. z 0.0. Oddziat w
Polsce

iTER solutions

EMI Epitésiigyi Min&ségellenérzé In-
novaciés Nonprofit Kft. - Kézponti
Vizsgalo6 Laboratérium

EMI Epitésiigyi Min&ségellenérzé In-
novaciés Nonprofit Kft. - Kdzép-
-magyarorszagi Anyagvizsgald Kiren-
deltség

Ustav stavebniho zku3ebnictvi s.r.o.

Reditelstvi silnic a dalnic s. p.

Reditelstvi silnic a dalnic s. p., Samo-
statné oddéleni zkuSebnictvi Praha,
Laborator Praha

Adresa

MUCODVE 1593, PO Box 207, Praha 6,
16041, Ceska republika

tf. Budovatel( 2830/3, Most, 43401, Ceska
republika

Dimiceva ulica 12, Ljubljana, 1000, Slove-
nija

Husova 2274, Hofice, 508 01, Ceska repub-
lika
Pionieréw 39, Ruda Slaska, 41-711, Polska

Rue du Tronquoy, 24, Fernelmont - Bel-
gique, 5380, Hainaut

Dézsa Gyorgy ut 26, Szentendre, 2000,
Hungary

Dézsa Gyodrgy ut 26, Szentendre, 2000,
Hungary

Jifiho Potlcka 115, Trnova, Pardubice,
53009, Ceska republika

Na Pankraci 546/56, Praha 4, 145 00,
Ceska republika

Na Pankraci 546/56, Praha, 140 00, Ceska
republika

Cislo AZL
1771

1078

LP-005

1046

BELAC 422-TEST

NAH-1-1110/2023/K

1115
1072

1734



2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich kroku:

1.

Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pripadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zplsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avSak Ucastnik neni vyfazen pro odlehlost. Pfi pifekonani 1% kritické hodnoty mdzou byt

vysledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyrazeny (symbol .).

Kritické zhodnoceni Udajli Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-
sledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Grafické zjiSténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): Pfekroceni kritickych hodnot Mande-
lovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné ne-
srovnalosti.

Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-
nosti a reprodukovatelnosti.

Vypocet vztazné hodnoty.

vvvvvv

-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gc¢astnikd porovnanim se vztaznou hod-
notou a nejistotami méfeni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hod-
noty ¢-score nejsou brany v potaz pri vysledném vyhodnoceni vykonnosti icastnikl, nebot jsou do
znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méreni. Pfi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasle-
dujici pFipady:
* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovuijici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem /.
+ 2 < |z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznalena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je ozna€ena symbolem
* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouZiva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

PredloZena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti ZK 2024/1 (PrZZ) poradaného Posky-
tovatelem zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zucastnilo celkem 82 pracovist. Program byl zamé-
fen na bézné normalizované zkousky kameniva. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné pro kazdy
sledovany zkuSebni postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky test( a grafické znazornéni
jsou soucasti prilohy této zpravy. V nékterych pfipadech nebyl bran zretel na prekonani kritickych hod-
not Cochranova testu, které bylo zplisobeno nespravnym zaokrouhlovanim vysledk( zkousek ze strany
laboratofi.

Vyhodnoceni zkousky ¢. 1 (CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor) je samostatné uvedeno
v Casti .

3.1 CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor

Vysledky této zkousky byly posouzeny jako viceldroviiovy experiment, pficemz kazdou z Urovni tvofily ve-
likosti ok jednotlivych sit: 4 mm, 2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm, 0,125 mm a 0,063 mm. Na kazdé urovni
bylo provedeno samostatné vyhodnoceni statistickych charakteristik, vyfazeni odlehlych hodnot a vyhod-
noceni vykonnosti Ucastnikd. Vysledky zkouSek spole¢né s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi sta-
tistickymi charakteristikami jsou uvedeny v pfiloze E| Vysledky Ucastnikl byly posouzeny jako odlehlé,
problematické nebo nevyhovujici pouze v pripadech, kdy doslo k prekrocenf kritickych hodnot alespor na
Ctyfech Urovnich experimentu.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [20]). Celkové shrnuti
vykonnosti Ucastnikd je uvedeno v tabulce 3.

Tabulka 3: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti G¢astnik( - zkusebni metoda CSN EN 933-1 [f1]].
v =vykonnost vyhovuijici; 7 - vykonnost problematicka; u - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ID 4mm 2mm Amm 0.5mm D0.25mm 0.125mm 0.063 mm

6a65da v v v v v v v
79471 v v v v v v v
692075 v v v v v v
978abc v v v v v v v
1cf882 v v v v v v v
ae026d v v v v v v v
91d1d4 v v v v v v v
9facaf v v v v v v v
eled78 v v v v v v
44e8e8 v v v 7 7 Y 7
2968bc v v v v v v v
c429d1 v v 7 7 7 Y 7
85412 v v v v v v v
26927 v v v v v v
22edc2 v v v v v v v
801460 X v v v v e 7
b4a912c v v v v v v v
13fdf1 v v v v v
dod741 v v v v v v v

Pokracovdni na dalsi strané



ZK 2024/1 Zavery statistické analyzy

Pokracovdni z pfedchozi strany

ID Amm 2mm fAmm 0.5mm 0.25mm 0.125mm 0.063 mm
fc3f32 v v
f7e2f2
65eb6d
d3cb2f
144321
9db03c
25e37d
6ec30c
56e681
31f9a0
a493e8
S5dfeee
66c90a
320f41
7f555e
4471dc
feef67
0c2972
d69d0e
442491
5b59a2
3524eb
74d791
e8f59c
1420b6
63d8e1
2dc09c

NN N N N N N N N N N N N N N NI AN

NENENENEY EYANENENEN | BY - B YA YA NENE - [ENEENENEEN
NENENENEN  ENENEN > BN | BN  VENE NN N NN N
NN - ENENIENE ENENENENEN YRS AN RN NENEENENEENY - [N
NI - ENENENE ENENENENEN YRS N RN NENEENY - JEN
N N NN - N N N NN N N N N N NN R NN

SURNEENEENEENY -~ IENEENEENEENE v | -v | -v ISNEENEE NN N N N NN NN N

Poskytovatel zkougeni zpUsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 14121
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



3.2 Celkové shrnuti vykonnosti Gicastniku
Oznaceni zkusebnich postupl je uvedeno v ¢asti E|této zpravy.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti icastnika.
v -vykonnost vyhovuijici; ﬂ - vykonnost problematicka; u - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ID/Zkouska fi P B W H B FH B B hd @1 iZ2 i3 14 h9 fid 77 hg
2831cc - - - - - - - v - - - - - - - - -
a2426d - - - Vv - - - - - - - - - - - -
6a65da - - - - e - - - - - . - ; .
7f9471 .
363174 e e e e e ey
692075 Voo - . - - - - ,
f9906¢ - v v - v - v B - - v
978abc v
1cf882 v

ae026d v

v
v

ANEEN
\
\

91d1d4
9facaf
cce71a - -
1cf584 - -
943aff - - - - - - e - - - - - - - -
eled78 v
44e8e8 v - - - - - - - - - v - - - - - - -
2968bc v
1300a8 - e - - - - - - - -
82a501 - = = = = & = a = - - - . - ; B} B
02a56a - - - - - - v - - - - - - - - - -
c2ab58 - - - - ... -
c429d1 v v
854112 v v v
26927 - v - - - - - e -
v v v
v v v

SNEEN

22edc2
801460
1ae021 - - = = = a = = - - - -
ba0755 - - - - - -
b4912c v v vV

56670 - - - - - e - - - - ; ; - B}
b5b225 - - -/

13fdf1 - - - - - . e - - - - . . - .
d6b7ab - v v - v - v v - v - - - v v - - -

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany
ID/Zkouska fl 2 B W B B @ B B hd fi1 A2 {13 h4 h9 fe (7 fg
d0d741 - v - - - - - - -
fc3f32
f7e2f2 v

65ebéd - v - - - e - v - - - -
178148 - - -V

d3cb2f 7/ F = = & = = = = = - - - - - B, - B
615698 - Y O - - - - - -
5648cb - -V

d34bb3 A R T - v - - - - - -
d2edcO - - - v - - - v - - - - - -
25dbc8 - - - - - - - - - - - - - v - . -
bf5ab5 - - - -/

144321 A - - - - - - - -
9db03c v

bf844c S T
c07cfc - - - - - = = = - v - - - - - - - -
99772d - - - -/
25e37d
6ec30c
56e681
31f9a0
a493e8
S5dfeee
597047 -V
66c90a
320f41
fb2fb1 -
7f555e v
4471dc K -
feef67 v
566efb - - - - ...
b0263e - = = = = = =& = & = - - - - v - B B
34c434 - 2 - - - - - - - -
f7250c - S T - - - - - - - -
0c2972 v

414fc6 S - - - - - - - -
d69d0e VAR - - - - - -
442491 VA - - - - - -

Pokracovdni na dalsi strané
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ID / ZkouSka
5b59a2
ed0789
c01d65
3524eb
74d791
e8f59c
1420b6
63d8e1
2dc09c
c54811

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
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CSN EN 933-1. Zkouseni geometrickych viastnosti kameniva - Cdst 1: Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor.
2012.

CSN EN 933-3. Zkouseni geometrickych viastnosti kameniva - Cdst 3: Stanoveni tvaru zrn - Index plochosti.
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CSN EN 933-4. Zkouseni geometrickych viastnosti kameniva - Cdst 4: Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index.
2008.

CSN EN 933-8. Zkouseni geometrickych viastnosti kameniva - Cdst 8: Posouzeni jemnych &dstic - Zkouska
ekvivalentu pisku. 2015.

CSN EN 933-9. Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva - Cdst 9: Posouzeni jemnych Edstic - Zkouska
methylenovou modfi. 2022.

CSN EN 933-10. Zkouseni geometrickych viastnosti kameniva - Cdst 10: Posouzeni jemnych &dstic - Zrni-
tost fileru (prosévani proudem vzduchu). 2010.

CSN EN 1097-1. Zkouseni mechanickych a fyzikdlnich viastnosti kameniva - Cdst 1: Stanoveni odolnosti
proti otéru (mikro-Deval). 2011.

CSN EN 1097-2. Zkouseni mechanickych a fyzikdlnich viastnosti kameniva - Cdst 2: Metody pro stanoveni
odolnosti proti drceni. 2021.

CSN EN 1097-3. Zkouseni mechanickych a fyzikdinich viastnosti kameniva - Cdst 3: Stanoveni sypné hmot-
nosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva. 1999.

CSN EN 1097-5. Zkouseni mechanickych a fyzikdlnich viastnosti kameniva - Cdst 5: Stanoveni vihkosti
suSenim v susdrné. 2008.

CSN EN 1097-6. Zkouseni mechanickych a fyzikdlnich viastnosti kameniva - Cdst 6: Stanoveni objemové
hmotnosti zrn a nasdkavosti. 2014.

CSN EN 1097-7. Zkouseni mechanickych a fyzikdlnich viastnosti kameniva - Cdst 7: Stanoveni mérné
hmotnosti fileru - Pyknometrickd zkouSka. 2008.

CSN EN 1367-1. Zkouseni odolnosti kameniva vii¢i teploté a zvétrévani - Cdst 1: Stanoveni odolnosti proti
zmrazovani a rozmrazovdni. 2007.

CSN EN 1367-2. Zkouseni odolnosti kameniva vici teploté a zvétrdvani - Cdst 2: Zkouska siranem hofec-
natym. 2010.

CSN EN 1367-3. Zkouseni odolnosti kameniva vii¢i teploté a zvétravdni - Cdst 3: Zkouska varem pro
rozpadavy Cedic. 2001.

TP 137. Pfiloha 1 a 2 - Reaktivnost kameniva s alkdliemi.
CSN 721179. Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkdliemi. 2004.

CSN ISO 5725-2. Pfesnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledkii méfeni - Cdst 2: Zdkladni metoda
pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody méreni. 2018.

CSN EN ISO/IEC 17043. Posuzovdni shody - Vieobecné poZadavky na zkouseni zpiisobilosti. 2010.

CSN 1SO 13528. Statistické metody pouZivané pfi zkouseni zpisobilosti mezilaboratornim porovndvdnim.
2017.



1 Piiloha — CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor

11 4 mm
111 Vysledky zkousek

Tabulka 5: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%]  [%]
3524eb 980 980 979 1.0 979 0.02 0.02
feef67 980 980 980 1.0 980 0.0 0.0
65eb6d 99.0 98.0 98.0 - 98.3 0.58 0.59
63d8e1 99.0 98.0 980 1.0 983 0.58 0.59
f7e2f2 98.6 98.7 982 0.7 985 0.26 0.27
b4912c 986 984 986 0.8 985 0.12 0.12
442491 989 986 984 20 986 024 0.24

d3cb2f 99.0 99.0 98.0 - 98.7 0.58 0.59
e8f59c 99.0 98.0 99.0 - 98.7 0.58 0.59
13fdf1 98.7 987 988 4.0 987 0.06 0.06
66c90a 984 989 989 - 98.7 0.29 0.29

1420b6 99.0 987 989 3.0 989 0.15 0.15
978abc 988 989 989 1.7 989 0.06 0.06
26927 99.0 989 988 2.0 989 01 0.1

1cf882 989 989 989 06 989 0.0 0.0
79471 99.0 992 986 35 989 031 0.31
32041 99.1 98.9 98.8 - 98.9 0.15 0.15
a493e8 990 990 990 04 990 0.0 0.0
56e681 990 990 990 00 990 0.0 0.0
6ec30c 990 990 990 04 990 0.0 0.0
0c2972 99.0 990 990 02 990 0.0 0.0
74d791 99.0 99.0 99.0 = 99.0 00 0.0
31f9a0 990 990 990 04 990 0.0 0.0
25e37d 990 990 990 04 990 0.0 0.0
2dc09c 99.0 99.0 99.0 - 99.0 00 0.0
144321 990 990 990 3.0 990 0.0 0.0
ae026d 990 990 990 08 990 0.0 0.0

91d1d4 99.0 99.0 99.0 = 99.0 00 0.0
Ofacaf 990 990 990 1.0 990 0.0 0.0
44e8e8 99.0 99.0 99.0 = 99.0 00 0.0

9db03c 99.0 99.0 99.0 2.5 99.0 0.0 0.0

2968bc 99.0 99.0 99.0 1.4 99.0 0.0 0.0

22edc2 99.0 99.0 99.0 24 99.0 0.0 0.0

801460 99.0 99.0 99.0 0.2 99.0 0.0 0.0

dod741 99.0 99.0 99.0 6.8 99.0 0.0 0.0

fc3f32 99.0 99.0 99.0 - 99.0 0.0 0.0
Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany
ID Vysledky zkousek ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
854112 99.0 99.0 99.0 5.1 99.0 0.0 0.0
c429d1 99.0 99.0 99.1 122 99.0 0.06 0.06
6a65da 99.2 99.0 99.1 1.0 99.1 0.1 0.1
5b59a2 99.0 99.4 99.0 - 99.1 0.23 0.23
d69d0e 99.3 99.2 99.2 06 99.2 0.06 0.06
Sdfeee 100.0 990 99.0 0.1 99.3 0.58 0.58
692075 99.1 99.4 996 0.1 99.4 0.25 0.25
7f555e 100.0 1000 1000 1.4 1000 0.0 0.0
4471dc 100.0 100.0 100.0 - 100.0 0.0 0.0
eled78 100.0 100.0 100.0 - 100.0 0.0 0.0

11.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 1: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 2: Grubbsuv test

11.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 3: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 4: Mezilaboratorni statistika konzistence

11.4 Popisné statistiky
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Obrazek 5: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 6: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérnd hodnota - x 98.9
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.4
Vztazna hodnota - x* 98.9
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.4
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.06
p-hodnota testu normality 0.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.38
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.22
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti- s~ 0.44
Opakovatelnost - r 0.6
Reprodukovatelnost - R 1.2

11.5 Vyhodnoceni vykonnosti Giéastniki
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Obrazek 6: Graf pradmérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 8: z-score
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Obrazek 9: ¢-score

Tabulka 7: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
3524eb -2.5 -1.0
feef6?7 -2.37 -0.95
65eb6d -1.54 -
63d8e1 -1.54 -0.62
f7e2f2 -1.12 -0.64
b4912c -1.04 -0.52
442491 -0.8 -0.16
d3cb2f -0.7 -
e8f59c -0.7 -
13fdf1 -0.54 -0.05
66c90a -0.54 -
1420b6 -0.21 -0.03
978abc -0.21 -0.05
26927 -0.12 -0.02
1cf882 -0.12 -0.08
79471 -0.04 -0.0
320141 -0.04 -
a493e8 0.13 0.12
56e681 0.13 0.85
6ec30c 0.13 0.12
0c2972 0.13 0.23
74d791 0.13 -
31f9a0 0.13 0.12
25e37d 0.13 0.12

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
2dc09c 0.13 -
144321 0.13 0.02
ae026d 0.13 0.06
91d1d4 0.13 -
9facaf 0.13 0.05
44e8e8 0.13 -
9db03c 0.13 0.02
2968bc 0.13 0.04
22edc2 0.13 0.02
801460 0.13 0.24
dod741 0.13 0.01
fc3f32 0.13 -
8541f2 0.13 0.01
€429d1 0.21 0.01
6a6b5da 0.38 0.15
5b59a2 0.46 -
d69d0e 0.71 0.47
5dfeee 0.96 2.53
692075 1.04 2.92
7f555e 2.62 0.73

4471dc 2.62 -
eled78 2.62 -



12 2mm
1.21 Vysledky zkousek

Tabulka 8: Vysledky zkousek - sefazené podle prlimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
3524eb 80.4 80.4 80.3 1 80.3 0.03 0.04
66c90a 81.8 822 825 - 82.2 0.35 043
320f41 84.1 83.6 835 - 83.7 0.32 0.38
feef67 84.0 84.0 84.0 1 84.0 00 0.0
44e8e8 85.0 83.0 85.0 - 843 1.15 1.37

b4912c 84.1 845 850 3.0 845 045 0.53
63d8e1 85.0 85.0 84.0 1 84.7 0.58 0.68
442491 84.9 835 857 2 84.7 111 1.31
f7e2f2 849 84.8 851 041 849 0.15 0.18
fc3f32 85.0 85.0 85.0 = 850 00 0.0
d0d741 85.0 86.0 840 57 850 10 1.18
801460 85.0 850 850 0.26 850 0.0 0.0
9facaf 86.0 85.0 84.0 1 85.0 1.0 1.18
ae026d 85.0 850 850 08 850 00 0.0
eled78 853 853 853 - 853 0.0 0.0
65eb6d 87.0 84.0 85.0 - 853 153 1.79
31f9a0 850 850 86.0 04 853 0.58 0.68
6ec30c 85.0 850 86.0 04 853 0.58 0.68

e8f59c 86.0 84.0 86.0 - 853 1.15 1.35
0c2972 87.0 820 87.0 0.19 853 2.89 338
d3cb2f 87.0 85.0 84.0 - 853 1.53 179
91d1d4  83.0 86.0 87.0 = 853 208 244

a493e8 86.0 86.0 84.0 04 853 1.15 1.35
2968bc 86.0 86.0 84.0 1.2 853 1.15 1.35
1cf882 854 857 854 084 855 0.17 0.2
79471 859 85.6 85.1 3.5 855 04 047
978abc 856 856 856 023 856 0.0 0.0
22edc2 85.0 86.0 86.0 1.7 85.7 0.58 0.67
d69d0e 86.1 85.3 857 0.6 857 04 047
c429d1 855 86.0 86.1 1048 859 0.32 0.37
74d791 86.0 87.0 85.0 - 86.0 1.0 1.16
2dc09c 86.0 87.0 85.0 - 86.0 1.0 1.16
56e681 86.0 86.0 86.0 0 86.0 0.0 0.0
25e37d 86.0 86.0 86.0 0.4 86.0 0.0 0.0
854112 86.0 86.0 86.0 4.8 86.0 0.0 0.0
1420b6 85.6 859 86.8 2.6 86.1 0.62 0.73
5b59a2 84.6 88.4 859 - 86.3 1.93 224
13fdf1 87.6 86.7 85.6 4 86.6 1.0 1.16
Pokracovadni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany
ID Vysledky zkousek ux X S0 Vix

ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
S5dfeee 870 870 86.0 0.14 86.7 0.58 0.67
9db03c 86.0 870 880 25 870 1.0 1.5
6a65da 875 868 874 1.0 87.2 0.38 043
692075 86.1 86.8 89.1 013 873 157 1.8
144321 87.0 88.0 88.0 3 87.7 0.58 0.66
26927 875 88.1 884 2 88.0 0.46 0.52
7f555e 93.0 89.0 88.0 233 090.0 265 294
4471dc 99.0 99.2 99.2 - 99.1 0.12 0.12

1.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 10: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 11: Grubbsuyv test
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Obréazek 12: Grubbsuv test
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Obréazek 13: Grubbsv test - po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obréazek 14: Grubbsuv test - po vyrazeni odlehlych hodnot



1.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 15: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 16: Mezilaboratorni statistika konzistence



1.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 17: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 9: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smeérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[%]
85.5
1.05
85.5
0.87
0.17

0.004 [-]
0.89
0.96
1.31

2.7
3.7

90
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Obréazek 20: z-score
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Obrazek 21: ¢-score

Tabulka 10: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

¢-score [-]

z-score [-]

ID
66c90a
320141

-3.2

-1.71

¢ovdni na dalsi strané

Pokra



Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]

feef67 -1.46 -1.52
44e8e8 -1.15 -

b4912c -0.96 -0.33
63d8e1 -0.83 -0.86
442491 -0.79 -0.41
f7e2f2 -0.58 -1.38
dod741 -0.51 -0.09
801460 -0.51 -1.76
ae026d -0.51 -0.66
fc3f32 -0.51 -

9facaf -0.51 -0.53
eled78 -0.23 -

0c2972 -0.2 -0.83
6ec30c -0.2 -0.48
d3cb2f -0.2 -

65eb6d -0.2 -

a493e8 -0.2 -0.48
31f9a0 -0.2 -0.48
2968bc -0.2 -0.17
91d1d4 -0.2 -

e8f59c -0.2 -

1cf882 -0.04 -0.05
719471 -0.01 -0.0
978abc 0.06 0.22
22edc2 0.12 0.07
d69d0e 0.15 0.26
c429d1 0.31 0.03

74d791 0.44 -
2dc09c 0.44 -

56e681 0.44 2.87
25e37d 0.44 1.07
8541f2 0.44 0.1
1420b6 0.53 0.22
5b59a2 0.72 -
13fdf1 1.04 0.27
5dfeee 1.07 5.29
9db03c 1.39 0.58
6a65da 1.61 1.67
692075 1.7 8.69
144321 2.02 0.71

26927 2.34 1.23



13 Tmm
1.3.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 11: Vysledky zkou3ek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousSek  ux X So Vix
Ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
3524eb 554 554 554 05 554 0.03 0.05
d3cb2f 61.0 570 540 - 573 351 6.13

63d8e1 59.0 570 56.0 1.0 573 153 2.66
1cf882 575 575 571 1.0 574 023 04
f7e2f2 575 579 576 06 57.7 021 0.36
6ec30c 58.0 57.0 580 04 57.7 058 1.0
854112 58.0 58.0 580 3.1 580 00 0.0
9facaf 50.0 57.0 580 1.0 580 1.0 1.72
a493e8 50.0 570 580 04 580 10 1.72

44e8e8 50.0 570 580 - 580 1.0 1.72
fc3f32 580 580 580 - 580 00 0.0
442491 576 59.1 579 20 582 081 1.39
e8f59c 500 570 590 - 583 115 1.98
91d1d4 55.0 59.0 61.0 - 583 3.06 5.24

feef67 50.0 58.0 580 1.0 583 058 0.99
22edc2 50.0 58.0 590 14 587 058 0.98

66c90a 587 586 587 - 587 0.06 0.1
Sdfeee 58.0 60.0 58.0 0.2 587 1.15 1.97
65ebéd 61.0 580 570 - 587 208 3.55
eled78 58.8 58.7 587 - 587 0.06 0.1
32041 59.1 588 587 - 589 0.21 035

b4912c 59.7 57.0 60.0 42 589 1.65 2.81
978abc 589 59.0 589 0.2 589 0.06 0.1

1420b6 583 588 59.7 1.7 589 071 1.2
31f9a0 59.0 59.0 59.0 04 59.0 0.0 0.0
0c2972 63.0 53.0 61.0 0.2 59.0 529 8.97
2dc09c 58.0 62.0 57.0 - 59.0 2.65 448
ae026d 59.0 59.0 59.0 0.8 59.0 0.0 0.0
801460 59.0 59.0 59.0 04 59.0 0.0 0.0
2968bc 60.0 60.0 57.0 1.1 59.0 1.73 294
25e37d 590 59.0 59.0 04 59.0 0.0 0.0
74d791 60.0 60.0 58.0 - 593 1.15 1.95
c429d1 58.7 596 598 7.4 594 0.59 0.99
719471 60.0 59.2 59.1 35 594 049 0.83
5b59a2 57.0 63.7 58.2 - 59.6 3.57 5.99
26927 59.7 59.8 59.7 2.0 59.7 0.06 0.1

144321 60.0 60.0 60.0 3.0 60.0 0.0 0.0
d69d0e 60.3 59.8 603 0.6 60.1 029 048

PokraCovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany
ID Vysledky zkousek  ux X So Vix

ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
56e681 61.0 60.0 60.0 0.3 60.3 058 0.96
d0d741 60.0 61.0 60.0 3.8 60.3 0.58 0.96
6a65da 61.8 615 612 1.0 615 03 049
692075 59.1 59.8 658 0.1 61.6 3.68 5.98
9db03c 61.0 61.0 63.0 25 61.7 115 1.87
13fdf1 63.4 63.1 63.0 3.0 632 0.21 0.33
7f555e 68.0 63.0 650 1.8 653 252 3.85
4471dc 84.0 879 85.7 - 859 196 2.28

1.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 22: Cochranyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 23: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 24: Grubbsuyv test
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Obrazek 25: Grubbsuyv test
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Obrazek 26: Grubbsuyv test



1.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 27: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 28: Mezilaboratorni statistika konzistence



1.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 29: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 12: Popisné statistiky

Charakteristika

Prlimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smeérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[%]
59.0
1.41
59.0
1.41
0.21

1.0 [-]

1.17
1.36

1.8

3.8

5.0

66
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Obréazek 32: z-score
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Obrazek 33: ¢-score

Tabulka 13: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

¢-score [-]

z-score [-]

ID
3524eb
d3cb2f

-6.7

-2.58
-1.2

covadni na dalsi strané

Pokra



Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]

63d8e1 -1.2 -1.66
1cf882 -1.17 -1.59
6ec30c -0.96 -3.0
f7e2f2 -0.96 -2.31
fc3f32 -0.73 -

a493e8 -0.73 -2.27
44e8e8 -0.73 -

85412 -0.73 -0.33
9facaf -0.73 -1.0
442491 -0.59 -0.41
feef67 -0.49 -0.68

91d1d4 -0.49 -
e8f59c -0.49 -

22edc2 -0.25 -0.25
66c90a -0.25 -
S5dfeee -0.25 -1.32

65eb6d -0.25 -
eled78 -0.21 -

320f41 -0.11 -
b4912c -0.09 -0.03
978abc -0.07 -0.3
1420b6 -0.07 -0.05
31f9a0 -0.02 -0.06
2dc09c -0.02 =
801460 -0.02 -0.07
25e37d -0.02 -0.06
2968bc -0.02 -0.02
ae026d -0.02 -0.03
74d791 0.22 -
c429d1 0.24 0.05
79471 0.29 0.12
5b59a2 0.43 -
26927 0.5 0.35
144321 0.69 0.32
d69d0e 0.78 1.74
56e681 0.92 3.78
d0d741 0.92 0.34
6a65da 1.75 2.42
692075 1.8 10.18
9db03c 1.87 1.05
0c2972 2.1 10.66

13fdf1 2.93 1.38



14 0.5mm
1.4.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 14: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
Ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
3524eb 226 226 228 0.2 227 0.06 0.27
f7e2f2 266 269 27.0 06 268 0.21 0.78
63d8e1 2800 270 27.0 1.0 273 0.58 211
66c90a 276 284 278 - 279 042 1.49
978abc 28.3 283 281 05 282 012 0.41
Sdfeee 28.0 28.0 30.0 0.2 287 1.15 4.03
feef67 29.0 290 280 1.0 287 058 201
85412 29.0 30.0 29.0 1.6 293 0.58 1.97
a493e8 30.0 28.0 31.0 04 29.7 153 5.5
1420b6  29.8 293 299 09 297 032 1.08
b4912c 30.2 282 30.7 39 297 132 445
22edc2 31.0 30.0 29.0 0.7 300 1.0 3.33

44e8e8 31.0 300 300 - 303 058 1.9
6ec30c 30.0 30.0 310 04 303 058 1.9
fc3f32 290 310 310 - 303 115 3.81

442491 30.0 29.7 313 20 304 086 283
0c2972 33.0 27.0 320 0.2 30.7 3.21 1048
d3cb2f 340 300 28.0 - 30.7 3.06 996
e8f59c¢ 320 290 31.0 - 307 153 498
1cf882 30.8 30.6 30.6 09 307 0.12 0.38
31f9a0 31.0 31.0 30.0 04 30.7 058 1.88
c429d1 30.5 30.8 309 4.2 30.7 0.21 0.68
32041 311 306 308 - 308 025 0.82
ae026d 31.0 31.0 31.0 08 31.0 0.0 0.0

25e37d 31.0 31.0 31.0 04 310 0.0 0.0

801460 31.0 31.0 31.0 04 310 0.0 0.0

5b59a2 30.2 33.0 300 - 311 168 54
79471 314 31.0 309 35 31.1 026 0.85
74d791 320 320 300 - 313 1.15 3.69
2dc09c 300 340 300 - 313 231 7.37
65ebéd 320 320 300 - 313 115 3.69
91d1d4 30.0 31.0 330 - 313 153 488
26927 309 320 313 1.0 314 056 1.77
eled78 315 315 315 - 315 0.0 0.0

2968bc 320 33.0 30.0 0.8 31.7 153 482

d69d0e 319 31.7 319 06 318 0.12 0.36

6a6b5da 322 31.8 31.7 1.0 319 026 0.83

dod741 320 320 320 2.0 320 0.0 0.0
PokraCovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany
ID Vysledky zkousek  ux X S0 Vix

1castnika [%] [%] [%] [%] [%]
9facaf 320 33.0 31.0 1.0 320 1.0 3.12
144321 320 33.0 32.0 3.0 323 058 1.79
9db03c 320 33.0 33.0 25 327 058 177
56e681 33.0 32.0 33.0 03 327 058 1.77
692075 31,5 322 378 0.1 338 345 10.21
7f555e 36.0 31.0 350 2.0 340 265 7.78
13fdf1 333 354 356 3.0 348 1.27 3.66
4471dc 56.6 624 589 - 59.3 292 493

1.4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 34: Cochraniyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 35: Grubbsuyv test
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Obrazek 36: Grubbsuv test
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Obrazek 37: Grubbsuv test
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Obrazek 38: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 39: Mezilaboratorni statistika konzistence
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1.4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 40: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 15: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérna hodnota - x 30.8
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.61
Vztazna hodnota - x* 30.8
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.61
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.24
p-hodnota testu normality 0.001 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 1.44
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 1.27
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 1.92
Opakovatelnost - r 3.6
Reprodukovatelnost - R 5.4

1.4.5 Vyhodnoceni vykonnosti téastniki
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Obrazek 41: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Tabulka 16: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

Obrazek 44: {-score

ID
f7e2f2
63d8e1
66c90a
978abc
S5dfeee
feef67
8541f2
1420b6
a493e8
b4912c
22edc2
6ec30c
44e8e8
fc3f32
442491
d3ch2f
31f9a0
0c2972
e8f59c
1cf882
c429d1
320141
ae026d
25e37d

z-score [-]
-2.46
-2.15
-1.78
-1.59
-1.32
-1.32
-0.91
-0.7
-0.7
-0.68
-0.5
-0.29
-0.29
-0.29
-0.28
-0.08
-0.08
-0.08
-0.08
-0.08
-0.04
0.02
0.12
0.12

¢-score [-]
-6.6
-3.37
-4.94
-7.34
-2.08
-0.91
-1.22
-2.43
-0.28
-1.03
-1.0

-0.23
-0.29
-0.46
-0.15
-0.02
0.24
0.42

Pokracovdni na dalsi strané




Pokracovdni z predchozi strany

ID
801460
5b59a2
79471
74d791
65eb6d
2dc09c
91d1d4
26927
eled78
2968bc
d69d0e
6a65da
dod741
9facaf
144321
9db03c
56e681
692075
7f555e
13fdf1

z-score [-]

0.12
0.16
0.18
0.33
0.33
0.33
0.33
0.37
0.43
0.54
0.64
0.68
0.74
0.74
0.95
1.16
1.16
1.88
1.98
2.46

¢-score [-]

0.44

0.08



15 0.25mm
1.5.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 17: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
Ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
3524eb 5.1 5.1 5.1 0.0 5.1 0.03 0.5
f7e2f2 65 69 68 06 67 021 3.09
63d8e1 70 70 70 10 70 0.0 0.0
978abc 7.5 7.5 74 02 75 006 0.77
Sdfeee 7.0 8.0 9.0 0.2 8.0 1.0 12.5
854112 8.0 8.0 80 06 8.0 0.0 0.0

66c90a 78 83 82 - 8.1 026 3.27
1cf882 86 85 87 06 86 0.1 1.16
e8f59c 9.0 80 9.0 - 8.7 0.58 6.66

0c2972 90 90 80 01 87 058 6.66
b4912c 87 85 89 25 87 02 2.3
5b59a2 92 85 85 = 87 04 463
feef67 87 92 90 05 90 025 281
22edc2 90 90 90 02 90 0.0 0.0

d3cb2f 10,0 9.0 8.0 - 9.0 1.0 11.11
25e37d 90 90 90 04 90 0.0 0.0
fc3f32 9.0 90 9.0 - 9.0 0.0 0.0

442491 9.1 96 88 20 92 043 4.69
6ec30c 90 90 100 04 93 058 6.19
2dc09c 9.0 100 9.0 = 93 058 6.19
9facaf 100 9.0 90 05 93 058 6.19
1420b6 97 94 94 03 95 0.17 1.82
32041 10.0 95 9.2 - 96 04 422
c429d1 96 96 97 13 96 006 0.6
144321 10.0 10.0 90 1.0 97 058 597
56e681 9.0 100 100 03 97 058 597
a493e8 10.0 9.0 100 04 97 058 597
2968bc 10.0 10.0 90 04 9.7 058 597
79471 99 100 97 35 99 015 1.55
801460 10.0 10.0 10.0 0.2 10.0 0.0 0.0

74d791 10.0 100 100 - 100 0.0 0.0
31f9a0 10.0 10.0 10.0 04 100 0.0 0.0
44e8e8 10.0 100 100 - 100 0.0 0.0

dod741 10.0 10.0 10.0 0.6 10.0 0.0 0.0

ae026d 10.0 10.0 10.0 0.8 10.0 0.0 0.0

6a6b5da 10.2 105 99 1.0 102 0.3 2.94

d69d0e 10.3 102 10.2 0.6 10.2 0.06 0.56

91d1d4 11.0 10.0 10.0 - 10.3 0.58 5.59
PokraCovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID Vysledky zkousek  ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
65eb6d 10.0 12.0 9.0 - 103 153 1478
eled78 10.3 104 103 - 103 0.06 0.56
26927 10.0 11.0 10.2 1.0 104 0.53 5.09
7f555e 12.0 10.0 10.0 2.1 10.7 1.15 10.83
9db03c 1.0 11.0 11.0 2.0 110 0.0 0.0
13fdf1 10.6 11.7 109 2.0 11.1 0.57 5.14
692075 109 112 13.0 0.1 11.7 1.14 971
4471dc 287 342 319 - 316 276 874
1.5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 45: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



5% Kritickd hodnota
—— 1% Kritickd hodnota

ID

dchylka

ao

datna

érova sméro
Cujici hodnoty

1 Vybo

1.6 A

1.4 4,3 VWyb

Obrazek 46: Cochranv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obréazek 47: Grubbsuv test
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Obrazek 48: Grubbsuv test
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1.5.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 50: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 51: Mezilaboratorni statistika konzistence
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1.5.4 Popisné statistiky
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Obrazek 52: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 18: Popisné statistiky

Charakteristika

Prlimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,

[%]
9.4
1.03
9.4
1.03
0.16
0.0 [-]
0.99
0.52

Smeérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sg =~ 1.11

Opakovatelnost - r
Reprodukovatelnost - R

1.4
3.1
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Obrazek 56: ¢-score

Tabulka 19: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

¢-score [-]

z-score [-]

ID
f7e2f2

63d8e1

-4.69
-2.39

-2.6

-2.34

covdni na dalsi strané

Pokra



Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
978abc -1.89 -6.62
S5dfeee -1.37 -5.42
85412 -1.37 -2.29
66c90a -1.28 -
1cf882 -0.79 -1.34
0c2972 -0.73 -3.58
e8f59c -0.73 -
b4912c -0.69 -0.29
5b59a2 -0.66 -
feef6?7 -0.44 -0.86
d3cb2f -0.4 -
22edc2 -0.4 -1.7
25e37d -0.4 -0.97
fc3f32 -0.4 -
442491 -0.23 -0.12
6ec30c -0.08 -0.19
9facaf -0.08 -0.16
2dc09c -0.08 -
1420b6 0.08 0.25
320141 0.15 -
c429d1 0.21 0.17
144321 0.24 0.25
56e681 0.24 0.8
a493e8 0.24 0.58
2968bc 0.24 0.58
79471 0.44 0.13
74d791 0.57 -
ae026d 0.57 0.72
801460 0.57 2.04
44e8e8 0.57 -
31f9a0 0.57 1.36
dod741 0.57 0.94
6a65da 0.76 0.77
d69d0e 0.79 1.32

eled78 0.89 -
91d1d4 0.89 -
65eb6d 0.89 -

26927 0.95 0.97
7f555e 1.21 0.59
9db03c 1.54 0.79
13fdf1 1.6 0.82

692075 2.22 11.27



16 0.125 mm
1.6.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 20: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux  x S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] @ [%]
3524eb 05 05 05 0.0 05 0.02 3.1
f7e2f2 07 10 08 04 08 015 1833
978abc 09 09 1.0 0.2 09 0.06 6.19
2dc09¢ 1.0 1.0 1.0 - 1.0 00 0.0
144321 1.0 1.0 1.0 1.0 10 0.0 0.0
63d8e1 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.0 0.0
S5dfeee 1.0 1.0 1.0 00 1.0 0.0 0.0
7f555e 1.0 1.0 10 16 1.0 00 0.0
25e37d 1.0 1.0 1.0 04 10 00 0.0
0c2972 10 10 10 01 1.0 0.0 0.0

e8f59c 1.0 1.0 1.0 - 1.0 00 0.0

5b59a2 1.5 0.9 1.3 - 1.2 031 2477
c429d1 1.3 1.2 1.3 02 13 0.06 4.56
66c90a 1.3 1.4 1.3 - 13 006 433
442491 1.3 1.5 1.8 20 15 024 1569
32041 1.9 1.3 1.4 - 15 032 20.96

b4912c 1.6 1.5 16 12 16 0.06 3.69
7f9471 1.7 1.5 1.5 35 16 012 7.37
feef67 1.6 1.6 1.7 05 16 0.06 353
9facaf 20 20 1.0 05 1.7 0.58 34.64
854112 20 1.0 20 02 1.7 058 34.64
1420b6 1.8 1.8 1.8 0.1 1.8 0.0 0.0
1cf882 1.7 1.8 20 04 18 015 833
74d791 20 20 2.0 - 20 0.0 0.0
a493e8 20 20 20 04 20 00 0.0
31f9a0 20 20 20 04 20 0.0 0.0
56e681 20 20 20 00 20 0.0 0.0
d3cb2f 20 20 2.0 - 20 00 0.0
9db03c 20 20 20 10 20 0.0 0.0
ae026d 20 20 20 08 20 0.0 0.0

fc3f32 20 20 2.0 - 20 0.0 0.0
d0d741 20 20 20 02 20 0.0 0.0
91d1d4 2.0 20 2.0 - 20 0.0 0.0
801460 20 20 20 01 20 0.0 0.0
eled78 20 20 2.0 - 20 00 0.0

22edc2 20 2.0 20 0.1 20 0.0 0.0

6ec30c¢ 20 2.0 20 04 20 0.0 0.0

44e8e8 20 2.0 2.0 - 20 0.0 0.0
Pokracovadni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany
ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
2968bc 20 2.0 20 0.2 20 0.0 0.0
6a65da 20 2.1 20 1.0 20 0.06 284
d69d0e 21 2.0 20 06 20 0.06 284
26927 1.8 29 2.1 1.0 2.3 0.57 25.09
13fdf1 24 2.2 23 20 23 0.1 4.35

65eb6d 20 3.0 2.0 - 23 058 2474
692075 24 24 25 01 24 006 237
4471dc 84 11.0 10.0 - 98 131 13.38

1.6.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 57: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 58: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obréazek 59: Grubbsuyv test
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Obrazek 60: Grubbsuv test

1.6.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 61: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 62: Mezilaboratorni statistika konzistence

1.6.4 Popisné statistiky
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Obrazek 63: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 21: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérnd hodnota - x 1.7
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.49
Vztazna hodnota - x* 1.7
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.49
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.07
p-hodnota testu normality 0.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.48
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.19
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 0.51
Opakovatelnost - r 0.5
Reprodukovatelnost - R 1.4

1.6.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastnik
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Obrazek 64: Graf prmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek



—— Vztazna hodnota
—==- Zz-scOre=2/-2
— z-score =3/-3

ykonnost

a vy

Problematick

Prd

]

esssseise

i

.++..

re

ysledek laborato

G

v

amérny v

¢

5_

ID

érenf

ych nejistot m

kousek a rozsiren

Uz

ych hodnot vysledk

umeérn

o

Obrazek 65: Graf pr

—==- z-score=2/-2
— z-score =3 /-3

konnost -

7

a vy

WHHHHHH”H””DUUM_-_nuuuunuunuunnnunnuuuﬂﬂﬂﬂ

7

|

2 o e s e e e e = = — = — =[] Problematick

[-] 400s-Z

ID

Obrazek 66: z-score
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Obrazek 67: ¢-score

Tabulka 22: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]

3524eb -2.36 -15.8
f7e2f2 -1.67 -1.96
978abc -1.46 -2.97
2dc09c -1.33 -
144321 -1.33 -0.65
63d8e1 -1.33 -0.65
5dfeee -1.33 -7.35
7f555e -1.33 -0.41
25e37d -1.33 -1.6
0c2972 -1.33 -4.63
e8f59c -1.33 -
5b59a2 -0.85 -
€429d1 -0.78 -1.97
66c90a -0.65 -
442491 -0.3 -0.07
320141 -0.24 -
b4912c -0.17 -0.07
79471 -0.17 -0.02
feef67 -0.03 -0.03
9facaf 0.03 0.03
8541f2 0.03 0.08
1420b6 0.31 1.21
1cf882 0.37 04

74d791 0.71 -
Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
a493e8 0.71 0.86
31f9a0 0.71 0.86
56e681 0.71 4.79
d3cb2f 0.71 -
9db03c 0.71 0.35
ae026d 0.71 0.44
fc3f32 0.71 -
dod741 0.71 1.64
91d1d4 0.71 -
801460 0.71 2.82
22edc2 0.71 3.16
eled78 0.71 -
6ec30c 0.71 0.86
2968bc 0.71 1.64
44e8e8 0.71 -
d69d0e 0.78 0.63
6a65da 0.78 0.38
26927 1.26 0.61
13fdf1 1.33 0.32

65eb6d 1.39 -
692075 1.6 5.25



1.7 0.063 mm

1.71

Vysledky zkousek

Tabulka 23: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
f7e2f2 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.02 19.25
3524eb 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.01 6.19
2dc09c 0.2 0.2 0.1 - 02 006 3464
144321 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.0 0.0
978abc 0.2 0.2 0.2 0.0 0.2 0.0 0.0
e8f59¢c 0.2 0.2 0.2 - 0.2 0.0 0.0
25e37d 0.3 0.3 0.3 04 03 0.0 0.0
7f555e 03 04 0.2 1.0 03 0.1 3333
c429d1 0.3 03 0.3 0.1 03 0.0 0.0
5b59a2 0.5 0.1 0.3 - 03 02 66.67
1cf882 0.3 0.3 0.3 04 03 0.0 0.0
feef67 04 04 03 0.1 04 0.01 286
63d8e1 0.2 0.6 0.3 0.1 04 0.21 56.77
0c2972 0.3 0.5 0.4 0.1 04 0.1 25.0
b4912c 0.6 0.5 0.5 0.6 05 0.06 10.83
442491 0.6 0.8 0.5 20 06 0.15 23.06
8541f2 0.7 0.5 0.7 0.1 06 0.12 18.23
79471 0.8 0.6 0.6 35 0.7 012 17.32
66c90a 0.6 0.7 0.7 - 0.7 006 8.66
9facaf 0.6 0.8 0.7 02 07 01 14.29
801460 0.7 0.7 0.7 0.1 07 0.0 0.0
22edc2 0.7 0.9 0.8 0.1 0.8 0.1 12.5
1420b6 0.9 0.8 0.8 0.0 0.8 0.06 6.93
2968bc 0.8 1.0 0.8 0.2 09 0.12 13.32
6ec30c 0.9 0.8 0.9 04 09 0.06 6.66
ae026d 1.0 07 09 0.1 09 0.15 17.63

74d791 1.0 0.8 0.9 - 09 01 11.1M
a493e8 09 09 09 04 09 0.0 0.0
d3cb2f 1.0 1.0 0.7 - 09 017 19.25

dod741 09 0.8 1.0 0.1 09 0.1 11.11
d69d0e 1.0 09 0.9 0.6 09 0.06 6.19
31f9a0 1.0 09 0.9 04 09 0.06 6.19
32041 1.1 0.8 0.9 - 0.9 0.15 16.37
fc3f32 1.0 1.0 0.9 - 1.0 0.06 5.97
9db03c 0.8 1.1 1.0 1.0 1.0 0.15 15.8
5dfeee 1.0 1.0 1.0 0.0 1.0 0.0 0.0

eled78 1.0 1.0 1.0 - 1.0 0.0 0.0

56e681 1.0 1.1 1.0 0.0 1.0 0.06 5.59

Pokracovadni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
6a65da 1.0 1.1 1.0 1.0 1.0 0.06 5.59
65eb6d 1.2 1.1 1.1 - 11 0.06 5.09
91d1d4 1.2 1.1 1.1 - 11 0.06 5.09
44e8e8 1.2 1.3 1.1 - 12 0.1 8.33

13fdf1 1.3 1.3 1.1 1.0 1.2 012 936
26927 0.9 20 1.1 1.0 1.3 0.59 43.95
4471dc 1.2 15 1.3 - 1.3 015 11.46
692075 1.5 14 1.3 0.1 14 0.1 7.14

1.7.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 68: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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1.7.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 71: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 72: Mezilaboratorni statistika konzistence



1.7.4 Popisné statistiky
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Obrazek 73: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 24: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérna hodnota - x 0.7
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.36
Vztazna hodnota - x* 0.7
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.36
Nejistota méFeni vztazné hodnoty - ux 0.05
p-hodnota testu normality 1.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 0.35
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.1
Smeérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg ~ 0.37
Opakovatelnost - r 0.3

Reprodukovatelnost - R 1.0
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Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
144321 -1.45 -4.61
978abc -1.45 -9.68
e8f59c -1.45 -
25e37d -1.17 -1.04
7f555e -1.17 -0.41
c429d1 -1.17 -5.26
5b59a2 -1.17 -
1cf882 -1.17 -0.99
feef6?7 -1.03 -3.28
63d8e1 -0.99 -3.13
0c2972 -0.89 -2.29
b4912c -0.52 -0.31
442491 -0.25 -0.05
8541f2 -0.24 -0.77
79471 -0.15 -0.02
66c90a -0.15 -
9facaf -0.06 -0.1
801460 -0.06 -0.24
22edc2 0.22 1.06
1420b6 0.31 2.13
2968bc 0.41 0.7
6ec30c 0.41 0.36
ae026d 0.41 1.29
74d791 0.5 -
a493e8 0.5 0.44
d3cb2f 0.5 -
dod741 0.5 1.58
d69d0e 0.59 0.35
31f9a0 0.59 0.53
32041 0.59 -
fc3f32 0.69 -
9db03c 0.69 0.25
5dfeee 0.78 3.83
eled78 0.78 -
26927 0.78 0.28
56e681 0.87 5.26
6a65da 0.87 0.31

65eb6d 1.15 -
91d1d4 1.15 -
44e8e8 1.34 -
13fdf1 1.43 0.51
4471dc 1.71 -
692075 1.89 4.84



2 Priloha — CSN EN 933-3 Stanoveni tvaru zrn - Index plochosti
2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 26: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
9facaf 174 162 165 1.0 16.7 0.62 3.74
0c2972 220 21.0 21.0 1.4 213 058 271
5b59a2 221 225 226 06 224 026 1.18
b4912c 229 2277 226 43 227 015 0.67
d34bb3 24,0 240 240 1.0 240 00 0.0
63d8e1 24,0 240 240 05 240 00 0.0
f9906¢ 25.0 240 240 20 243 058 237
bf844c 240 240 250 2.0 243 0.58 237

2dc09c 240 240 250 - 243 058 237
597047 240 250 26.0 1.8 250 1.0 40
d3cb2f 260 250 250 - 253 0.58 228
414fc6 280 270 280 - 277 058 2.09
c54811 283 274 286 - 281 062 222

ae026d 31.0 300 31.0 1.0 30.7 0.58 1.88
déb7ab  31.0 290 330 02 310 20 645



2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 78: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 79: Grubbsuv test - primérné hodnoty




2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 80: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 81: Mezilaboratorni statistika konzistence



2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 82: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 27: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Primérna hodnota - x 24.8
Vybérova smérodatna odchylka - s 3.6
Vztazna hodnota - x* 24.8
Robustni smérodatna odchylka - s* 3.6
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.93
p-hodnota testu normality 0.033 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 3.58
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.74
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 3.65
Opakovatelnost - r 2.1

Reprodukovatelnost - R 10.2

40




25 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 83: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 84: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 86: ¢-score

Tabulka 28: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
9facaf -2.25 -5.93
0c2972 -0.96 -2.06

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID
5b59a2
b4912c
d34bb3
63d8e1
f9906c
bf844c
2dc09c
597047
d3ch2f
414fc6
54811
ae026d
déb7ab

z-score [-]

-0.66
-0.57
-0.22
-0.22
-0.13
-0.13
-0.13
0.06
0.15
0.8
0.92
1.63
1.72

¢-score [-]

-2.16
-0.47
-0.58
-0.75
-0.21
-0.21
0.1

4.3
6.52



3 Priloha - CSN EN 933-4 Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index
3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 29: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
f9906c 27.0 280 30.0 20 283 1.53 539
ae026d 28.0 30.0 280 1.0 287 1.15 4.03
b4912c 294 290 292 06 292 02 0.68
66c90a 30.0 30.0 29.0 - 29.7 0.58 1.95
7f9471 31.0 320 320 23 317 058 1.82
5648ch 31,5 323 318 06 319 04 1.27
320f41 33.0 32.0 33.0 - 32.7 058 1.77
8541f2 35,5 355 355 26 355 0.0 0.0
dod741 350 36.0 360 20 357 058 1.62
c429d1 36.0 350 36.0 11.2 357 0.58 1.62
6ec30c 363 36.2 365 0.2 363 015 042
597047 36.0 370 36.0 1.7 363 0.58 1.59
25e37d 36.2 375 357 0.2 365 093 255
22edc2 37.0 360 370 20 36.7 0.58 1.57
26927 38.0 360 360 1.0 36.7 1.15 3.15
2dc09c 36.7 36.5 36.8 - 36.7 0.15 042
65eb6d 37.0 36.0 37.0 - 36.7 0.58 1.57
31f9a0 417 358 329 0.2 368 448 12.19
2968bc 36.0 370 380 1.2 370 1.0 2.7
cce71a 38.0 370 380 3.0 377 0.58 1.53
1cf584 38.0 38.0 390 3.0 383 0.58 1.51
d34bb3 37.0 39.0 390 4.0 383 1.15 3.01
91d1d4  38.3 38.9 38.7 - 38.6 031 0.79
801460 39.0 39.0 40.0 4.7 393 0.58 1.47
f7e2f2 38.6 396 402 22 395 0.81 2.05
9db03c 39.0 40.0 40.0 3.5 39.7 0.58 1.46
déb7ab  41.0 39.0 400 09 400 1.0 2.5
63d8e1 41.0 410 41.0 04 410 0.0 0.0
4471dc 440 440 440 - 44,0 0.0 0.0
feef67 450 450 45.0 40 450 0.0 0.0
54811 51.0 50.0 51.0 - 50.7 058 1.14
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Obrazek 88: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot
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3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 90: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 91: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 92: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 30: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérnd hodnota - x 36.7
Vybérova smérodatna odchylka - s 4.81
Vztazna hodnota - x* 36.9
Robustni smérodatna odchylka - s* 4.52
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 1.01
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 4.79
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.78
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 4.85
Opakovatelnost - r 2.2
Reprodukovatelnost - R 13.6
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Obrazek 93: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Tabulka 31: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
f9906¢
ae026d
b4912c
66c90a
719471
5648ch
32041
31f9a0
8541f2
dod741
c429d1
6ec30c
597047
25e37d
26927
2dc09c
65eb6d
22edc2
2968bc
cce/la
1cf584
d34bb3
91d1d4
801460

z-score [-]
-1.89
-1.82
-1.7
-1.6
-1.15
-1.11
-0.93
-0.56
-0.3
-0.27
-0.27
-0.12
-0.12
-0.09
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
0.03
0.18
0.32
0.32
0.39
0.55

¢-score [-]
-3.81
-5.76
-6.51
-2.07
-4.25
-2.44
-0.49
-0.54
-0.11
-0.52
-0.27
-0.39
-0.14

-0.09
0.08
0.25
0.46
0.35

0.51

Pokracovdni na dalsi strané




Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
f7e2f2 0.58 1.09
9db03c 0.62 0.77
déb7ab 0.69 2.31
63d8e1 0.91 3.79
4471dc 1.58 -
feef67 1.8 1.97

54811 3.06 -



4 Priloha — CSN EN 933-8 Posouzeni jemnych €astic - Zkouska ekvivalentu
pisku

4.1 Vysledky zkousek

Tabulka 32: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznacfeny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
cce71a 56.0 55.0 550 20 553 058 1.04
d2edcO 55,5 56.3 56.5 1.3 56.1 0.53 0.94
ae026d 540 59.0 56.0 1.0 56.3 252 447
9db03c 574 56.1 563 70 56.6 07 1.24
b5b225 57.0 57.0 580 1.0 573 058 1.01
56670 58.0 57.0 580 1.0 57.7 058 1.0
2968bc 58.0 56.0 61.0 1.8 583 252 431
a2426d 62.0 61.0 600 40 61.0 1.0 1.64
178148 60.0 63.0 61.0 20 613 153 249
1cf584 61.0 620 620 20 61.7 0.58 0.94

2dc09c 634 622 612 - 623 1.1 177
7f555e 620 63.0 62.0 8.1 623 058 0.93
f7250c 641 633 635 - 636 042 0.65
5648cb 65.0 639 647 1.0 645 057 0.88
65ebéd 66.0 640 640 - 647 115 1.79

b4912c 664 669 66.6 1.7 66.6 025 0.38



4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 97: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 98: Grubbsuv test - primérné hodnoty



4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 99: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 100: Mezilaboratorni statistika konzistence



4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 101: Histogram vsech vysledkl zkousek

Tabulka 33: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Primérna hodnota - x 60.4
Vybérova smérodatna odchylka - s 3.57
Vztazna hodnota - x* 60.4
Robustni smérodatna odchylka - s* 3.92
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 1.22
p-hodnota testu normality 0.031 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 3.5
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 1.16
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 3.69
Opakovatelnost - r 3.2

Reprodukovatelnost - R 10.3




4.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astnikii
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Obrazek 102: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 103: Graf pradmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 104: z-score
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Obrazek 105: ¢-score

Tabulka 34: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

¢-score [-]

z-score [-]

ID
cce71a
d2edcO

-2.14
-2.39

-1.28
-1.09

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
ae026d -1.03 -2.55
9db03c -0.96 -0.53
b5b225 -0.77 -1.92
56670 -0.69 -1.7
2968bc -0.52 -0.93
a2426d 0.16 0.15
178148 0.25 0.41
1cf584 0.33 0.56
2dc09c 0.49 -
7f555e 0.5 0.24
f7250c 0.84 -
5648cb 1.07 2.64
65eb6d 1.1 -

b4912c 1.6 2.99



modri

5.1 Vysledky zkousek

5 Pfiloha — CSN EN 933-9 Posouzeni jemnych €astic - Zkouska methylenovou

Tabulka 35: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznacfeny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-

rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID
ucastnika
597047
99772d
feef67
b4912c
déb7ab
9facaf
f9906¢
2968bc
bf5ab5
2dc09c
Tae021
82a501
ed0789
144321
cce/la
1cf584
6ec30c
34c434
91d1d4
5b59a2

Vysledky zkousek
[g/kg]
02 02 0.2
1.1 1.0 1.3
1.3 12 13
1.4 14 14
1.5 15 15
1.8 20 1.8
1.7 20 20
1.9 20 1.9
20 20 20
20 20 20
1.9 2.1 2.2
21 241 2.0
19 22 24
22 22 23
23 23 23
23 24 23
24 24 24
25 25 25
27 26 27
33 33 4.0

ux

[g/kgl

0.0
0.5
0.2
0.3
0.2
0.2
0.2
0.4
0.6
0.0
0.1
0.7
0.2
0.2
0.2
0.1

X

[g/kg]

0.2
1.1
1.3
1.4
1.5
1.9
1.9
1.9
2.0
2.0
2.1
2.1
2.2
2.2
23
2.3
2.4
2.5
2.6
3.5

S0

[g/kel

0.0
0.15
0.06

0.0

0.0
0.12
0.17
0.06

0.0
0.02
0.15
0.06
0.25
0.06

0.0
0.06

0.0

0.0
0.03

0.4

Vix
[%]
0.0
13.48
4.56
0.0
0.0
6.19
9.12
2.99
0.0
1.04
7.39
2.79
11.62
2.59
0.0
2.47
0.0
0.0
1.0
11.44



5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 106: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 107: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 108: Grubbstiv test - primérné hodnoty

5.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 109: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



" === 5% Kritickd hodnota
2 1 —— 1% Kritickd hodNOta == == - m m e m m e m e m m e m
[ Vybocujici hodnoty

1 | . Odlehlé hodnoty

ol HDDDD:_--DDDDDDDDH |

h [-]

f@@f67 .

Kej
X
>
()

163021 i

3dcy 34
5b5 952 i

9
S @ 8§ I I
n N o N iy M
c e ¥ EL s

® & S5 & ~ ©

2dcogc _

N O Q by @] v S+
¥ N o & © 9 9 ke
o N N ¥ O X T ~
N o 9 ¥ 9 © »n >
) ¥ 6 o9 9 9 & ~
%} < k<] (Y] o

Obréazek 110: Mezilaboratorni statistika konzistence

5.4 Popisné statistiky
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Obrazek 111: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 36: Popisné statistiky

Charakteristika [g/kg]
Priimérna hodnota - x 2.0
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.65
Vztazna hodnota - x* 2.0
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.54
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.15
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.64
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.09
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti- s~ 0.65
Opakovatelnost - r 0.3
Reprodukovatelnost - R 1.8

5.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astnikii
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Obrazek 112: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 113: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 114: z-score
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Obrazek 115: ¢-score

Tabulka 37: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
597047 -3.44 -11.68
99772d -1.7 -1.74
feef6?7 -1.45 -3.11
b4912c -1.2 -1.92
déb7ab -1.01 -2.17

9facaf -0.33 -0.7
f9906c -0.27 -0.57
2968bc -0.2 -0.26
bf5ab5 -0.08 -0.07
2dc09c -0.07 -

Tae021 0.04 0.16
82a501 0.04 0.14
ed0789 0.23 -

144321 0.36 0.27
cce/1a 0.48 1.03
1cf584 0.54 1.16
6ec30c¢ 0.67 1.43
34c434 0.85 2.54

91d1d4 1.13 -
5b59a2 2.35 -



ZK 2024/1

Pfiloha — CSN EN 933-10 Posouzeni jemnych &astic - Zrnitost fileru (prosévani proudem vzduchu)

6 Piiloha — CSN EN 933-10 Posouzeni jemnych ¢astic - Zrnitost fileru (prosé-
vani proudem vzduchu)

6.1 Sito2mm

6.1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 38: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID
ucastnika
ae026d
b4912c
99772d
25e37d
2dc09c
943aff

Vysledky zkousek
[%]
100 100 100
100 100 100
100 100 100
100 100 100
100 100 100
100 100 100

Poskytovatel zkougeni zpUsobilosti pii SZK FAST | Z 7008

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno

szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

ux

[%]
1
3

4

w

X
[%]
100
100
100
100
100
100

So
[%]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Vx
[%]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

10931



6.2 Sito 0.125 mm
6.21 Vysledky zkouSek

Tabulka 39: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-

rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
ae026d 95 95 95 1 95 0.1 0.06
99772d 95 95 96 9 95 0.6 0.61
b4912c % 96 96 3 9% 00 0.0
25e37d % 96 96 4 9 00 0.0
2dc09c % 96 926 - 9% 0.0 0.0
943aff 9% 96 96 3 9 00 0.0
6.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 116: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



IR B e e T ® Primérny vysledek laboratore 7|
—— Prdmérna hodnota
96.25 1 ——- 5% Kritickd hodnota
—— 1% Kriticka hodnota
96.00 ® ® ® ®
 95.75 |
95.50
®
95.25 ~
®
05,00
T T T T T T
ke ke (@ o o &
© I\ S S S o5
g > N & S S
o o < ~ ~N
ID

Obrazek 117: Grubbstv test - primérné hodnoty

6.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 118: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 119: Mezilaboratorni statistika konzistence

6.24 Popisné statistiky
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Obrazek 120: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 40: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérnd hodnota - x 96
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.4
Vztazna hodnota - x* 96
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.4
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.2
p-hodnota testu normality 0.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.4
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.2
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sg 0.5
Opakovatelnost - r 1
Reprodukovatelnost - R 1

6.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obrazek 121: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 122: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 123: z-score
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Obrazek 124: ¢-score

Tabulka 41: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
ae026d -1.58 -0.66
99772d -0.95 -0.05
b4912c 0.63 0.09
25e37d 0.63 0.08
2dc09c 0.63 -

943aff 0.63 0.09



6.3 Sito 0.063 mm

6.3.1

[%]

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
99772d 76 77 79 2 77 1.5 1.98
2dc09c 80 81 80 - 80 0.6 0.72
ae026d 85 85 85 1 85 0.2 0.2
943aff 85 85 85 3 8 00 0.0
b4912c 86 86 86 3 8 0.0 0.0
25e37d 86 86 86 4 86 0.0 0.0
6.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
1.6
=== 5% Kritickd hodnota ]
1.4 1 — 1% Kritickd hodnota
---------------------------- [ Vybérova smérodatna odchylka -
1.2 BB Odlehlé hodnoty
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Vysledky zkouSek

Tabulka 42: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-

rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

Obréazek 125: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 126: Grubbsuv test - priimérné hodnoty

6.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 127: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 128: Mezilaboratorni statistika konzistence

6.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 129: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 43: Popisné statistiky

Charakteristika

Prlimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

6.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obrazek 130: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 131: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 132: z-score
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Obrazek 133: ¢-score

Tabulka 44: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
99772d -1.65 -2.05
2dc09c -0.82 -
ae026d 0.46 1.01
943aff 0.48 0.52
b4912c 0.76 0.82
25e37d 0.76 0.72



7 Piiloha - CSN EN 1097-1 Stanoveni odolnosti proti otéru (mikro-Deval)
71 Vysledky zkousek

Tabulka 45: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vene. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux
ucastnika [-] [-1
a2426d 11 2
02a56a 11 1
déb7ab 11 1
f9906¢ 12 2
b4912c 12 2
63d8e1 12 0
feef67 12 1
74d791 12 -
9facaf 13 0
5648cb 13 1
56e681 13 0
597047 13 2
1300a8 14 0

7.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 134: Grubbstiv test - primérné hodnoty



7.3 Mandelovy statistiky konzistence

" —=- 5% Kritickd hodnota
21 1% Kritickd hodnota == === = = = e e e e e e e e e e e e e e ————— 8
1 -
N . [ |_| |_|
< [ I I
_1 -
e A S O

Obrazek 135: Mezilaboratorni statistika konzistence

74 Popisné statistiky
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Obrazek 136: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 46: Popisné statistiky

Charakteristika [-1
Priimérna hodnota - x 12
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.9
Vztazna hodnota - x* 12
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.0
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.3
p-hodnota testu normality 0.218 [-]

7.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniku
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Obréazek 137: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 139: ¢-score

Tabulka 47: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
a2426d -1.39 -0.66
02a56a -1.39 -1.03

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
déb7ab -1.39 -1.39
f9906c¢ -0.35 -0.16
b4912c -0.35 -0.17
63d8e1 -0.35 -0.86
feef67 0.09 0.08
74d791 0.18 -
9facaf 0.7 1.11
5648cb 0.7 0.77
56e681 0.7 2.01
597047 0.7 0.3

1300a8 1.74 3.21



8 Priloha — CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni — kap. 5
8.1 Vysledky zkousek

Tabulka 48: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vene. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux
ucastnika [-] [-1
f9906¢ 12 2
9facaf 13 1
c01d65 15 0
597047 15 3
56e681 15 0
63d8e1 15 1
b4912c 15 2
ba0755 16 1
74d791 16 -
99772d 16 5
déb7ab 16 0
feef67 16 -
1cf584 16 2
cce71a 16 2
c429d1 16 2
d2edc0 17 2
02a56a 17 1
ae026d 18 1
2831cc 18 -
1cf882 20 2



8.2

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 140: Grubbstv test - primérné hodnoty
8.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 141: Mezilaboratorni statistika konzistence



8.4 Popisné statistiky
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Obrazek 142: Histogram vsech vysledkl zkousek

Tabulka 49: Popisné statistiky

Charakteristika [-1
Primérna hodnota - x 16
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.7
Vztazna hodnota - x* 16
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.6
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.5

p-hodnota testu normality 0.086

[-]

22




8.5 Vyhodnoceni vykonnosti ticastnikil
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Obrazek 143: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 144: z-score



C-score [-]

[ === (-score =2/-2
— (-score =3 /-3
r 3 Problematickd vykonnost

Obrazek 145: ¢-score

Tabulka 50: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
f9906c¢
9facaf
c01d65
597047
56e681
63d8e1
b4912c
ba0755
74d791
99772d
déb7ab
feef67
1cf584
cce71a
c429d1
d2edc0
02a56a
ae026d
2831cc
1cf882

z-score [-] (-score [-]

-2.48
-1.86
-0.63
-0.63
-0.63
-0.63
-0.63
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
0.54
0.6
1.21
1.27
2.44

-1.96
-2.76
-2.26
-0.3
-2.26
-0.94
-0.4
-0.03
-0.01
-0.06
-0.02
-0.02
-0.01
0.43
0.76
1.8

1.63




ZK 2024/1 Ptiloha — CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni — kap. 6

9 Piiloha - CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni — kap. 6

9.1 Vysledky zkousek

Tabulka 51: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-

vene. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek
ucastnika [-]
615698 16
bf844c 16

9.2 Vyhodnoceni vykonnosti Gicastnikii

ux
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Obrazek 146: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obréazek 147: z-score
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Obrazek 148: ¢-score

Tabulka 52: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
615698 -0.71 -0.99
bf844c 0.71 0.11

Pokracovadni na dalsi strané



ZK 2024/1 Ptiloha — CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni — kap. 6

Pokracovdni z pFfedchozi strany
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10 Priloha — CSN EN 1097-3 Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné
sypaného kameniva

101 Sypna hmotnost
1011 Vysledky zkousek

Tabulka 53: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X S0 Vix
ucastnika [Mg/m3] [Mg/m3]  [Mg/m3] [Mg/m3] [%]
2831cc 1.32 132 1.32 - 1.32 0.001 0.09
32041 1.38 139 14 - 1.39 0.01 0.72
66c90a 14 138 1.4 - 1.39 0.012 0.83
fb2fb1 14 139 1.39 - 1.39 0.006 0.41
b4912c 1.43 143 1.43 0.16 1.43 0.001 0.04
déb7ab 1.45 1.45 1.47 0.01 1.46 0.012 0.79
63d8e1 146 1.46 1.46 0.02 1.46 0.0 0.0
74d791 1.48 1.48 1.48 - 1.48 0.0 0.0
feef67 1.5 149 1.49 0.05 1.49 0.006 0.39
c07cfc 1.51 151 1.5 0.01 1.51 0.006 0.38

10.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 149: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 150: Grubbsuv test - priimérné hodnoty
10.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 151: Vnitrolaboratornf statistika konzistence



ZK 2024/1 Ptiloha — €SN EN 1097-3 Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné sypaného kameniva
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Obréazek 152: Mezilaboratorni statistika konzistence

10.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 153: Histogram vsech vysledkd zkousek

Poskytovatel zkouseni zpGsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 137/181
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



Tabulka 54: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,

[Mg/m?3]
1.43
0.058
1.43
0.058
0.018
0.049 [-]
0.058
0.007

Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.058

Opakovatelnost - r 0.02
Reprodukovatelnost - R 0.16
10.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti u¢astniki
1.60 4 —— Vztazna hodnota
—=- Zz-score =2/-2
1.55 4= == 2Z-5C0re = 3 /-3 = e e e e e e e e e e
® Primérny vysledek laboratore
1.50 - o ”
[
"t 1.45 - ¢ ®
g L 4
= 1.40 A ¢ ¢ ®
1.35
e e e e e e e e e e i ————
1.30 A
1.25 1 T T T T T T T T T T
(@) ~ o ~ (@] Q ~ ~ N 8}
N & S Q & N & Q o RS
g 5§ & & 9 9§ 5 F & ®
~ ™ © & < S © N s ©

ID

Obrazek 154: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 155: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obrazek 156: z-score
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Obrazek 157: ¢-score

Tabulka 55: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
2831cc -1.93 -
320141 -0.74 -
66c90a -0.68 -
fb2fb1 -0.68 -
b4912c -0.01 -0.0
déb7ab 0.4 1.15
63d8e1 0.47 1.01
74d791 0.82 -
feef6?7 1.05 1.14

c07cfc 1.28 3.85




10.2 Mezerovitost
10.2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 56: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousSek  ux X S0 Vix
Ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
c07cfc 346 346 349 - 347 017 05
320f41 399 389 388 - 392 061 1.55
66c90a 39.7 400 394 - 397 03 0.76
fb2fb1 40.2 398 405 - 402 035 0.87

déb7ab  40.7 405 40.0 03 404 0.36 0.89
b4912c 422 422 422 21 422 0.0 0.0
63d8e1 43,5 434 435 04 435 0.06 0.13

74d791 440 440 440 - 440 00 0.0
feef67 438 442 442 2.0 441 0.23 0.52
2831cc 50.0 51.0 50.0 - 503 0.58 1.15

10.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 158: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 159: Grubbsuv test - priimérné hodnoty
10.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Vnitrolaboratorni statistika konzistence




2 I === 5% Kritickd hodnota
= =—— 1% Kritickd hodnota === === = = = = = i e e e e e e -
[ Vybocujici hodnoty

Obrézek 161: Mezilaboratorni statistika konzistence

10.2.4 Popisné statistiky

0.12 4
0.10 A

0.08 A \

0.06 A

0.04 , \
- / \\

O-OO T T T T T T T
25 30 35 40 45 50 55

[%]

Cetnost [-]

Obrazek 162: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 57: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérna hodnota - x 41.8
Vybérova smérodatna odchylka - s 4.11
Vztazna hodnota - x* 41.8
Robustni smérodatna odchylka - s* 4.31
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 1.36
p-hodnota testu normality 0.029 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 4.1
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.34
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 412
Opakovatelnost - r 0.9
Reprodukovatelnost - R 11.5

10.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti téastniki
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Obrazek 163: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 164: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obrazek 165: z-score



C-score [-]
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Obrazek 166: ¢-score

Tabulka 58: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
c07cfc
320141
66c90a
fb2fb1
déb7ab
b4912c
63d8e1
74d791
feef6?7
2831cc

z-score [-]

-1.65
-0.61
-0.49
-0.38
-0.33
0.09
0.38
0.51

0.52
1.98

¢-score [-]

-1.01
0.15
1.16

0.93



1 Priloha - CSN EN 1097-5 Stanoveni vihkosti sugenim v su$arné

M1 Vysledky zkousek

Tabulka 59: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
65eb6d 47 4.4 5.1 - 47 035 7.42
320141 47 5.0 5.2 - 5.0 0.25 5.07
66c90a 47 52 5.4 - 51 036 7.07
44e8e8 51 53 5.5 - 53 02 3.77

801460 52 53 5.7 02 54 026 49

56e681 54 54 5.4 0 54 0.0 0.0

1420b6 54 54 55 0.1 54 0.06 1.06
feef67 55 55 54 03 55 0.02 0.37
b4912c 55 55 54 05 55 0.06 1.06
63d8e1 55 55 55 02 55 0.0 0.0

566efb 54 55 5.6 0.1 55 01 1.82
99772d 57 55 55 02 56 012 2.07
615698 57 56 54 +0.01 56 0.15 274
31f9a0 55 56 5.6 1.0 56 007 1.25
25e37d 57 56 5.5 1.0 56 007 1.22
91d1d4 56 5.6 5.6 - 56 0.0 0.0

bf844c 56 5.7 5.5 04 56 0.1 1.79
f9906¢ 53 59 5.7 03 56 031 542
8541f2 57 54 5.8 05 56 021 3.7

9db03c 49 5.7 6.3 0.8 56 07 1247
a493e8 57 56 5.6 1.0 57 0.03 047
6ec30c 58 5.7 5.7 1.0 57 005 0.79
ae026d 55 59 5.8 - 57 022 383
dod741 58 5.7 5.8 02 58 006 1.0

26927 53 57 6.3 05 58 05 873
442491 58 5.7 5.8 03 58 006 1.0

d69doe 6.1 5.7 5.7 06 58 023 3.96
22edc2 58 59 5.9 0.09 59 0.06 0.98
692075 6.0 59 5.9 6.0 59 0.06 0.97
363174 59 6.0 6.1 0.8 6.0 0.1 1.67
74d791 6.5 6.6 6.6 02 6.6 0.06 0.88



M.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 167: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 168: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot
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1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 170: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 171: Mezilaboratorni statistika konzistence

M.4 Popisné statistiky
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Obrazek 172: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 60: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérnd hodnota - x 5.6
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.33
Vztazna hodnota - x* 5.6
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.33
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.06
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.31
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.2
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 0.37
Opakovatelnost - r 0.6
Reprodukovatelnost - R 1.0

1.5 Vyhodnoceni vykonnosti ticastnikil
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Obrazek 173: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 174: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 175: z-score



C-score [-]
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Obrazek 176: ¢-score

Tabulka 61: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
65eb6d -2.63 -
320141 -1.92 -
66c90a -1.52 -
44e8e8 -0.91 -
801460 -0.61 -0.96
56e681 -0.61 -3.38
1420b6 -0.51 -1.44
feef67 -0.43 -0.46
b4912c -0.41 -0.27
63d8e1 -0.3 -0.48
566efb -0.3 -0.86
99772d -0.1 -0.16
615698 -0.1 -0.56
31f9a0 -0.06 -0.02
25e37d -0.05 -0.02
91d1d4 -0.0 -
bf844c -0.0 -0.0
f9906c¢ 0.1 0.11
85412 0.1 0.07
a493e8 0.18 0.06
6ec30c 0.32 0.11
ae026d 0.36 -
dod741 0.5 0.8
26927 0.5 0.33

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID
442491
d69d0e
22edc2
692075
9db03c
363174
74d791

z-score [-]
0.5
0.71
0.81
1.01
1.21
1.21
2.93

¢-score [-]
0.54
0.39
2.47
0.06
0.5
0.5
4.63



12 Piiloha — CSN EN 1097-6 Stanoveni ohjemové hmotnosti zrn a nasakavosti

- kap. 8

121 Objemova hmotnost zrn

1211 Vysledky zkousek

Tabulka 62: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-

noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-

rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID
ucastnika
65eb6d
56e681
8541f2
22edc2
f9906c
feef67
b4912c
801460
4471dc
9facaf
91d1d4
c2ab58
d34bb3
74d791
66¢90a
320f41
63d8e1
c429d1
597047
26927
ae026d

Vysledky zkousek

2.67
2.6
2.62
2.64
2.66
2.67
2.66
2.67
2.66
2.67
2.67
2.63
2.67
2.68
2.68
2.68
2.68
2.68
2.69
2.74
2.74

[Mg/m?]

2.55
2.59
2.63
2.63
2.65
2.66
2.66
2.67
2.66
2.67
2.67
2.75
2.68
2.68
2.68
2.68
2.68
2.68
2.68
2.69
2.7

2.52
2.6
2.63
2.64
2.63
2.65
2.66
2.65
2.67
2.67
2.67
2.64
2.68
2.68
2.68
2.68
2.68
2.69
2.69
2.67
2.71

ux

[Mg/m?]

0.0
0.1
0.05
0.06
0.15
0.07
0.15

0.02

X

[Mg/m?]

2.58
2.6
2.63
2.64
2.65
2.66
2.66
2.66
2.66
2.67
2.67
2.67
2.68
2.68
2.68
2.68
2.68
2.68
2.69
2.7
2.72

So

[Mg/m?]

0.079
0.006
0.006
0.006
0.015
0.01
0.002
0.012
0.002
0.0
0.0
0.067
0.006
0.0
0.0
0.0
0.0
0.006
0.006
0.036
0.024

Vx
[%]
3.08
0.22
0.22
0.22
0.58
0.38
0.08
0.43
0.06
0.0
0.0
2.49
0.22
0.0
0.0
0.0
0.0
0.22
0.21
1.34
0.9



12.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 177: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 178: Grubbsuv test - priimérné hodnoty
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Obréazek 179: Vnitrolaboratornf statistika konzistence
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Obréazek 180: Mezilaboratorni statistika konzistence



12.1.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]
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Obrazek 181: Histogram vsech vysledkl zkousek
Tabulka 63: Popisné statistiky
Charakteristika [Mg/m?3]
Priimérna hodnota - x 2.66
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.032
Vztazna hodnota - x* 2.66
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.032
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.007
p-hodnota testu normality 0.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.028
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.025
Smeérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.038
Opakovatelnost - r 0.07
Reprodukovatelnost - R 0.11



12.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikd

2.75 A
2.70 A P
o o o 8 0 0 00 ¢
T 2651 . + ' |
S ®
=
T 260 F e m e e e e
—— Vztazna hodnota
=== Zz-score =2/-2 -
2.55 A — Zz-score =3/-3
Problematicka vykonnost
2.50 4 ® Primérny vysledek laboratore
T T T T T T T T T T T T T T T

f@ef67 .

@ U o W s NN
S & & 0 ¢ N & ¥ 8 I3 L IS ST F I T AL
§ &S IS S SN LT FTF5 8883889
DN O N ¥ O o N
& & @ & < 3 & ¥ 5 0 I N & »m» I I & & ¢

ID

Obrazek 182: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 183: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 184: z-score
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Obrazek 185: ¢-score

Tabulka 64: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

¢-score [-]

z-score [-]

ID
65eb6d

56e681

-2.63

-8.84

-2.1

dalsi strané

covani na

Pokra



Pokracovdni z predchozi strany

ID
85412
22edc2
f9906¢
feef67
b4912c
801460
4471dc
9facaf
91d1d4
c2ab58
d34bb3
74d791
66c90a
320141
63d8e1
c429d1
597047
26927
ae026d

z-score [-]

-1.16
-0.84
-0.53
-0.11
-0.02
-0.0
0.04
0.21
0.21
0.31
0.42
0.52
0.52
0.52
0.52
0.63
0.73
1.15
1.63

¢-score [-]

-0.33
-0.5
-0.28
-0.02
-0.01
-0.0

0.31



12.2
12.2.1

Nasakavost

Vysledky zkouSek

Tabulka 65: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek wux  x S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] @ [%]
320f41 0.7 08 038 - 08 0.06 753

8541f2 0.7 0.8 038 03 08 0.06 7.53
feef67 1.0 1.0 1.0 0.1 1.0 0.01 1.0

91d1d4 1.0 1.0 1.0 - 1.0 00 0.0
9facaf 1.2 0.9 1.1 0.2 1.1 015 1432
b4912c 1.1 1.1 1.2 - 12 0.08 7.01
22edc2 1.2 1.1 1.2 0.1 1.2 0.06 4.5
4471dc 1.2 1.3 1.2 - 12 005 377
66c90a 1.2 1.3 1.3 - 1.3 0.06 456

63d8e1 1.3 1.3 1.3 0.1 13 0.0 0.0
801460 1.3 1.4 1.2 0.1 13 0.1 7.69
d34bb3 1.3 14 1.4 0.1 14 0.06 4.22
f9906¢ 1.4 1.5 1.4 0.2 1.4 0.06 4.03
26927 1.4 1.6 1.6 0.1 15 012 7.53
597047 1.6 1.6 1.5 05 1.6 0.06 3.69

74d791 1.7 1.7 1.7 - 1.7 0.0 0.0
ae026d 1.7 1.7 1.7 - 1.7 002 1.02
c429d1 1.9 1.7 1.7 04 1.8 0.12 6.54
c2ab58 20 1.8 2.0 - 1.9 012 597
65eb6d 21 2.0 24 - 22 021 961

56e681 24 26 2.5 0.0 25 0.1 4.0



12.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 186: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 187: Grubbsuv test - priimérné hodnoty



12.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 188: Vnitrolaboratorni statistika konzistence

I

= === 5% Kritickd hodnota

[ Vybocujici hodnoty

enntll

I Odlehlé hodnoty

(1L L

2 4 —— 1% Kritickd hodnota

ID

Obréazek 189: Mezilaboratorni statistika konzistence



12.2.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]
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Obrazek 190: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 66: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota - x 1.4
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.44
Vztazna hodnota - x* 1.4
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.44
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.1
p-hodnota testu normality 0.012 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.44
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.09
Smeérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.44
Opakovatelnost - r 0.2

Reprodukovatelnost - R 1.2




12.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnikd
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Obrazek 191: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 192: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousSek a rozsifenych nejistot méreni



—==- Zz-scOre=2/-2
—— Zz-score =3 /-3

KONNOSE = = o o o o o i o

avy

7

|:||:||:||:||:|D|:|DDE|E|‘=_DDDDD|:||:|

LI
o 0~
S o
g 8
& 8

T
(@]
3
S
A\

3

2 + @ Problematick

1_
0_
1_

[-] 24025-2

-2

ID

Obréazek 193: z-score
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Obrazek 194: ¢-score

Tabulka 67: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

z-score [-] (-score [-]

ID
32041

-1.47
-1.47

-2.05

854112

dalsi strané

covani na

Pokra



Pokracovdni z predchozi strany

ID
feef6?7
91d1d4
9facaf
b4912c
22edc2
4471dc
66c90a
63d8e1
801460
d34bb3
f9906c¢
26927
597047
74d791
ae026d
c429d1
c2ab58
65eb6d
56e681

z-score [-]

-0.94
-0.94
-0.79
-0.59
-0.56
-0.43
-0.33
-0.26
-0.26
-0.11
0.05
0.27
0.35
0.65
0.65
0.8
1.18
1.72
2.47

¢-score [-]

-2.98

-1.56

-1.61



13 Priloha - CSN EN 1097-7 Stanoveni mérné hmotnosti fileru - Pyknometricka
zkouska

Tato ¢ast programu zkouseni zpUsobilosti nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

14 Priloha — CSN EN 1367-1 Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazo-
vani

14.1 Vysledky zkousek

Tabulka 68: Vysledky zkou3ek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prlimér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%]  [%] [%] [%]
b4912c 0.18 0.16 0.15 0.13 0.16 0.015 9.35
feef67 0.17 0.16 0.23 0.1 0.19 0.038 20.28
65eb6d 0.23 0.18 0.19 - 0.2 0.026 13.23
9db03c 02 02 02 05 0.2 0.0 0.0
597047 02 03 02 04 0.23 0.058 2474
1ae021 03 02 03 0.01 027 0.058 21.65
99772d 039 0.22 037 1.5 033 0.093 2844
25dbc8 0.34 035 032 0.61 034 0.015 4.54
déb7ab 05 03 03 0.2 037 0115 31.49
ba0755 04 04 04 0.1 0.4 0.0 0.0



14.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 195: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 196: Grubbstiv test - primérné hodnoty



14.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 197: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 198: Mezilaboratorni statistika konzistence




14.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]
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Obrazek 199: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 69: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Primérna hodnota - x 0.27
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.084
Vztazna hodnota - x* 0.27
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.084
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.027
p-hodnota testu normality 0.011 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 0.077
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.056
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti- s~ 0.095
Opakovatelnost - r 0.16

Reprodukovatelnost - R 0.27




14.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastnikii
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Obréazek 200: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 201: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 202: z-score
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Obrazek 203: ¢-score

Tabulka 70: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
b4912c -1.25 -0.79
feef6?7 -0.97 -0.79

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (¢-score [-]
65eb6d -0.81 -
9db03c -0.81 -0.14
597047 -0.41 -0.09
1ae021 -0.02 -0.05
99772d 0.7 0.04
25dbc8 0.82 0.11
déb7ab 1.18 0.49

ba0755 1.57 1.28



15 Priloha — CSN EN 1367-2 Zkouska siranem hofeénatym
15.1 Vysledky zkousek

Tabulka 71: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vene. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [%] [%]
f9906¢ 1.0 0.5
cce71a 1.0 1.0
bf844c 1.0 1.7
63d8e1 1.0 0.1
25dbc8 2.24 0.22
feef67 2.24 0.2
d2edcO 2.6 1.0
74d791 4.58 -
b0263e 6.5 0.65
dé6b7ab 7.9 0.5

15.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 204: Grubbstiv test - primérné hodnoty



15.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 205: Mezilaboratorni statistika konzistence

15.4 Popisné statistiky
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Obrazek 206: Histogram vsech vysledkl zkousek




Tabulka 72: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prdmeérna hodnota - x 3.01
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.496
Vztazna hodnota - x* 3.01
Robustni smérodatna odchylka - s* 2.496
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.789
p-hodnota testu normality 0.018 [-]

15.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gicastniki
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Obréazek 207: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni




Obrazek 209: ¢-score

Tabulka 73: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
f9906c¢ -0.8 -2.15
cce71a -0.8 -1.57

Pokracovdni na dalsi strané
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Obrazek 208: z-score
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Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
bf844c -0.8 -1.07
63d8e1 -0.8 -2.52
25dbc8 -0.31 -0.93
feef67 -0.31 -0.94
d2edcO -0.16 -0.32
74d791 0.63 -
b0263e 1.4 3.42

déb7ab 1.96 5.24



ZK 2024/1 Pfiloha — CSN 72 1179 Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi

16 Piiloha — CSN EN 1367-3 Zkouska varem pro rozpadavy éedié¢

Tato ¢ast programu zkouseni zpUsobilosti nebyla oteviena pro nizky pocet Gcastnikd.

17 Priloha - TP 137 - Priloha 1a 2 — Reaktivhost kameniva s alkaliemi

Tato ¢ast programu zkouseni zpUsobilosti nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

18 Priloha — CSN 72 1179 Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi

Tato ¢ast programu zkouseni zpUsobilosti nebyla oteviena pro nizky pocet tcastnikd.

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz
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