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Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2023 byl Poskytovatelem zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program
zkouseni zpUsobilosti (PrZZ) s oznacenim ZZ 2023/1, jehoz cilem bylo ovérit a posoudit shodnost vysledkd
zkouSek zemin.

Posouzeni vysledkd programu zkouseni zpUsobilosti méla na starost komise sloZzena z nasledujicich
pracovnikll PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator Przz Koordinator hodnoceni vysledkd Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Miséak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Vevefi 95, Brno 602 00 Vevefi 95, Brno 602 00

Tel.: 603 313 337 Tel.: 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vut.cz Email: Petr.Misak@vut.cz

Predmétem zkouseni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:

1.

10.

CSN EN ISO 17892-1 Geotechnicky priizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - C4st 1: Stano-
veni vihkosti [[1],

CSN EN ISO 17892-3 Geotechnicky priizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 3: Stano-
veni zdanlivé hustoty pevnych castic [2],

CSN EN ISO 17892-4 Geotechnicky priizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 4: Stano-
veni zrnitosti zemin, ¢l. 5.2 (Prosévani) [3],

. CSN EN ISO 17892-4 Geotechnicky prizkum a zkou3eni - Laboratorni zkougky zemin - C4st 4: Stano-

veni zrnitosti zemin, ¢l. 5.3 (Hustomérny rozbor) [3],

CSN EN ISO 17892-5 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - C4st 5: Zkouska
stlacitelnosti v edometru postupnym pfitézovanim [4],

CSN EN ISO 17892-7 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 7: Zkouska
pevnosti v prostém tlaku [5],

. CSN CEN ISO/TS 17892-10 Geotechnicky prtizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 10:

Krabicova smykova zkouska [6],

CSN EN ISO 17892-12 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - C4st 12: Sta-
noveni meze tekutosti a meze plasticity [[7],

CSN EN 13286-2 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 2: Zku3ebni metody
pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova zkouska [8],

CSN EN 13286-47 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 47: Zku3ebni
metoda pro stanoveni kalifornského poméru Unosnosti, okamzitého indexu Unosnosti a linearniho
bobtnani [9].

PoZZ zajistil homogenitu a stabilitu zkusebnich vzork(, které byly mezi jednotlivé Gcastniky PrZz dis-
tribuovany tak, aby nemohlo dojit k ovlivnéni jejich vlastnosti.

Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [10] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [[11]. Vysledkem Fe3eni je
tato zavérecna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 71 pracovist. Pro zachovani anonymity Gc¢astnikl PrZZ bylo kazdému
pracovisti pfidéleno identifikacni Cislo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpUsobilosti, které je pro kazdého tcast-
nika jedinecné a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zprave. V nasleduijici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych castech Przz.



Tabulka 1: Ucast jednotlivych pracovist v PrzzZ

ID/Zk.
d52881
d23d72
7974e3
526ece
432f9d
7b482a
269ec5
344dbc
a68573
d4bcaf
d36137
6cbdf1
44e007
a40228
d42de8
676031
7faab4
85ab0e
7e62f8
3c62de
c4ebee
4e6829
8e30a8
03da8b
de09c¢5
47a0ff
1f159f
02bd37
05f4ea
550e05
13c4f0
a70ec5
1e5f15
baa022
3614c8
e7a7c0
62d725
ba7e11
18d74c
f7d66¢
c09547
0828e7
7b88c9
94cb0b
f26f63
52cc32

Pokracovdni na dalsi strané
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Pokracovdni z pfedchozi strany

ID/Zk.
c30acd
d88cb5
¢5596¢
ed020a
6727eb
333f9d
7a9a8e
e75250
eb0501
d3096f
06b0ef
5e7bb2
de0213
9a4772
afeble
644b53
4032d8
e40afd
77a1d8
7126ed
671841
b8b262
5f2d09
769514

Tabulka 2: Seznam Ucastnikll - poradi v tabulce neodpovida

X 1 X X+ X X >

X X

2 3456 7 89 10
- - - X X - - - .
B
B
X - - - - X X X X
S
R T O
B
D
X X X - - - X - -
X X - - - X X - -
X - - - XX - -
- - - X - X - - -
- X X - X X - X X
- - - - - - X -
e S
X X X X X X X X X
- X - - - - X - -
= =5 = X = X = = =
X X X X X X X X -
= 5 o o = o = X =
X X - - - - X X -
X X - - - - - - -

identifikacnimu &islu v pfedchozi tabulce

Subjekt
4G consite s.r.o.

AZ Consult, spol. s r.o.

AZ GEQ, s.r.o.

B-PROJEKTY Teplice s.r.o.
BANAT INZENJERING 223 DOO

Bechtel ENKA UK Limited Ogranak
Beograd

Bechtel ENKA UK Limited Ogranak
Beograd

CEMEX Czech Republic, s.r.o.

CSS d.o.o.
DSP a.s.

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa
Slikova 406/29, Praha 6, 16900, Ceska re-
publika

Kligska 1334/12, Usti nad Labem, 400 01,
44567430

Chittussiho 1186/14, Ostrava - Slezska Os-
trava, 71000, Ceska republika

Kollarova 1879/11, Teplice, 415 01, Ceska
republika

Makedanska 15, Zrenjanin, 23000, Serbia
Jasicki put 524, KruSevac, 37000, Serbia

Jasicki put 524, KruSevac, 37000, Serbia

Laurinova 2800/4, Praha 5, 15500, Ceskéa
republika

Savska cesta 144a, Zagreb, 10000, Croatia

Kosténice 111, Kosténice, 53002, Ceska re-
publika

Cislo AZL
1518

L1740
1768

L 1428

1302

HR1106
1782



Pokracovdni z predchozi strany
Subjekt
EDAFOMICHANIKI S.A.

Eurofins Umwelt Osterreich GmbH &
Co. KG

Fugro
GEMATEST s.r.o.

GEOTECHNICAL LABORATORY OF
OFFSHORE GEOTECHNICS DEPART-
MENT IN MARITIME INSTITUTE
(GDYNIA MARITIME UNIVERSITY)

GEOTECHNICAL LABORATORY OF
OFFSHORE GEOTECHNICS DEPART-
MENT IN MARITIME INSTITUTE
(GDYNIA MARITIME UNIVERSITY)

GEOtest a.s.

Gdynia Maritime University, Mari-
time Institute (GMU IM)

Geolab d.o.o0,Sarajevo

Geotest shpk

IBIS-InZenjering d.o.o0.
IGH d.o.o.
IGSL

INZ-GEO Badania i Roboty Geotech-
niczne Sp. z 0.0. Sp. komandytowa

Impresa Bacchi Srl
Innovation Hub/PPC S.A.

Institut technologie a testovani be-
tonu, s.r.o., ZkusSebni laborator ITTB
Brno

Klaipeda University Marine Research
Institute

LI Zemna Mehanika
LabTech d.o.o. Osijek
Labgeo cz s.r.o.

Laboratoire Central des Travaux Pu-
blics - LCTP

Laboratoire Central des Travaux Pu-
blics-Laboratoire Mécanique des sols
Hussein dey -LCTP

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

19 EMMANUEL PAPADAKI, NEO IRAKLEIO,
14121, GREECE

Palmersstrasse 2, Wiener Neudorf, 2351,
Austria

Mindaugo g. 42, Vilnius, 01311, Lithuania
Dr. Janského 954, Cernosice, 25228, Ceska
republika

al. Grunwaldzka 311A, Gdansk, 80-577,
Poland

Grunwaldzka 311A, Gdansk, 80-309, Pol-
ska

Smahova 112, Brno 27, 627 00, Ceska Re-
publika

Trzy Lipy 3, building A, Maritime Institute,
Gdansk, 80-172, Poland

Mustafe Baji¢a 19, Sarajevo, 71 000, Bosna
i Hercegovina

Autostada Tirane -Durres,
km2,Mezez,Kashar,Tirane, Tirane, 1051,
Albania

Omladinska 28, Banja Luka, 78 000, Bosna
i Hercegovina

BiS¢e polje bb, Mostar, 88000, Bosna i Her-
cegovina

IGSL M7 Business Park Newhall, NAAS,
W91 DY93, Ireland

Wolnosci 20, Psary, 51-180, Dolno$laskie

VIA DON DOSSETTI 19, carpiano (Ml),
20080, 9BIE

Leontariou 9, Kantza-Pallini,
15351, Athens Greece

K Babé& 609/9, Brno, 62100, Ceska repub-
lika

Athens,

Universiteto al. 17, Klaipeda, 92295, Lithu-
ania

3. Tsarevo selo Str., Sofia, 1612, Bulgaria
Ulica borova 3, OSIJEK, 31000, CROATIA
Plzefiska 466/359, Ostrava, 724 00, Ceska
republika

1. rue Kaddour RAHIM-HUSSEIN DEY, AL-
GER, 16005, ALGERIE

1. rue Kaddour RAHIM-HUSSEIN DEY, AL-
GER, 16005, Algérie

X
—

slo AZL

PSID0071

1291

AB 1770

1271

LI-169-01

LI-31-01

AB 1750

1554L

ed56ac

L1778

LI255

1789



Pokracovdni z predchozi strany
Subjekt
LaboratoF Praha RSD CR

M.L.S. a.s., pracovisté Chrudim

M.L.S. a.s., pracovisté Hradec Kralové
MATTEST, Unit 2

Mansoura University

Mining and Metallurgy Institute Bor
Ministeries van de Vlaamse Geme-

enschap - Departement mobiliteit
en openbare werken - Geotechniek

PUDIS a.s.

Przedsiebiorstwo Realizacyjne
INORA Inorganic Activities sp. z 0.0.

QCONTROL s.r.0., odstépny zavod -
pracovisté Rousinov

Rina-Consulting GET Srl
Rina-Consulting GET Srl
Rudarski institut d.d. Tuzla

Rudarski institut d.o.o. Beograd-Ze-
mun

S.C. GEOSTUD S.R.L.

SG Geotechnika a.s.

SOILAB S.A.S

STATS ASIA PACIFIC PTE LTD

Sibotec

Slovenska sprava ciest

Sweco Lietuva UAB

TEPVERAM, s.r.o.

laborator

TESS control, ZkuSebni

Znojmo
TESTSTAV, spol. sr.o.

TPA EOOD CTC SOFIA
TPACR, s.r.o.

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

Na Pankraci 546/56, Praha 4, 140 00,
Ceska republika

Resslova 956/13, Hradec Kralove, 500 02,
Ceska republika

Resslova 956/13, Hradec Kralove, 500 02,
Ceska republika

Northwest Business Park, Ballycoolin.
Dublin 15., Dublin, D15 EF1H, Ireland

El Gomhouria, MANSOURA, 35511,
Dakahlia, Egypt

Zeleni bulevar 35, Bor, 19210, Serbia
Technologiepark-Zwijnaarde 68, Zwijna-
arde, 9052, Belgié

Podbabska 1014/20, Praha 6, 160 00,
Ceska republika

Prymasa Stefana Wyszynskiego 11,
Gliwice, 44-100, Polska

Lesni 693, Bilovice nad Svitavou, 66401,
Ceska republika

Via cecchi 6, GE, 16129, Italy

Via albisola 64-66, GENOVA, 16162, ITALY
Rudarska 72, Tuzla, 75000, Bosnia & Her-
zegovina

Batajnicki put br.2, Beograd, 11080, Serbia

Str. Singerului, nr. 11, sector 1, Bucharest,
014617, Romania

Geologicka 988/4, Praha 5 - Hlubocepy,
152 00, Ceska republika

Calle 66 No 28-41, Bogota D.C, 111221, Co-
lombia

71 TOH GUAN ROAD EAST 02-01/02, TCH
TECHCENTRE, SINGAPORE, 608598, SIN-
GAPORE, 608598, SINGAPORE

Industriepark Oost 6, Beernem, 8730,
West - Vlaanderen

M. Razusa 104/A, Zilina, 010 01, Slovenska
republika

A. Strazdo g 22, Kaunas, LT-48488, Lithua-
nia

Tribfichy 13, TFibFichy, 53701, Ceska re-
publika

Brnénska 3797/29, Znojmo, 182 00, Ceska
republika

Orlovské 347/160, Ostrava-Hermanice,
71300, Ceska republika

Rezbarska str. Ne7, SOFIA, 1015, BULGARIA
UstFedni 62, Praha 10, 102 00, Ceska re-
publika

Cislo AZL
1734

1197
1197

286T

01-308, ATS Serbia

1762

1737

01-309
LI 974
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2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich kroku:

1.

Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pripadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zplsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avSak Ucastnik neni vyfazen pro odlehlost. Pfi pifekonani 1% kritické hodnoty mdzou byt

vysledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyrazeny (symbol .).

Kritické zhodnoceni Udajli Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-
sledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Grafické zjiSténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): Pfekroceni kritickych hodnot Mande-
lovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné ne-
srovnalosti.

Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-
nosti a reprodukovatelnosti.

Vypocet vztazné hodnoty.

vvvvvv

-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gc¢astnikd porovnanim se vztaznou hod-
notou a nejistotami méfeni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hod-
noty ¢-score nejsou brany v potaz pri vysledném vyhodnoceni vykonnosti icastnikl, nebot jsou do
znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méreni. Pfi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasle-
dujici pFipady:
* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovuijici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem /.
+ 2 < |z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznalena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je ozna€ena symbolem
* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouZiva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

PredloZena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti Zkouseni zemin (PrZz) poradaného
Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pri SZK FAST. PrZZ se zucastnilo celkem 71 pracovist. Program byl
zaméren na bézné normalizované zkousky zemin. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné pro
kazdy sledovany zkuSebni postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testU a grafické zna-
zornéni jsou soucasti prilohy této zpravy. Oznaceni zkusebnich postupl je uvedeno v ¢asti E| této zpravy.

Zkousky ¢. 3. a 4 byly vyhodnoceny jako vicelrovhovy experiment. Vykonnost laboratofe byla ozna-
Cena jako problematicka nebo nevyhovujici pokud doslo k pfekonani kritickych hodnot na alespon tfech
Urovnich experimentu.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti icastnika.
v =vykonnost vyhovuijici; 7 - vykonnost problematicka; u - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ID/zkouska fl 2 B W H B @ B B AQd

d52881 Jooo- - - - - - - - ;
d23d72 - - - = = - - - -
7974e3 - - - - - - - - - v
526ece
432f9d
7b482a S - - - . u - i
269ec5 v
344dbc
a68573 - - - - - - - -
d4bcaf - - - - - - - - -
d36137 oo - - - - - - -
6cbdf1 - - v v - - - = = v
44e007 - - - - - - - - - v
a40228 v v v - - - - v v v
d42de8 v
676031 - - - = = - - v - .
7faab4 - - - - - v - - -
85ab0e = o o 7
7e62f8 v v v v v v v v v -
3c62de - - = v v

c4ebee . .
4e6829 - = = - - - ,
8e30a8 v v v v
03da8b v v v - v - v
de09c5 v

47a0ff - - - = 7 = v - - -
1f159f - - - - - - - - v
02bd37 v - v v - - - v - -
05f4ea VA - - - - - - - -

Pokracovani na dalsi strané
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Pokracovdni z pfedchozi strany

ID / ZkouSka
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ed020a
6727eb
333f9d
7a9a8e
€75250
eb0501
d3096f
06b0ef
5e7bb2
de0213
9a4772
afe6le
644b53
4032d8
e40afd
77a1d8
7126ed
671841

Pokracovdni na dalsi strané

< A s =

v

2

v
v
v

Vv

SRR

SNEEN

oY1

SNEN

RN RN

1 m AN

\

< B < ma

g fd
v
/ -
o v
X X
/ -
NV
o Y
K
\/ -
H
\/ -
-
o Y
\/ -



ZZ 20231

Pokracovdni z pfedchozi strany

ID / ZkouSka
b8b262
5f2d09
769514

fi

2

v

EN

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno

szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

< < o

Zavery statistické analyzy

13/[12



Odkazy

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

[10]

[11]

CSN EN ISO 17892-1. Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cdst 1: Stanoveni
vihkosti. 2015.

CSN EN ISO 17892-3. Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cdst 3: Stanoveni
zddnlivé hustoty pevnych Cdstic. 2016.

CSN EN ISO 17892-4. Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cdst 4: Stanoveni
zrnitosti. 2017.

CSN EN ISO 17892-5. Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cdst 5: Zkouska
stlacitelnosti v edometru postupnym pfitéZovanim. 2017.

CSN EN ISO 17892-7. Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cdst 7: Zkouska
pevnosti v prostém tlaku. 2018.

CSN EN ISO 17892-10. Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cdst 10: Krabi-
covd smykovd zkouska. 2019.

CSN EN ISO 17892-12. Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cdst 12: Stano-
veni meze tekutosti a meze plasticity. 2018.

CSN EN 13286-2. Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cdst 2: Zkusebni metody pro
stanoveni laboratorni srovndvaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova zkouska. 2011.

CSN EN 13286-47. Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cdst 47: ZkuSebni me-
toda pro stanoveni kalifornského poméru tnosnosti, okamZitého indexu tinosnosti a linedrniho bobtnani.
2022.

CSN ISO 5725-2. PFesnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledki méfeni - Cdst 2: Zékladni metoda
pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody méreni. 2018.

CSN EN ISO/IEC 17043. Posuzovdni shody - Vieobecné poZadavky na zkouseni zpisobilosti. 2010.



1 Prfiloha - CSN EN IS0 17892-1 - Stanoveni vihkosti zemin
11 Vysledky zkousek

Tabulka 4: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
02bd37 5.1 5.1 51 2.0 51 0.03 0.52
05f4ea 52 5.1 51 02 51 0.06 1.12
644b53 5.1 53 53 02 52 0.12 221
7e62f8 55 53 57 68 55 02 364
344dbc 55 55 56 02 55 0.04 0.75
8e30a8 56 55 55 02 55 006 1.04
d36137 56 54 57 02 56 015 274
18d74c 56 55 57 06 56 01 1.79
03da8b 56 55 58 04 56 014 243

52cc32 56 56 56 = 56 004 0.72
13c4f0 56 56 57 - 56 0.06 1.02
f26f63 57 57 57 02 57 00 00
e7a7c0 57 57 58 - 57 0.06 1.01

e40afd 57 56 59 02 57 0.15 2.66
de09c5 58 58 57 10 58 0.06 1.0

432f9d 58 58 57 - 58 006 1.0
526ece 58 59 57 03 58 01 172
5e7bb2 58 58 58 = 58 00 0.0
769514 58 59 59 03 59 006 1.04
d42de8 59 56 6.1 = 59 022 375
a70ec5 6.0 59 6.0 - 6.0 0.06 0.97

5f2d09 6.0 60 60 01 60 0.05 0.87
550e05 60 60 60 20 60 00 00

77a1d8 59 6.0 6.1 = 6.0 0.1 1.67
671841 58 59 63 - 6.0 026 441
d3096f 6.1 6.3 6.1 - 6.2 014 221
3614c8 63 62 63 - 6.3 0.06 0.92
269ec5 6.4 = = 08 64 00 0.0
a40228 65 65 64 - 6.5 0.06 0.89

d52881 66 65 67 14 66 01 1.52
c09547 163 166 166 04 165 0.17 1.05
d88cb5 16.8 16.6 16.8 0.2 16.7 0.14 0.84
62d725 178 175 17.7 05 17.7 0.15 0.86
afe6le 185 184 185 0.6 185 0.06 0.31
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Obrazek 1: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 4: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 5: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 6: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika

Prlimérnd hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastniki

[%]
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Obrazek 7: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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C-score [-]
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Obrazek 10: ¢-score

Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
02bd37 -1.73 -0.35
05f4ea -1.62 -3.09
644b53 -1.38 -3.02
7e62f8 -0.73 -0.04
344dbc -0.66 -1.11
8e30a8 -0.64 -1.18
d36137 -0.56 -1.29
18d74c -0.48 -0.32
03da8b -0.46 -0.47
52cc32 -0.45 -
13c4f0 -0.4 -
26163 -0.24 -0.45
e7a7c0 -0.15 -
e40afd -0.15 -0.29
de09c5 -0.07 -0.03

432f9d -0.07 -
5e7bb2 0.01 -
526ece 0.01 0.01
769514 0.13 0.17
d42de8 0.16 -
a70ec5 0.42 -

5f2d09 0.45 1.21
77a1d8 0.5 -
671841 0.5 =

Pokracovdni na dalsi strané
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ID
550e05
d3096f
3614c8
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d52881

z-score [-]
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1.97

¢-score [-]
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2 Priloha - CSN EN IS0 17892-3 - Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic
2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 7: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [Mg/m?3] [Mg/m3] [Mg/m3] [Mg/m3] [%]
06b0ef 262 26 263 0.03 2.62 0.015 0.58
a40228 2.63 2.63 264 - 2.63 0.006 0.22
e40afd 2.62 265 263 0.04 2.63 0.015 0.58
5f2d09 2.66 2.63 2.65 0.11 2.65 0.015 0.58
550e05 265 268 264 - 2.66 0.021 0.78
03da8b 2.67 2.65 267 0.05 2.66 0.012 0.43
7e62f8 2.67 267 2.68 0.04 2.67 0.006 0.22
526ece 2.67 2.7 2.66 0.06 2.68 0.021 0.78
a70ec5 2.69 2.68 2.68 - 2.68 0.006 0.22
432f9d 2.68 2.69 2.69 - 2.69 0.006 0.21
671841 268 2.7 2.69 - 2.69 0.01 0.37
13c4f0 2.69 2.68 2.71 - 2.69 0.015 0.57
d3096f 2.7 2.7 2.69 - 2.7 0.006 0.21
769514 271 27 271 0.02 2.71 0.006 0.21
8e30a8 271 271 271 0.02 2.71 0.0 0.0
ed020a 273 273 2.72 0.01 2.73 0.006 0.21



2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 11: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek

. ® Prdmérny vysledek laboratote _ _ _ _ _ _ __ _ ____ _____ ______~__—__—_—_———
2.750 1 —— praimérna hodnota
— == 5% Kritickd hodnota
2.725 o o
— 1% Kritickd hodnota
® ®
2.700 PS [
'S ® o
£ s ¢
tz\m 2.675 p @
T 2,650 - $
: [
@ ®
2.625 ~
[
2.600 oo

Obrazek 12: Grubbsuv test - primérné hodnoty




2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 13: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 14: Mezilaboratorni statistika konzistence




2.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]

14 4

12 A

10 A

/

_ N

2.55

2.60 2.65 2.70 2.75 2.80
[Mg/m?3]

Obrazek 15: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 8: Popisné statistiky

Charakteristika [Mg/m3]
Primérna hodnota - x 2.67
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.031
Vztazna hodnota - x* 2.68
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.031
Nejistota méFeni vztazné hodnoty - ux 0.01
p-hodnota testu normality 0.123 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.03
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.012
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.032
Opakovatelnost - r 0.03

Reprodukovatelnost - R 0.09
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Obrazek 17: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 19: ¢-score

Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

z-score [-] (-score [-]

ID
06b0ef

-1.74

-1.9
-1.36

a40228

trané

Si's

dal.

Covani na

Pokra



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
e40afd -1.36 -1.04
5f2d09 -0.98 -0.29
550e05 -0.62 -
03da8b -04 -0.25
7e62f8 -0.08 -0.06
526ece 0.02 0.01

a70ec5 0.24 -
432f9d 0.34 -
671841 0.45 -
13c4f0 0.56 -
d3096f 0.66 -
769514 0.98 1.38
8e30a8 1.09 1.53
ed020a 1.62 3.63



3 Priloha - CSN EN IS0 17892-4 — Stanoveni zrnitosti zemin, él. 5.2 (Prosévani

Tabulka 10: Vysledky zkouSek - propad sitem [%]; odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené

ID Propad sitem [%]
ucastnika 4mm 2mm 1mm 05mm 025mm 0.125mm 0.063 mm
526ece 100.0 88.1 63.7 34.5 121 2.1 1.0
344dbc 99.0 87.1 63.8 34.9 11.9 2.6 1.2
6cbdf1 99.3 87.6 64.3 34.8 11.5 3.2 2.1
a40228 98.8 86.3 61.3 32.2 9.9 1.7 0.9
7e62f8 99.1 86.1 61.6 31.5 11.8 2.2 1.0
8e30a8 100.0 87.0 62.0 33.0 10.0 1.0 0.0
03da8b 99.1 87.2 62.0 32.6 9.9 1.4 0.6
1f159f 99.0 86.0 68.2 41.4 14.5 3.6 1.9
02bd37 99.0 86.1 62.5 33.3 10.6 2.1 1.2
550e05 99.2 85.5 60.3 30.9 8.8 1.6 0.5
13c4f0 99.1 87.1 63.5 35.7 13.9 3.8 0.7
a70ec5 98.9 86.4 61.9 33.0 10.2 1.7 0.5
1e5f15 98.9 87.3 62.8 30.0 8.3 1.1 0.2
3614c8 98.8 86.2 62.2 32.0 10.2 2.3 1.3
18d74c - 87.6 63.2 34.5 10.1 2.1 0.9
7b88c9 99.6 88.5 66.0 38.3 17.1 6.2 5.0
f26f63 99.4 87.1 64.3 34.8 10.8 1.8 0.6
333f9d 99.1 87.4 62.8 32.9 9.1 1.5 0.4
d3096f 99.0 86.0 59.7 30.3 9.3 2.0 0.9
06b0ef 99.0 86.0 61.0 31.0 9.0 2.0 1.0
5e7bb2 99.0 85.0 61.0 - - - 1.0
afeble 99.1 86.7 61.4 334 10.2 1.1 0.0
e40afd 99.2 86.9 62.6 33.5 10.3 2.2 1.0
77a1d8 99.5 89.9 67.5 37.4 11.9 2.6 1.3
671841 99.3 88.4 65.2 35.1 11.5 2.1 0.8
5f2d09 99.2 87.3 62.4 33.5 10.0 1.6 0.5
769514 99.0 86.9 63.1 34.7 10.6 1.7 0.5

Tabulka 11: Vysledky Grubbsova testu

Charakteristika 4mm 2mm 1Tmm O05mm 0.25mm 0.125mm 0.063 mm

Gmin 1.215 1.902 1.635 1.511 1.356 1.126 1.069
G 2.653 2874 2.61 3.004 3.226 3.737 4.275
Go.o5 2.841 2.859 2859  2.841 2.841 2.841 2.859
Go.o1 3.157 3.178 3.178  3.157 3.157 3.157 3.178



Tabulka 12: Vysledky Grubbsova testu - po vyfazeni odlehlych hodnot

05mm 0.25mm 0.125mm 0.063 mm
1.596
2.604
2.822
3.135

Charakteristika 4 mm
1.215
2.653
2.841
3.157

Gmi n
Gmax

Go.os5
Go.o01

ID

ucastnika 4 mm

526ece
344dbc
6cbdf1
a40228
7e62f8
8e30a8
03da8b
1f159f
02bd37
550e05
13c4f0
a70ec5
1e5f15
3614c8
18d74c
7b88c9
f2663
333f9d
d3096f
06b0ef
5e7bb2
afeble
e40afd
77a1d8
671841
5f2d09
769514

2.65
-0.57
0.4
-1.21
-0.25
2.65
-0.25
-0.57
-0.57
0.07
-0.25
-0.89
-0.89
-1.21
1.36
0.72
-0.25
-0.57
-0.57
-0.57
-0.25
0.07
1.04
0.4
0.07
-0.57

2 mm
1.902
2.874
2.859
3.178

Tabulka 13: Vysledné hodnoty z-score

1 mm
1.635
2.61
2.859
3.178

2mm 1mm
1.12 0.36
0.14 0.41

0.63 0.66
-0.64 -0.84
-0.83  -0.69
0.05 -0.49
0.24 -0.49
-0.93 2.61

-0.83 -0.24
-1.42 -1.34
0.14 0.26
-0.54 -0.54
0.34 -0.09
-0.73  -0.39
0.63 0.11

1.51 1.51

0.14 0.66

0.44 -0.09
-093 -1.64
-0.93 -0.99
-1.9 -0.99
-0.25 -0.79
-0.05 -0.19
2.87 2.26

1.41 1.1

0.34 -0.29
-0.05 0.06

1.511
3.004
2.841
3.157

z-score [-] / sito
05mm 025mm 0.125mm 0.063 mm

0.27
0.43
0.39
-0.64
-0.92
-0.32
-0.48
3.0
-0.2
-1.15
0.75
-0.32
-1.51
-0.72
0.27
1.78
0.39
-0.36
-1.39
-1.11
-0.16
-0.12
1.42
0.51
-0.12
0.35

0.98
0.84
0.57
-0.51
0.77
-0.44
-0.51
2.6
-0.04
-1.26
2.2
-0.31
-1.6
-0.31
-0.38
0.1
-1.05
-0.92
-1.12
-0.31
-0.24
0.84
0.57
-0.44
-0.04

1.478
2.485
2.822
3.135

0.08
0.79
1.64
-0.49
0.22
-1.48
-0.91
2.2
0.08
-0.63
2.49
-0.49
-1.34
0.36
0.08
-0.35
-0.77
-0.06
-0.06
-1.34
0.22
0.79
0.08
-0.63
-0.49

1.707
2.529
2.841
3.157

0.31
0.71
2.53
0.1
0.31
-1.71
-0.5
2.13
0.71
-0.7
-0.29
-0.7
-1.3
0.92
0.1
-0.5
-0.9
0.1
0.31
0.31
-1.71
0.31
0.92
-0.09
-0.7
-0.7



4 Priloha - CSN EN IS0 17892-4 — Stanoveni zrnitosti zemin, ¢l. 5.3 (Husto-
mérny rozbor)

Tabulka 14: Vysledky zkouSek - odlehlé hodnoty jsou oznaleny Cervené

ID [%]
ucastnika 0.02mm 0.01mm 0.002mm 0.05mm 0.005 mm

526ece 46.4 37.3 17.7 75.2 27.6
432fod 46.4 32.8 16.4 68.2 21.8
269ec5 59.8 334 12.1 90.8 19.2
6cbdf1 42.5 32.3 19.2 63.8 25.0
85ab0e 46.4 29.6 18.0 60.2 23.2
7€62f8 53.4 35.5 20.9 82.1 29.0
3c62de 50.8 31.9 18.6 81.7 24.8
8e30a8 46.0 30.0 17.0 75.0 21.0
02bd37 56.9 38.0 21.8 79.9 27.9
550e05 49.2 36.7 21.6 81.5 26.7
13c4f0 60.3 45.8 25.7 88.9 34.3
a70ec5 46.9 34.1 16.2 87.7 27.6
1e5f15 27.1 14.0 5.9 74.9 9.3
baa022 57.6 40.2 20.8 88.1 29.4
7b88c9 65.0 52.0 31.0 79.0 41.0
94cb0b 56.7 40.2 22.3 84.0 30.7
d3096f 60.0 44.0 27.3 87.5 33.9
afe61e 50.8 29.2 6.5 89.2 17.3
e40afd 50.5 42.1 16.8 86.9 -

671841 52.5 353 18.0 84.5 25.5

Tabulka 15: Vysledky Grubbsova testu
Charakteristika 0.02mm 0.01mm 0.002mm 0.05mm 0.005 mm

Gmin 2.909 2.789 2121 2.343 2422
Gmax 1.654 2.091 2.041 1.197 2.158
Go.05 2.709 2.709 2.709 2.709 2.681
Go.o1 3.001 3.001 3.001 3.001 2.968



Tabulka 16: Vysledné hodnoty z-score

ID z-score [-] / sito
ucastnika 0.02mm 0.01mm 0.002mm 0.05mm 0.005 mm

526ece -0.59 0.2 -0.16 -0.61 0.22
432f9d -0.59 -0.37 -0.38 -1.42 -0.62
269ec5 1.03 -0.3 -1.09 1.2 -0.99
6cbdf1 -1.05 -0.44 0.08 -1.93 -0.15
85ab0e -0.59 -0.79 -0.11 -2.34 -0.41
7e62f8 0.26 -0.03 0.37 0.19 0.42
3c62de -0.06 -0.49 -0.01 0.14 -0.18
8e30a8 -0.63 -0.73 -0.28 -0.63 -0.73
02bd37 0.68 0.29 0.52 -0.06 0.27
550e05 -0.25 0.13 0.48 0.12 0.09
13c4f0 1.09 1.29 1.16 0.98 1.19
a70ec5 -0.52 -0.21 -0.41 0.84 0.22
1e5f15 -2.91 -2.79 212 -0.64 -2.42
baa022 0.76 0.58 0.35 0.88 0.48
7b88c9 1.65 2.09 2.04 -0.17 2.16
94cb0b 0.65 0.58 0.6 0.41 0.67
d3096f 1.05 1.06 1.43 0.82 1.13
afe6le -0.06 -0.84 -2.02 1.01 -1.27
e40afd -0.09 0.82 -0.31 0.75 -

671841 0.15 -0.05 -0.11 0.47 -0.08



5 Priloha — CSN EN IS0 17892-5 - Stanoveni stladitelnosti

5.1 50-100 kPa
5.1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 17: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek ux
ucastnika [MPa] [MPa]

d42de8 5.12 -
7a9a8e 5.5 -
a70ec5 5.68 -
ba7e11 5.7 -
09547 5.8 0.1
526ece 5.89 0.62
e40afd 6.4 0.2
c30acd 6.76 0.81
671841 7.4 -
52cc32 7.57 -
7126ed 7.58 -
03da8b 7.94 0.6
47a0ff 8.85 2.06
8e30a8 9.23 0.12
13c4f0 9.7 -
9a4772 10.24 -
7e62f8 12.4 -
7faabd 14.14 0.23
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Obrazek 20: Grubbsuv test - primérné hodnoty

5.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 21: Mezilaboratorni statistika konzistence



5.1.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]

0.25
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Obrazek 22: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 18: Popisné statistiky
Charakteristika [MPa]
Priimérnd hodnota - x 7.88
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.501
Vztazna hodnota - x* 7.82
Robustni smérodatna odchylka - s* 2.639
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux ~ 0.778
p-hodnota testu normality 0.031 [-]




5.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti tcastniku
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Obréazek 23: Graf prlimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 24: z-score



C-score [-]

—-== (-score=2/-2
— (-score =3 /-3

[ Problematickd vykonnost
I Nevyhovujici vykonnost

Obrazek 25: ¢-score

Tabulka 19: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
d42de8
7a9a8e
a70ec5
ba7e11
c09547
526ece
e40afd
c30acd
671841
52cc32
7126ed
03da8b
47a0ff
8e30a8
13c4f0
924772
7e62f8
7faabd

z-score [-]
-1.02
-0.88
-0.81
-0.8
-0.77
-0.73
-0.54
-0.4
-0.16
-0.1
-0.09
0.04
0.39
0.53
0.71
0.92
1.73
2.39

¢-score [-]




5.2 100-200 kPa
5.21 Vysledky zkousek

Tabulka 20: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek ux
ucastnika [MPa] [MPa]
e40afd 5.6 0.2

d42de8 6.4 -
ba7e11 7.0 -
7126ed 7.08 -
7a9a8e 7.1 -
a/0ec5 7.14 -
526ece 7.59 0.8
c30acd 7.6 0.32
09547 7.7 0.1
03da8b 9.11 0.7
671841 9.3 -
52cc32 9.56 -
47a0ff 10.81 2.18
924772 11.1 -
7e62f8 12.7 -
7faabd 14.06 0.23
8e30a8 14.66 0.08
13c4f0 15.2 -



5.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 26: Grubbsiyv test - primérné hodnoty
5.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 27: Mezilaboratorni statistika konzistence



5.2.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]
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T
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Obrazek 28: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 21: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérnd hodnota - x 9.43
Vybérova smérodatna odchylka - s 3.003
Vztazna hodnota - x* 9.43
Robustni smérodatna odchylka - s* 3.003

Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux ~ 0.708
p-hodnota testu normality 0.035 [-]

20
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Obréazek 30: z-score



C-score [-]

—-== (-score=2/-2
— (-score =3 /-3

[ Problematickd vykonnost
I Nevyhovujici vykonnost

Obrazek 31: ¢-score

Tabulka 22: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
e40afd
d42de8
ba7e11
7126ed
7a9a8e
a70ec5
526ece
c30acd
09547
03da8b
671841
52cc32
47a0ff
924772
7e62f8
7faabd
8e30a8
13c4f0

z-score [-]
-1.27
-1.01
-0.81
-0.78
-0.78
-0.76
-0.61
-0.61
-0.58
-0.11
-0.04
0.04
0.46
0.56
1.09
1.54
1.74
1.92

¢-score [-]
-5.2

6.22
7.34




5.3 200-400 kPa
5.31 Vysledky zkousSek

Tabulka 23: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek ux
ucastnika [MPa] [MPa]
09547 3.4 0.1

7126ed 6.64 -
e40afd 7.5 0.2
ba7e11 9.5 -
7a9a8e 10.0 -
d42de8 10.19 -
a70ec5 10.28 -
526ece 10.3 1.09
03da8b 13.6 0.8
47a0ff 13.7 2.33
671841 13.9 -
c30acd 14.09 0.95
7faab4 14.61 0.24
924772 15.83 -
52cc32 16.64 -
7e62f8 17.4 -
13c4f0 20.6 -
8e30a8 23.88 0.06



5.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 32: Grubbsuv test - primérné hodnoty
5.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 33: Mezilaboratorni statistika konzistence



5.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 34: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 24: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérnd hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality

[MPa]
12.89
5.021
12.89
5.021
1.184

0.927 [-]




5.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl
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Obréazek 35: Graf prlimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 36: z-score



C-score [-]
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Obrazek 37: {-score

Tabulka 25: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
c09547
7126ed
e40afd
ba7e11
7a9a8e
d42de8
a70ec5
526ece
03da8b
47a0ff
671841
c30acd
7faabd
9a4772
52cc32
7e62f8
13c4f0
8e30a8

z-score [-] (-score [-]

-1.89
-1.24
-1.07
-0.68
-0.58
-0.54
-0.52
-0.52
0.14
0.16
0.2
0.24
0.34
0.59
0.75
0.9
1.53
2.19

-7.99

-4.49




6 Priloha — CSN EN IS0 17892-7 — Stanoveni pevnosti v prostém tlaku

6.1 Pevnostv prostém tlaku
6.1.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 26: Vysledky zkou3ek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix

ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
a70ec5 0.137 0.116 0.118 0.114 - 0.121 0.0106 8.76
e40afd 0.174 0.178 0.186 0.18 0.06 0.18 0.005 2.79
52cc32 0.216 0.212 0.216 0.212 - 0.214 0.0023 1.08

13c4f0 0.232 0.222 0.21 0.229 - 0.223 0.0098 4.4
7e62f8 0.233 0.215 0.246 0.243 0.018 0.234 0.014 5.97
432f9d 0.271 0.252 0.2 0.225 - 0.237 0.0311 13.11
671841 0.267 0.267 0.235 0.245 - 0.254 0.0161 6.36

afe6le 0.237 0317 0.276 0.331 0.002 0.29 0.0425 14.64
c30acd 0336 0354 0.329 0323 0.02 0336 0.0135 4.03
8e30a8 0.38 0402 0.407 0.395 0.027 0.3%9% 0.0117 2.97
c4ebee 0.86 092 0.91 0.88 0.095 0.892 0.0275 3.09

6.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 38: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 39: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obréazek 40: Grubbsuv test - po vyrazeni odlehlych hodnot




6.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 41: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 42: Mezilaboratorni statistika konzistence



6.1.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]

i

\
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Obrazek 43: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 27: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,

Smeérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg

Opakovatelnost - r
Reprodukovatelnost - R

[MPa]
0.248
0.0776
0.248
0.0776
0.0245
0.082 [-]
0.077
0.0195
0.0794
0.054
0.222

0.5




6.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnik
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Obrazek 44: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 45: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni



Obrazek 47: {-score

Tabulka 28: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
a70ec5 -1.64 -
e40afd -0.89 -1.06

Pokracovadni na dalsi strané
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Obrazek 46: z-score
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Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
52cc32 -0.44 -
13c4f0 -0.33 -
7e62f8 -0.18 -0.47
432f9d -0.15 -
671841 0.07 -
afeble 0.54 1.7
c30acd 1.12 2.77
8e30a8 1.9 4.04



6.2 Pretvoreni pfi poruseni

6.2.1

Vysledky zkouSek

Tabulka 29: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
e40afd 3.0 3.1 2.9 34 0.2 3.1 0.216  6.97
c4ebee 2.9 2.8 3.7 3.6 0344 325 04655 1432
afe6le 3.0 3.2 3.8 40 0.07 3.5 04761 13.6
8e30a8 4.0 3.4 3.5 3.8 1.4 3.675 0.2754 7.49
7e62f8 4.3 3.7 3.7 3.1 - 3.7 04899 13.24
671841 5.5 6.0 4.9 5.5 - 5.475 0.45 8.22
52cc32 6.13 7.04 6.13 7.04 - 6.585 0.5254 7.98
13c4f0 7.0 7.3 7.1 6.8 - 7.05 0.2082 2.95
432f9d 6.05 8.08 9.13 7.83 - 7772 1.279 16.46
c30acd 8.67 935 962 862 049 9.065 04978 5.49
a70ec5 1092 9.56 10.15 9.85 - 10.12 0.5852 5.78
6.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 48: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 49: Grubbsuyv test - primérné hodnoty

6.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 50: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 51: Mezilaboratorni statistika konzistence

6.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 52: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 30: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérna hodnota - x 5.754
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.5196
Vztazna hodnota - x* 5.754
Robustni smérodatna odchylka - s* 2.7242
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 1.0267
p-hodnota testu normality 0.001 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 2.5035
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.5684
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 2.5672
Opakovatelnost - r 1.592
Reprodukovatelnost - R 7.188

6.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obrazek 53: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 54: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 55: z-score
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Obrazek 56: ¢-score

Tabulka 31: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
e40afd
c4ebee
afeble
8e30a8
7e62f8
671841
52cc32
13c4f0
432f9d
c30acd
a70ec5

z-score
-0.97
-0.92
-0.83
-0.76
-0.75
-0.1
0.31
0.48
0.74
1.22
1.6

[-] ¢-score[-]
-2.54
-2.31
-2.19
-1.2



7 Priloha — CSN CEN ISO/TS 17892-10 - Krabicova smykova zkouska

71 Smykové napéti pro vertikalni napéti 50 kPa
711 Vysledky zkousek

Tabulka 32: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
e40afd 26.7 0.3

7126ed 31.0 -
06b0ef 35.2 0.2
03da8b 36.1 0.8
52cc32 37.5 -
d23d72 39.4 11.5
8e30a8 41.0 1.0
7faabd 42.0 0.0
a70ec5 42.7 -
ed020a 43.0 2.0
3c62de 44.0 -
d88cb5 45.1 2.5
47a0ff 45.3 3.1
9a4772 47.0 1.0
671841 47.2 -
afeble 49.0 1.0
4032d8 50.0 2.3
7e62f8 51.9 5.0
526ece 52.6 7.1
e75250 55.0 0.6
5e7bb2 60.4 -
13c4f0 92.0 -



71.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 57: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obrazek 58: Grubbsuv test - po vyfazeni odlehlych hodnot



71.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 59: Mezilaboratorni statistika konzistence

71.4 Popisné statistiky
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Obrazek 60: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 33: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Priimérna hodnota - x 43.9
Vybérova smérodatna odchylka - s 8.06
Vztazna hodnota - x* 443
Robustni smérodatna odchylka - s* 8.14
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux ~ 2.22
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
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Obrazek 61: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 62: z-score
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Obrazek 63: ¢-score

Tabulka 34: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

z-score [-] (¢-score [-]

ID
e40afd

-7.84

-2.16
-1.63

7126ed

dalsi strané

Pokracovadni na



Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
06b0ef -1.11 -4.06
03da8b -1.0 -3.47
52cc32 -0.84 -
d23d72 -0.6 -0.42
8e30a8 -04 -1.34
7faab4 -0.28 -1.02
a70ec5 -0.19 -
ed020a -0.16 -0.43
3c62de -0.04 -
d88cb5 0.1 0.24
47a0ff 0.13 0.27
9a4772 0.33 1.12
671841 0.36 -
afe6le 0.58 1.94
4032d8 0.7 1.79
7e62f8 0.94 1.39
526ece 1.03 1.12
75250 1.32 4.66

5e7bb2 1.98 -



72 Smykové napeti pro vertikalni napeti 100 kPa
721 Vysledky zkousek

Tabulka 35: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
7126ed 58.0 -
d23d72 58.6 17.1
e40afd 59.7 0.5
03da8b 61.8 1.1
52cc32 64.8 -
7e62f8 68.0 5.0
06b0ef 69.8 0.2
d88cb5 72.5 3.5
47a0ff 75.3 2.7
3c62de 76.4 -
a70ec5 78.4 -
ed020a 80.0 2.0
9a4772 80.0 2.0
4032d8 82.0 2.2
7faabd 82.0 0.1
8e30a8 84.0 1.0
afeble 86.0 2.0
5e7bb2 90.9 -
671841 91.1 -
526ece 95.8 7.1
13c4f0 132.0 -
e75250 156.0 0.6



7.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 64: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obrazek 65: Grubbsyv test - po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 66: Grubbsuv test

7.2.3 Mandelovy statistiky konzistence

" === 5% Kritickd hodnota

1% Kritickd hodnota .

21

ID

Obréazek 67: Mezilaboratorni statistika konzistence



7.2.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]
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Obrazek 68: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 36: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Priimérnd hodnota - x 75.8
Vybérova smérodatna odchylka - s 11.36
Vztazna hodnota - x* 75.9
Robustni smérodatna odchylka - s* 12.37

Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 3.46
p-hodnota testu normality 0.532 [-]
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Obrazek 70: z-score



C-score [-]
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Obrazek 71: ¢-score

Tabulka 37: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
7126ed
d23d72
e40afd
03da8b
52cc32
7e62f8
06b0ef
d88cb5
47a0ff
3c62de
a70ec5
ed020a
9a4772
7faab4d
4032d8
8e30a8
afeble
5e7bb2
671841
526ece

z-score [-]
-1.44
-1.4
-1.31
-1.14
-0.89
-0.64
-0.49
-0.27
-0.05
0.04
0.21
0.33
0.33
0.5
0.5
0.66
0.82
1.22
1.23
1.61

¢-score [-]
-0.99
-4.63
-3.87
-1.29
-1.75
-0.68
-0.13

1.04
1.04
1.77
1.5
2.26
2.54

2.53




7.3 Smykové napéti pro vertikalni napéti 200 kPa
7.31 Vysledky zkousek

Tabulka 38: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]

7126ed 100.0 -
d23d72 101.9 29.7
d88cb5 121.2 6.0
e40afd 121.8 1.1
03da8b 123.1 1.9
8e30a8 127.0 1.0
3c62de 131.0 -
924772 136.0 3.0
7faabd 138.0 0.1
a70ec5 139.2 -
ed020a 142.0 2.0
06b0ef 142.1 0.2
47a0ff 143.9 2.6
7e62f8 147.2 5.0
52cc32 148.0 -
4032d8 157.0 3.2
5e7bb2 159.2 -
671841 159.4 -
afeble 163.0 3.0
13c4f0 176.0 -
526ece 196.2 7.1
€75250 209.0 0.6



7.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 72: Grubbsuv test - primérné hodnoty

7.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 73: Mezilaboratorni statistika konzistence



7.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 74: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 39: Popisné statistiky
Charakteristika [kPa]
Priimérnd hodnota - x 144.6
Vybérova smérodatna odchylka - s 26.49
Vztazna hodnota - x* 144.3
Robustni smérodatna odchylka - s* 26.83
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 7.15
p-hodnota testu normality 0.379 [-]
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Obrazek 76: z-score



C-score [-]
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Obrazek 77: ¢-score

Tabulka 40: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
7126ed
d23d72
d88cb5
e40afd
03da8b
8e30a8
3c62de
9a4772
7faabd
a70ec5
ed020a
06b0ef
47a0ff
7e62f8
52cc32
4032d8
5e7bb2
671841
afeble
13c4f0
526ece
€75250

z-score [-] (-score [-]

-1.65
-1.58
-0.86
-0.84
-0.79
-0.64
-0.49
-0.31
-0.23
-0.19
-0.09
-0.08
-0.01
0.1
0.14
0.47
0.56
0.56
0.7
1.18
1.93
2.41

-1.39
-2.47
-3.11
-2.86
-2.4
-1.07
-0.88
-0.31
-0.31
-0.05
0.33
1.62

2.41

5.15
9.02



74 Smykové napeti pro vertikalni napéeti 400 kPa
74.1 \Vysledky zkouSek

Tabulka 41: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
d23d72 179.0 52.1
13c4f0 222.0 -
06b0ef 223.0 0.2
7126ed 225.0 -
d88cb5 2334 11.0
3c62de 239.2 -
03da8b 241.7 2.1
e40afd 247.9 2.0
a70ec5 248.5 -
9a4772 249.0 5.0
afeble 251.0 5.0
7faab4 260.0 0.2
47a0ff 261.7 2.3
8e30a8 264.0 2.0
52cc32 268.8 -
ed020a 271.0 2.0
671841 271.6 -
7e62f8 275.6 8.3
4032d8 286.0 4.7
e75250 290.0 0.6
526ece 293.9 7.1
5e7bb2 295.4 -



74.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 78: Grubbsuv test - primérné hodnoty

74.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 79: Mezilaboratorni statistika konzistence



74.4 Popisné statistiky
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Obrazek 80: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 42: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Priimérnd hodnota - x 254.4
Vybérova smérodatna odchylka - s 28.0
Vztazna hodnota - x* 256.2
Robustni smérodatna odchylka - s* 26.2

Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 6.98
p-hodnota testu normality 0.358 [-]
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Obrazek 83: ¢-score

Tabulka 43: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
d23d72
13c4f0
06b0ef
7126ed
d88cb5
3c62de
03da8b
e40afd
a70ec5
9a4772
afeble
7faab4
47a0ff
8e30a8
52cc32
ed020a
671841
7e62f8
4032d8
e75250
526ece
5e7bb2

z-score [-] (-score [-]

-2.95
-1.3
-1.27
-1.19
-0.87
-0.65
-0.55
-0.32
-0.29
-0.27
-0.2
0.15
0.21
0.3
0.48
0.57
0.59
0.74
1.14
1.29
1.44
1.5

-1.47

-4.75

-1.75
-1.99
-1.14
-0.84
-0.6
0.55
0.75
1.08

2.04
1.79
3.54
4.83
3.79



8 Priloha - CSN EN IS0 17892-12 - Stanoveni konzistenénich mezi

81 Mez tekutosti
811 Vysledky zkousSek

Tabulka 44: Vysledky zkou3ek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [% [%]
a70ec5  29.4 29.8 293 - 295 026 0.9

03da8b 29.7 31.0 303 03 304 064 2.11
8e30a8 309 30.2 311 26 307 047 154
269ec5 32.6 = = 1.5 326 00 0.0
4e6829 328 328 326 1.0 327 0.12 035
7b482a 342 336 341 05 340 032 0.95

5e7bb2  34.0 - - - 340 00 0.0
526ece 340 350 340 3.1 343 058 1.68
77a1d8 345 346 343 - 345 015 044
6727eb 354 35.0 345 48 350 045 1.29
a40228 350 350 350 - 350 00 00
13c4f0 357 343 354 - 351 074 241

d3096f 357 352 347 - 352 05 142
676031 356 352 355 24 354 022 0.62
€5596¢ 36.0 35.0 - 29 355 071 1.99

f7d66¢ 358 356 358 18 357 0.12 0.32
ed0afd 350 36.0 370 14 360 1.0 278
5f2d09 36.1 357 362 1.1 360 026 0.73

671841 36.2 363 36.0 - 36.2 0.15 042
02bd37 395 348 347 25 363 275 7.58
7e62f8 36.8 - - - 368 00 0.0
550e05 38.0 389 38.1 - 383 049 1.29

ed020a 389 412 393 16 398 1.23 3.09
06b0ef 39.0 42.0 440 04 41.7 252 6.04



81.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 84: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 85: Cochraniyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 86: Cochranuyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot
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8.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 88: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 89: Mezilaboratorni statistika konzistence



8.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 90: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 45: Popisné statistiky

Charakteristika

Prlimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smeérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[%]
35.0
2.87
35.0
2.87
0.59

1.0 [-]
2.85
0.56
2.91

1.6
8.1




8.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku
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Obrazek 92: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 94: ¢-score

Tabulka 46: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

z-score [-] (-score [-]

ID
a70ec5

-1.92
-1.62

-7.07

03da8b

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID
8e30a8
269ec5
4e6829
7b482a
5e7bb2
526ece
77a1d8
02bd37
6727eb
a40228
13c4f0
d3096f
676031
¢5596¢
f7d66¢
e40afd
5f2d09
671841
7e62f8
550e05
ed020a
06b0ef

z-score [-]

-1.49
-0.84
-0.8
-0.37
-0.36
-0.24
-0.19
-0.1
-0.02
-0.01
0.04
0.06
0.15
0.17
0.25
0.34
0.34
0.4
0.62
1.15
1.66
2.78

¢-score [-]

-1.61
-1.5

-1.97

-1.37

-0.22
-0.11
-0.01

0.17
0.16
0.38
0.64
0.79

2.8
11.31



8.2 Mez plasticity
8.21 Vysledky zkousek

Tabulka 47: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek  ux X So Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
13c4f0 142 139 140 - 14.0 0.15 1.09

4e6829 172 172 17.1 05 172 0.06 0.34
526ece 19.0 18.0 19.0 3.6 18.7 0.58 3.09

a70ec5 188 189 192 - 19.0 0.21 1.1
a40228 190 190 190 - 190 0.0 0.
5e7bb2 19.0 - - - 190 00 0.0
7e62f8 19.2 - - - 192 00 0.0

ed020a 19.2 192 193 15 192 0.06 0.3
676031 195 194 195 49 195 0.06 0.3
5f2d09 19.2 204 198 1.6 19.8 0.6 3.03
03da8b 19.6 202 204 04 200 038 1.87
550e05 20.1 204 198 - 201 03 1.49
6727eb 202 205 200 06 20.2 025 1.24
02bd37 20.7 205 206 1.3 20.6 0.11 0.51
e40afd 21.0 21.0 200 14 20.7 058 279
f7d66¢ 20.7 20.6 208 20 20.7 0.1 0.48

269ec5 20.8 - - 1.5 208 00 0.0
8e30a8 211 20.6 208 4.0 20.8 0.25 1.21
77a1d8 206 210 214 - 210 04 1.9
d3096f 21.8 21.2 211 - 214 038 1.77
671841 222 221 222 - 222 0.06 0.26
c5596¢ 24.0 24.0 = 1.9 240 00 0.0

06b0ef 220 26.0 260 08 247 231 0936
7b482a 27.7 258 269 05 26.8 095 3.56



8.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

=== 5% Kritickd hodnota

—— 1% Kritickd hodnota

2.0 7 [ Vybérova smérodatnd odchylka
I Odlehlé hodnoty

1.5+

[%]

1.0

0.0

0.5 - 1
T T T T T T T T T T T T T T T
Q o o <) &
FELESESTF S
m 5 3 @ m
S v @ °

Obrazek 95: Cochraniyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 96: Cochraniyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot
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8.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 98: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 99: Mezilaboratorni statistika konzistence

8.24 Popisné statistiky
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Obrazek 100: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 48: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérnd hodnota - x 20.4
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.59
Vztazna hodnota - x* 204
Robustni smérodatna odchylka - s* 2.03
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.52
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 2.58
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.34
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 2.61
Opakovatelnost - r 0.9
Reprodukovatelnost - R 7.3

8.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl
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Obrazek 101: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 104: ¢-score

Tabulka 49: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
13c4f0
4e6829
526ece
a70ec5
a40228
5e7bb2
7e62f8
ed020a
676031
5f2d09
03da8b
550e05
6727eb
02bd37
e40afd
f7d66c
269ec5
8e30a8
77a1d8
d3096f
671841
¢5596¢
06b0ef
7b482a

z-score [-] (¢-score [-]

-3.12
-1.58
-0.85
-0.7
-0.68
-0.68
-0.58
-0.57
-0.45
-0.29
-0.17
-0.14
-0.08
0.1
0.14
0.15
0.2
0.22
0.3
0.48
0.87
1.78
2.76
3.15

-4.47
-0.47

8.9

Pokracovdni na dalsi strané
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9 Priloha - CSN EN 13286-2 — Proctorova zkougka

9.1 Objemova hmotnost
9.11 Vysledky zkouSek

Tabulka 50: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousSek ux
Ucastnika [kg/m?3] [kg/m?3]

eb0501 1570 -
4e6829 1750 35
afeble 1750 9
ed020a 1758 25
a68573 1760 43
8e30a8 1760 0
d36137 1770 53
7a9a8e 1770 -
d4bcaf 1780 20
13c4f0 1780 -
671841 1783 -
ba7e11 1785 -
e40afd 1790 14
5f2d09 1798 54
b8b262 1800 30
1e5f15 1800 -
f26f63 1808 33
d60213 1810 -
644b53 1810 101
7e62f8 1820 50
03da8b 1833 7
a40228 1836 -
432f9d 1836 -
0828e7 1862 40



9.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 105: Grubbstiv test - primérné hodnoty
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Obrazek 106: Grubbsuv test - po vyfazeni odlehlych hodnot



9.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 107: Mezilaboratorni statistika konzistence

9.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 108: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 51: Popisné statistiky

Charakteristika [kg/m?3]
Prdmérna hodnota - x 1793
Vybérova smérodatna odchylka - s 30.4
Vztazna hodnota - x* 1793
Robustni smérodatna odchylka - s* 34.5
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 8.7
p-hodnota testu normality 0.468 [-]

9.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnik
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Obrazek 109: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 111: ¢-score

Tabulka 52: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

¢-score [-]

z-score [-]

ID
4e6829
afe6le

-1.2
-3.45

-1.25
-1.25

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
ed020a -1.02 -1.33
a68573 -0.96 -0.76
8e30a8 -0.96 -3.81
d36137 -0.67 -0.43
7a9a8e -0.67 -
d4bcaf -0.39 -0.61
13c4f0 -0.39 -
671841 -0.3 -
ba7e11 -0.24 -
e40afd -0.1 -0.2
5f2d09 0.14 0.09
b8b262 0.19 0.21
1e5f15 0.19 -
f2663 0.43 0.43
d60213 0.48 -
644b53 0.48 0.16
7e62f8 0.77 0.53
03da8b 1.15 3.54

a40228 1.24 -
432f9d 1.24 -
0828e7 1.99 1.68



9.2 Optimalni vihkost
9.21 Vysledky zkouSek

Tabulka 53: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek — ux
ucastnika [%] [%]
0828e7 1.4 0.3
432f9d 14.0 -
a40228 14.7 -
644b53 15.0 0.5
d60213 15.0 -
ba7e11 15.2 -
03da8b 154 0.3
d4bcaf 15.6 0.2
7a9a8e 15.7 -
7e62f8 15.8 1.8
4e6829 16.0 0.8
8e30a8 16.0 1.0
e40afd 16.0 0.1
a68573 16.0 0.1
671841 16.1 -
ed020a 16.1 1.0
b8b262 16.1 0.7
f26f63 16.2 0.5
d36137 16.3 0.5
1e5f15 16.5 -
13c4f0 16.5 -
5f2d09 16.7 2.2
eb0501 17.0 -
afeble 17.5 0.6



9.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 112: Grubbstv test - primérné hodnoty
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Obrézek 113: Grubbsuv test - po vyfazeni odlehlych hodnot



9.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 114: Mezilaboratorni statistika konzistence

9.24 Popisné statistiky
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Obrazek 115: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 54: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prdmérna hodnota - x 15.9
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.77
Vztazna hodnota - x* 16.0
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.69
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.18
p-hodnota testu normality 0.724 [-]

9.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Giéastnikl
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Obrazek 116: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 117: z-score
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Obrazek 118: ¢-score

Tabulka 55: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

z-score [-] (¢-score [-]

ID
432fod

-2.83
-1.82

a40228

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID
644b53
d60213
ba7e11
03da8b
d4bcaf
7a9a8e
7e62f8
4e6829
8e30a8
e40afd
a68573
671841
ed020a
b8b262
2663
d36137
1e5f15
13c4f0
5f2d09
eb0501
afeble

z-score [-]

-1.39
-1.39
-1.1
-0.76
-0.52
-0.37
-0.23
0.06
0.06
0.06
0.06
0.2
0.2
0.2
0.35
0.49
0.78
0.78
1.07
1.5
2.23

¢-score [-]

-1.8

-1.51
-1.33

-0.09
0.05
0.04
0.2
0.2

0.14
0.19
0.45
0.66

0.34

2.46



10 Piiloha - CSN EN 13286-47 - IBI
101 Vysledky zkousek

Tabulka 56: Vysledky zkouSek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vene. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux

ucastnika [%] [%]
4032d8 5 1
eb0501 6 -

de09c5 8 10
4e6829 8 0
7a9a8e 9 -
ba7e11 9 -
13c4f0 9 -
44e007 10 1
ed020a 12 2
7974e3 12 0
a40228 12 -
e40afd 12 1
8e30a8 15 2
1f159f 16 -
6cbdf1 20 3
afeble 20 0
0828e7 60 1



10.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 119: Grubbstv test - primérné hodnoty
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Obrazek 120: Grubbsuv test - po vyfazeni odlehlych hodnot




10.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 121: Mezilaboratorni statistika konzistence

10.4 Popisné statistiky
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Obrazek 122: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 57: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prdmérna hodnota - x 11
Vybérova smérodatna odchylka - s 4.4
Vztazna hodnota - x* 11
Robustni smérodatna odchylka - s* 4.5
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 1.4
p-hodnota testu normality 0.298 [-]

10.5 Vyhodnoceni vykonnosti ti¢astniki
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Obréazek 123: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 124: z-score
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Obrazek 125: ¢-score

Tabulka 58: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
4032d8 -1.42 -3.94
eb0501 -1.17 -

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID
de09c5
4e6829
ba7e11
7a9a8e
13c4f0
44e007
7974e3
a40228
ed020a
e40afd
8e30a8
1f159f
6cbdf1
afe6le

z-score [-]

-0.84
-0.73
-0.5
-0.5
-0.46
-0.28
0.17
0.17
0.17
0.17
0.84
1.11
1.84
1.98

¢-score [-]

-0.37
-2.23

-0.73
0.53

0.37
0.39
1.39

2.64
5.96
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