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1

Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2023 byl Poskytovatelem zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program
zkouseni zpUsobilosti (PrZZ) s oznacenim ZVP 2023/1, jehoz cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vy-
sledkl zkousek plastd. Posouzeni vysledkd programu zkouseni zpUsobilosti méla na starost komise slo-
Zena z nasledujicich pracovnik(l PoZZ:

Vedouci PoZz, koordinator Przz Koordinator hodnoceni vysledkd Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Misak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Veveri 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkouSeni zpUsobilosti byly nasledujici zkuSebni postupy:

N o v > W N

9.
10.
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.

. CSN EN ISO 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu) [1}, 2]

CSN EN 1SO 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu, Pomérné prodlouzeni na mezi kluzu) [, 2]
CSN EN ISO 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu) [1, 2]

CSN EN ISO 178 (Modul pruznosti v ohybu) [3]

CSN EN ISO 178 (Pevnost v ohybu, Deformace ohybem na mezi pevnosti v ohybu) [3]
CSN EN ISO 179-1 (R&zova houZevnatost Charpy zkuSebnich téles bez vrubu) [4]

CSN EN ISO 179-1 (Razova houZevnatost Charpy zku3ebnich téles opatFenych vrubem (pozn. vrub
pripraveny distributorem)) [4]

CSN EN ISO 179-1 (Razova houZevnatost Charpy zku3ebnich téles opatFenych vrubem (pozn. vrub
pfipravuje laborator)) [4]

CSN EN I1SO 868 (Tvrdost Shore D) [5]

CSN EN ISO 306 (Teplota méknuti dle Vicata VST/A/50) [6]

CSN EN ISO 306 (Teplota méknuti dle Vicata VST/B/50) [6]

CSN EN ISO 75-1, -2 (Teplota prihybu pfi zatizeni, metoda A) [7, 8]
CSN EN ISO 75-1, -2 (Teplota prlihybu pfi zatizeni, metoda B) [[7, 8]
CSN EN ISO 1183-1 (Hustota) [9]

CSN EN ISO 11357-1, -3 (Teplota tani T,,;, entalpie 1. tani AH,,;) [10, 11]
CSN EN 1SO 1133-1 (Index toku taveniny) [[12]

CSN EN ISO 1628-1, -5 (Viskozita polymerd) [[13, 14]

CSN EN ISO 11358-1 (obsah plniva) [15]

CSN I1SO 3795 (Rychlost horeni) [[16]

S ohledem na nizky pocet Ucastnik( byly otevieny pouze zkusebni postupy €. 1, 2, 4, 5 a 14.
Pripravu vzorkU zajistil dodavatel, tedy UNIPETROL RPA, s.r.0. - POLYMER INSTITUTE BRNO, odstépny
zavod. Dodavatel také zajistil homogenitu a stabilitu zkuSebnich vzorkd, které byly mezi jednotlivé Gcast-

niky

PrZZ distribuovany tak, aby nemohlo dojit k ovlivnéni jejich vlastnosti.

Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSN ISO 5725-2 [[17], CSN ISO 13528 [18] a CSN EN ISO/IEC 17043 [19].

Eq



Vysledkem FeSeni je tato zavérecna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu preciznosti, v€etné statis-

tického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 8 pracovist. Pro zachovani anonymity Ucastnikl PrZZ bylo kazdému
pracovisti pfidéleno identifikacni Cislo, které bude dale vtomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpUsobilosti, které je pro kazdého tcast-
nika jedine¢né a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zprave. V nasleduijici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych castech Przz.

Tabulka 1: Ucast jednotlivych pracovist v PrzzZ

7 8 9 10 11 12 13 14 15

X X X

>

16 17 18 19

Tabulka 2: Seznam Ucastnikll - poradi v tabulce neodpovida
identifikacnimu &islu v pfedchozi tabulce

ID/zkouska 1 2 3 4 5 6
455613 - - - X -
2b1f9a X X - - X
689728 X X - X X
4a8816 - - - X -
7189e1 X X - X X
5d42c2 - - - X X
b98935 X X - - -
2574f1 X X - X X

Subjekt

CENTRO DE CARACTERIZACAO E DE-
SENVOLVIMENTO DE MATERIAIS -
UFSCAR

Istituto Giordano S.p.A.

OFI Osterreichisches Forschungsin-
stitut fir Chemie und Technik
ORLEN Unipetrol RPA, s.r.o.

ORLEN Unipetrol RPA, s.r.o. - POLY-
MER INSTITUTE BRNO, odstépny za-
vod

ORLEN Unipetrol RPA, s.r.o. - POLY-
MER INSTITUTE BRNO, odStépny za-
vod - oddéleni zkouseni materiald
VUSAPL a.s.

EMI Epitésiigyi Minéségellenérzé In-
novacios Nonprofit Kft.

Adresa

Rodovia Washington Luis, km 23, Sao Car-
los, 13565-905, SP

Viale Rossini,2, BELLARIA (RN), 47814,
ITALY

Franz-Grill-Stral3e 5, Arsenal Objekt 213,
1030, Osterreich

Zaluzi, Litvinov 7, 43670, Ceska republika
Tkalcovska 36/2, Brno, 60200, Ceska re-
publika

Tkalcovska 36/2, Brno, 60200, Ceska re-
publika

Novozdmocka 179, Nitra, 949 05, Sloven-
sko

Dézsa Gyorgy Ut 26., SZENTENDRE, 2000,
Hungary

Cislo AZL
CRL 0135

0090

L1380

NAH-1-1011/2018/K



2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich kroku:

1.

Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pripadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zplsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avSak Ucastnik neni vyfazen pro odlehlost. Pfi pifekonani 1% kritické hodnoty mdzou byt

vysledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyrazeny (symbol .).

Kritické zhodnoceni Udajli Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-
sledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Grafické zjiSténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): Pfekroceni kritickych hodnot Mande-
lovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné ne-
srovnalosti.

Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-
nosti a reprodukovatelnosti.

Vypocet vztazné hodnoty.

vvvvvv

-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gc¢astnikd porovnanim se vztaznou hod-
notou a nejistotami méfeni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hod-
noty ¢-score nejsou brany v potaz pri vysledném vyhodnoceni vykonnosti icastnikl, nebot jsou do
znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méreni. Pfi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasle-
dujici pFipady:
* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovuijici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem /.
+ 2 < |z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznalena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je ozna€ena symbolem
* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouZiva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

PredloZena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti ZVP 2023/1 (PrZZ) poradaného Po-
skytovatelem zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zG¢astnilo celkem 8 pracovist. Program byl zamé-
fen na béZzné normalizované zkousky plastU. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné pro kazdy sle-
dovany zkuSebni postup a vzorek. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky test( a grafické zna-
zornéni jsou soucasti prilohy této zpravy. Oznaceni zkusebnich postupl je uvedeno v ¢asti E| této zpravy.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti tcastnika.
v —vykonnost vyhovuijici; |4 - vykonnost problematicka; u - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ID/zkouska fl 2 B W B B 7 B B fd fi1 2 13 14 fg fd (7 fd fid

455613 .
bifoa B v - - v - - - - o o - - o oL
689728 N N N A T
4a8816 e 2 AR
7189e1 N A - - - v - - - - -
5d42c2 2
b98935 N T
2574f1 N A



Odkazy

(1]
(2]

(3]
(4]

(5]
(6]
(7]
(8]
(9]

[10]
[11]

[12]

[13]

[14]

[15]
[16]

[17]

[18]

[19]

CSN EN ISO 527-1. Plasty - Stanoveni tahovych vlastnosti - Cdst 1: Obecné principy. 2012,

CSN EN ISO 527-2. Plasty - Stanoveni tahovych vlastnosti - Cdst 2: Zkusebni podminky pro tvdfené plasty.
2012.

CSN EN ISO 178. Plasty - Stanoveni ohybovych viastnosti. 2013.

CSN ENISO 179-1. Plasty - Stanoveni rézové houZevnatosti metodou Charpy - Cdst 1: Neinstrumentovand
rdzova zkouska. 2010.

CSN EN ISO 868. Plasty a ebonit - Stanoveni tvrdosti vtla¢ovdnim hrotu tvrdoméru (tvrdost Shore). 2003,
CSN EN ISO 306. Plasty - Termoplasty - Stanoveni teploty méknuti podle Vicata (VST). 2014.

CSN EN ISO 75-1. Plasty - Stanoveni teploty priithybu pfi zatiZeni - Cdst 1: Obecnd metoda zkouseni. 2013.
CSN EN ISO 75-2. Plasty - Stanoveni teploty prithybu pfi zatiZeni - Cdst 2: Plasty a ebonit. 2013.

CSN EN ISO 1183-1. Plasty - Metody stanoveni hustoty nelehéenych plast(i - Cdst 1: Imerzni metoda,
metoda s kapalinovym pyknometrem a titracni metoda. 2013.

CSN EN ISO 11357-1. Plasty - Diferencidini snimaci kalorimetrie (DSC) - Cdst 1: Zdkladni principy. 2017.

CSN ENISO 11357-3. Plasty - Diferencidini snimaci kalorimetrie (DSC) - Cdst 3: Stanoveni'teploty a entalpie
tdni a krystalizace. 2018.

CSN EN ISO 11 33-1. Plasty - Stanoveni hmotnostniho (MFR) a objemového (MVR) indexu toku taveniny
termoplastu - Cdst 1: Standardni metoda. 2012.

CSN EN ISO 1628-1. Plasty - Stanoveni viskozity polymerdi ve zfedénych roztocich kapildrnim viskozime-
trem - Cdst 1: VSeobecné principy. 2009.

CSN EN ISO 1628-5. Plasty - Stanoveni viskozity polymerdi ve zfedénych roztocich kapildrnim viskozime-
trem - Cdst 5: Homopolymery a kopolymery termoplastickych polyester( (TP). 2015.

CSN EN ISO 11358-1. Plasty - Termogravimetrie (TG) polymerti - Cdst 1: Obecné principy. 2014.

CSN ISO 3795. Silni¢ni vozidla, traktory, zemédélské a lesnické stroje. Stanoveni hoFlavosti materidli
poulZitych v interiéru vozidla. 1994.

CSN ISO 5725-2. Presnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledki méfeni - Cast 2: Zdkladni metoda
pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody méreni. 2018.

CSN ISO 13528. Statistické metody pouZivané pfi zkouseni zpdsobilosti mezilaboratornim porovndvdnim.
2017.

CSN EN ISO/IEC 17043. Posuzovdni shody - Vieobecné poZadavky na zkouseni zpiisobilosti. 2010.
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Piiloha — CSN EN IS0 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu)

11 Vzorek A

111

Vysledky zkouSek

Tabulka 4: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X )
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
2b1f9a 1688 1364 1385 1445 1510 194 1478 130.2
689728 1867 1684 1859 1792 1694 174 1779  87.2
7189%e1 1830 1952 1960 1902 1912 104 1911 51.8
257411 1984 1855 1879 2019 1834 164 1914 822
b98935 1957 1948 1915 1970 1956 34 1949  20.7

11.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

[MPa]

Vix
[%]
8.81
4.9
2.71
4.29
1.06
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Obrazek 1: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 2: Grubbstiv test - primérné hodnoty

11.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 3: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 4: Mezilaboratorni statistika konzistence
11.4 Popisné statistiky
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Obrazek 5: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérna hodnota - x 1806
Vybérova smérodatna odchylka - s 194.5
Vztazna hodnota - x* 1847
Robustni smérodatna odchylka - s* 135.0
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 185.0
p-hodnota testu normality 0.001 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 190.9
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 83.0
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 208.2
Opakovatelnost - r 232
Reprodukovatelnost - R 583

11.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnikii
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Obrazek 6: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 7: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a rozsifenych nejistot mérenti
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Obréazek 8: z-score
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Obrazek 9: ¢-score

Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
2b1f9a
689728
7189e1
257411
b98935

z-score [-] (¢-score [-]

-2.73 -1.37
-0.5 -0.27
0.48 0.3

0.5 0.27
0.76 0.55



1.2 VzorekB

1.2.1

[MPa]

Vysledky zkouSek

Tabulka 7: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-

rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
2b1f9a 810 1103 1239 1070 919 234 1028 166.8 16.22
689728 1354 1334 1560 1484 1344 203 1415 101.6 7.18
b98935 1526 1481 1513 1503 1496 29 1504 17.0 1.13
7189e1 1534 1513 1579 1571 1606 74 1561 37.0 237
257411 1605 1537 1589 1682 1612 104 1605  52.1 3.25
1.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 10: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek




ZVP 2023/1 Ptiloha — €SN EN IS0 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu)
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Obrazek 11: Grubbsuv test - primérné hodnoty

1.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 12: Vnitrolaboratorni statistika konzistence

Poskytovatel zkoueni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 15/
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



ZVP 2023/1 Ptiloha — €SN EN IS0 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu)
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Obréazek 13: Mezilaboratorni statistika konzistence

1.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 14: Histogram vsech vysledkl zkousek

Poskytovatel zkoueni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 16/B8
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



Tabulka 8: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Prlimérna hodnota - x 1423
Vybérova smérodatna odchylka - s 231.6
Vztazna hodnota - x* 1488
Robustni smérodatna odchylka - s* 145.4
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 199.2
p-hodnota testu normality 0.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 227.9
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 92.2

Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 245.8
Opakovatelnost - r 258

Reprodukovatelnost - R 688

1.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnik(
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Obrazek 15: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 16: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 17: z-score
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Obrazek 18: ¢-score

Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
2b1f9a -3.16 -1.5
689728 -0.5 -0.26
b98935 0.11 0.08
7189e1 0.5 0.34

2574f1 0.81 0.52



2 Priloha - CSN EN IS0 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu, Pomérné prodlouzeni na
mezi kluzu)

21 Vzorek A

211 Napéti na mezi kluzu

Vysledky zkousek

Tabulka 10: Vysledky zkouSek - sefazené podle prdmérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X S0 Vx
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
689728 39.0 39.1 39.0 39.0 39.1 0.2 39.0 0.05 0.14
25741 394 392 396 395 396 04 39.5 0.17 042
b98935 39.2 397 39.8 394 393 0.5 39.5 0.26 0.66
7189e1 39.2 396 395 39.7 39.6 0.5 39.5 0.21 0.53
2b1f9a 411 426 399 398 404 1.5 40.8 115  2.82

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 19: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZVP 2023/1 Ptiloha — €SN EN IS0 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu, Pomérné prodlouzeni na mezi kluzu)
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Obrézek 20: Cochranav test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obrézek 21: Cochranav test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot

Poskytovatel zkouseni zplsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 21/B4
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz
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Obréazek 22: Grubbsiyv test - primérné hodnoty

Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 23: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



ZVP 2023/1 Ptiloha — €SN EN IS0 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu, Pomérné prodlouzeni na mezi kluzu)
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Obréazek 24: Mezilaboratorni statistika konzistence

Popisné statistiky

1.2

1.0

o
[

o
o

Cetnost [-]

o
IS

0.2

0.0

38.0 38.5 39.0 39.5 40.0 40.5 41.0
[MPa]

Obrazek 25: Histogram vsech vysledk{ zkousek

Poskytovatel zkouseni zplsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 23/B4

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
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Tabulka 11: Popisné statistiky

Charakteristika

Prlimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikii

[MPa]

[MPa]
39.5
0.35
39.5
0.35
0.16

1.0 [-]
0.33
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0.4
0.6
1.1

40.5 4

40.0

—— Vztazna hodnota
- z-score=2/-2
{ = z-score =3/-3

Primérny vysledek laboratore

39.5

39.0 A

38.5 1

Obrazek 26: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 27: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obrazek 29: ¢-score

Tabulka 12: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
689728 -1.33 -1.83
2574f1 -0.09 -0.07
b98935 -0.07 -0.04
7189e1 -0.0 -0.0
2b1f9a 1.49 0.34



21.2 Pomeérné prodlouzeni na mezi kluzu

Vysledky zkousSek

Tabulka 13: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
b98935 63 63 63 63 63 02 63 0.0 0.0
257411 6.88 6.79 6.74 68 6.66 02 6.77 0.082 1.22
2b1f9a 6.89 6.96 6.69 6.72 6.76 0.16 6.8 0.116 1.7
7189e1 71 685 674 6.8 661 036 682 0.182 2.67
689728 72 65 66 80 67 124 7.0 062 8.86

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 30: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 31: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 32: Grubbsuv test - primérné hodnoty



ZVP 2023/1 Ptiloha — €SN EN IS0 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu, Pomérné prodlouzeni na mezi kluzu)
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Obrazek 33: Grubbsuv test - po vyfazeni odlehlych hodnot
Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 34: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
Poskytovatel zkoueni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 29/B4

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz
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Obréazek 35: Mezilaboratorni statistika konzistence

Popisné statistiky
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Obrazek 36: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 14: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérna hodnota - x 6.79
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.031
Vztazna hodnota - x* 6.78
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.069
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.038
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Smeérodatna odchylka opakovatelnosti-s, 0.194
Opakovatelnost - r 0.54
Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku
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Obrazek 37: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 38: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 39: z-score
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Obrazek 40: ¢-score

Tabulka 15: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
689728 -0.5 -0.03
2574f1 -0.17 -0.06
2b1f9a 0.28 0.12
7189e1 0.5 0.09



2.2 VzorekB

2.2.1

Napéti na mezi kluzu

Vysledky zkousek

[%]

Tabulka 16: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
689728 28,5 285 284 28.6 28.0 0.5 28.4 0.23 0.83
b98935 28.8 28.8 28.7 288 29.0 0.3 28.8 0.11 0.38
7189e1 28,9 29.0 28.8 289 289 0.1 28.9 0.05 0.18
257411 29.0 289 29.0 29.0 29.0 0.1 29.0 0.02 0.08
2b1f9a 30.1 309 30.2 31.0 30.0 0.6 30.4 0.47 1.53
Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 41: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 42: Grubbsiyv test - primérné hodnoty

Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 43: Vnitrolaboratorni statistika konzistence




ZVP 2023/1 Ptiloha — €SN EN IS0 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu, Pomérné prodlouzeni na mezi kluzu)
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Obréazek 44: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 45: Histogram vech vysledk{ zkousek

Poskytovatel zkoueni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 36/B4
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



[MPa]

Tabulka 17: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Prlimérna hodnota - x 29.1
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.78
Vztazna hodnota - x* 29.2
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.73
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.41
p-hodnota testu normality 0.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.77
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.24
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.8
Opakovatelnost - r 0.7
Reprodukovatelnost - R 2.3
Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikii
| —— Vztazna hodnota
314 ==- zscore=2/-2
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Obrazek 46: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 47: Graf prlimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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C-score [-]

—=- (-score=2/-2
— (-score =3 /-3

Obrazek 49: {-score

Tabulka 18: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
689728 -1.06 -1.19
b98935 -0.48 -0.69
7189e1 -0.36 -0.62
257411 -0.28 -0.49
2b1f9a 1.75 1.69



2.2.2 Pomérné prodlouzeni na mezi kluzu

Vysledky zkousek

Tabulka 19: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID
ucastnika
b98935
689728
2574f1
7189e1
2b1f9a

Vysledky zkousek
[%]
49 48 49 49 438
52 52 52 55 54
539 531 536 539 534
539 541 53 538 535
565 5.61 551 567 5.72

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

[%]

ux
(%]
0.3
0.3
0.1
0.1
0.11

X
(%]
4.86
5.3
5.36
5.37
5.63

S0
[%]
0.055
0.141
0.035
0.044
0.079

Vx
[%]
1.13
2.67
0.66
0.82
1.4
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ZVP 2023/1 Ptiloha — €SN EN IS0 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu, Pomérné prodlouzeni na mezi kluzu)
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Obrazek 51: Grubbsuv test - primérné hodnoty

Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 52: Vnitrolaboratorni statistika konzistence

Poskytovatel zkoueni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 41/B8
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



ZVP 2023/1 Ptiloha — €SN EN IS0 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu, Pomérné prodlouzeni na mezi kluzu)
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Obréazek 53: Mezilaboratorni statistika konzistence

Popisné statistiky
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Obrazek 54: Histogram vsech vysledk( zkousek

Poskytovatel zkouseni zplsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 42/pq
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



Tabulka 20: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Primérna hodnota - x 5.3
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.279
Vztazna hodnota - x* 53
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.279
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.125
p-hodnota testu normality 0.037 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.277
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.08
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sp ~ 0.288
Opakovatelnost - r 0.23
Reprodukovatelnost - R 0.81
Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikii
" —— Vztaznd hodnota
6.00 1 ==- z-score=2/-2
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Obrazek 55: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 56: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obréazek 57: z-score



C-score [-]

3 === (-score =2/-2 7
— (-score =3 /-3

Obrazek 58: ¢-score

Tabulka 21: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
b98935 -1.59 -1.36
689728 -0.01 -0.01
2574f1 0.19 0.34
7189e1 0.23 0.39

2b1f9a 1.18 1.98



3 Priloha - CSN EN IS0 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnika.

4 Priloha - CSN EN IS0 178 (Modul pruznosti v ohybu)

41 Vzorek A

411

[MPa]

Vysledky zkousek

Tabulka 22: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X S0 Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa]l [MPa] [%]
7189¢1 1930 1940 1950 1920 1940 20 1936 114 0.59
257411 1950 1940 1940 1920 1950 22 1940 12.2 0.63
689728 1949 1938 1991 1920 1978 58 1955 289 1.48
5d42c2 2053 2023 2050 2054 2034 7 2043 13.7 0.67
428816 2093 2097 2094 2102 2096 4 2096 3.5 0.17
455613 2236 2279 2320 2281 2267 30 2277 30.2 1.33
4.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 59: Cochranv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 60: Grubbsuv test - primérné hodnoty

4.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 61: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 62: Mezilaboratorni statistika konzistence

41.4 Popisné statistiky
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Obrazek 63: Histogram v3ech vysledkd zkousek




Tabulka 23: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Prlimérna hodnota - x 2041
Vybérova smérodatna odchylka - s 132.0
Vztazna hodnota - x* 2041
Robustni smérodatna odchylka - s* 136.7
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 69.8
p-hodnota testu normality 0.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 131.8
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 19.3
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg ~ 133.2
Opakovatelnost - r 54
Reprodukovatelnost - R 373

415 Vyhodnocenivykonnosti iéastniki
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Obrazek 64: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek



[MPal

2400

2200

2000

1800

1600

—— Vztazné hodnota

—=- z-score=2/-2

+=—— Zz-score=3/-3

® Prdmérny vysledek laboratore

Obrazek 65: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 67: ¢-score

Tabulka 24: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
7189e1 -0.77 -1.45
2574f1 -0.74 -1.38
689728 -0.63 -0.95
5d42c2 0.01 0.02
4238816 04 0.79
455613 1.72 3.1



4.2 VzorekB
4.21 Vysledky zkousek

Tabulka 25: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix

ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]

7189e1 1430 1430 1430 1430 1430 5 1430 0.0 0.0
2574f1 1440 1430 1430 1430 1440 8 1434 55 0.38
689728 1458 1459 1468 1504 1430 53 1464 26,6 1.82
5d42c2 1494 1525 1513 1531 1526 7 1518 149 0.98
428816 1549 1560 1547 1559 1556 6 1554 59 0.38
455613 1622 1540 1634 1567 1698 62 1612 61.6 3.82

4.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 68: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 69: Cochraniyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 70: Grubbsuv test - primérné hodnoty



4.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 71: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 72: Mezilaboratorni statistika konzistence




4.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 73: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 26: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérna hodnota - x 1498
Vybérova smérodatna odchylka - s 66.4
Vztazna hodnota - x* 1498
Robustni smérodatna odchylka - s* 68.7
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 35.1
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 65.7
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 22.3
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 69.3
Opakovatelnost - r 62

Reprodukovatelnost - R 194



4.25 Vyhodnocenivykonnosti iéastniki
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Obrazek 74: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek

1700 4~ =—— Vztazna hodnota
—=- z-score=2/-2
‘= z-score=3/-3 == Sememmmmm e mmem e ————— —_———————— -_———
1600 4 @ Prdmérny vysledek laboratore
([
I ([ ]
1500
o [
1400 A
1300 A
T T T T T T
~ o <) Y © m
& N N N & &
S 0 & 3 5 &
N ~ © ) = W

Obrazek 75: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 76: z-score
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Obrazek 77: {-score



Tabulka 27: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
7189e1 -1.0 -1.93
257411 -0.94 -1.79
689728 -0.5 -0.54
5d42c2 0.28 0.54
4a8816 0.81 1.57

455613 1.34 1.3



5 Priloha-CSN EN IS0 178 (Pevnost v ohybu, Deformace ochybem na mezi pev-
nosti v ohybu)

5.1 Deformace chybem na mezi pevnosti v chybu

511 Vzorek A
Vysledky zkousek

Tabulka 28: Vysledky zkouSek - sefazené podle pridmérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
2b1f9a 6.5 6.6 6.7 65 65 0.1 6.6 0.07 1.09
25741 6.8 6.8 6.7 6.6 6.6 0.2 6.7 0.1 1.49
7189e1 6.7 67 68 67 67 01 67 004 0.67
689728 68 66 70 70 70 04 69 018 26
5d42c2 70 71 69 70 72 00 7.0 011 1.57
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Obréazek 78: Cochraniyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 79: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obréazek 80: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



ZVP 2023/1 Ptiloha — CSN EN IS0 178 (Pevnost v ohybu, Deformace ochybem na mezi pevnosti v ohybu)
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Obrazek 81: Mezilaboratorni statistika konzistence
Popisné statistiky
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Obrazek 82: Histogram vsech vysledk{ zkousek
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Tabulka 29: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérna hodnota - x 6.8
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.19
Vztazna hodnota - x* 6.8
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.19
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.11
p-hodnota testu normality 0.089 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.18
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.11
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 0.21
Opakovatelnost - r 0.3
Reprodukovatelnost - R 0.6
Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikii
7.4
Vztazna hodnota
75 - z-score=2/-2
' z-score=3/-3 =  memmmmm e e e m— — e == —
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0 < & 3
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Obrazek 83: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 84: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 85: z-score
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Obrazek 86: ¢-score

Tabulka 30: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
2b1f9a -1.15 -1.51
2574f1 -0.44 -0.37
7189e1 -0.34 -0.44
689728 0.51 0.23
5d42c2 1.41 2.3



512 VzorekB
Vysledky zkousek

Tabulka 31: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID
ucastnika
2b1f9a
7189e1
689728
5d42c2
2574f1

6.3
6.1
6.4
6.8
6.6

Vysledky zkouSek

6.3
6.1
6.6
6.5
6.7

[%]
6.4
6.5
6.6
6.6
6.7

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

6.3
6.6
6.4
6.5
6.8

6.4
6.6
6.3
6.8
6.7

ux
(%]
0.1
0.6
0.3
0.0
0.2

X So VX

(%] [%] [%]
6.4 0.06 0.88
6.4 0.26 4.06
6.5 0.13 2.08
6.6 0.14 2.05
6.7 0.07 1.06
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Obrazek 87: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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66/P8

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno

szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



ZVP 2023/1 Ptiloha — CSN EN IS0 178 (Pevnost v ohybu, Deformace ochybem na mezi pevnosti v ohybu)
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Obrazek 90: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 91: Histogram vSech vysledk{ zkousek
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Tabulka 32: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérna hodnota - x 6.5
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.15
Vztazna hodnota - x* 6.5
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.15
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.09
p-hodnota testu normality 0.294 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.14
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.15
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 0.2
Opakovatelnost - r 0.4
Reprodukovatelnost - R 0.6
Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikii
7.0 A
[~ —— VztaZnd hodnota
—=- Zz-score =2/-2
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Obrazek 92: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 93: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 95: ¢-score

Tabulka 33: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
2b1f9a -0.95 -1.29
7189e1 -0.81 -0.21
689728 -0.29 -0.14
5d42c2 0.79 1.23
257411 1.27 0.9



5.2 Pevnostv ohybu

5.2.1

Vzorek A

Vysledky zkousek

[MPa]

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
257411 484 485 48.6 483 486 0.2 48.5 0.13 0.27
7189e1 49.8 49.1 48.9 489 489 1.0 49.1 0.39 0.79
689728 49.6 506 50.9 50.5 49.6 1.2 50.2 0.6 1.2
2b1f9a 548 55.6 555 545 550 0.6 55.1 0.46 0.83
5d42c2 56.9 56.9 56.8 57.1 56.5 1.4 56.8 0.21 0.37
Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
0.8 A === 5% Kritickd hodnota 7
_________________________________ —— 1% Kritickd hodnota -
0.7 7 [ Vybérova smérodatna odchylka
0.6 A
0.5 A
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Tabulka 34: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

Obrazek 96: Cochraniyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 97: Grubbsuv test - primérné hodnoty

Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 98: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 99: Mezilaboratorni statistika konzistence

Popisné statistiky
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Obrazek 100: Histogram v3ech vysledkd zkousek



[MPa]

Tabulka 35: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Prlimérna hodnota - x 52.0
Vybérova smérodatna odchylka - s 3.76
Vztazna hodnota - x* 51.8
Robustni smérodatna odchylka - s* 3.64
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 2.03
p-hodnota testu normality 0.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 3.76
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.4
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 3.78
Opakovatelnost - r 1.1
Reprodukovatelnost - R 10.6
Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnikl
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Obrazek 101: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 102: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 104: ¢-score

Tabulka 36: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
257411 -0.9 -1.61
7189e1 -0.73 -1.17
689728 -0.42 -0.65
2b1f9a 0.91 1.56
5d42c2 1.39 2.05



5.2.2 VzorekB

Vysledky zkousek

[MPa]

Tabulka 37: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
25741 348 350 352 349 350 04 35.0 0.15 042
7189¢1 353 354 354 354 352 0.2 353 0.09 0.25
689728 38.6 382 37.6 38.0 38.1 0.7 38.1 0.36 0.95
2b1f9a 395 395 395 395 394 0.1 39.5 0.06 0.16
5d42c2 40.8 40.7 40.6 40.7 40.7 1.4 40.7 0.11  0.27
Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
0.40 A
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Obrazek 105: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 106: Grubbstiv test - primérné hodnoty

Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 107: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 109: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 38: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérna hodnota - x 37.7
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.51
Vztazna hodnota - x* 37.7
Robustni smérodatna odchylka - s* 2.54
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 1.42
p-hodnota testu normality 0.002 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 2.51
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.19
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 2.51
Opakovatelnost - r 0.5
Reprodukovatelnost - R 7.0
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Obrazek 110: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 111: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obrazek 113: ¢-score

Tabulka 39: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
257411 -1.07 -1.85
7189e1 -0.93 -1.65
689728 0.15 0.24
2b1f9a 0.69 1.22
5d42c2 1.17 1.49



ZVP 2023/1 Ptiloha — €SN EN IS0 75-1, -2 (Teplota priihybu pfi zatizeni, metoda B)

6 Piiloha — CSN EN IS0 179-1 (Razova houzevnatost Charpy zkusebnich téles
bez vrubu)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

7 Priloha — CSN EN ISO 179-1 (Razova houzevnatost Charpy zkusebnich téles
opatienych vrubem (pozn. vrub pfipraveny distributorem))

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet ucastnikd.

8 Priloha — CSN EN IS0 179-1 (Razova houzevnatost Charpy zkusebnich téles
opatienych vrubem (pozn. vrub pfipravuje laboratofi))

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnika.

9 Priloha-CSNEN IS0 868 (Tvrdost Shore D)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnika.

10 Pfiloha — CSN EN IS0 306 (Teplota méknuti dle Vicata VST/A/50)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

1 Pfiloha — CSN EN IS0 306 (Teplota méknuti dle Vicata VST/B/50)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnika.

12 Pfiloha - CSN EN ISO 75-1, -2 (Teplota priihybu pfi zatizeni, metoda A)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnika.

13 Pfiloha — €SN EN IS0 75-1, -2 (Teplota priihybu pfi zatizeni, metoda B)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

Poskytovatel zkou$eni zpUsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 83/Bg
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
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14 Priloha - CSN EN IS0 1183-1 (Hustota)

141 Vzorek A
14.2 Vysledky zkousek

Tabulka 40: Vysledky zkouSek - sefazené podle prdmérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozSifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variaCni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So
ucastnika [kg/m?3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m?3]
257411 907.8 907.8 907.7 0.8 907.8 0.06
7189e1 908.0 908.1 908.0 0.8 908.0 0.06
b98935 908.2 908.0 907.9 0.4 908.0 0.15
4a8816 908.8 908.9 908.9 0.1 908.9 0.05
689728 909.0 909.0 909.0 0.0 909.0 0.0

14.3 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 114: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 115: Grubbstiv test - primérné hodnoty

14.4 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 116: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 117: Mezilaboratorni statistika konzistence

14.5 Popisné statistiky
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Obrazek 118: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 41: Popisné statistiky

Charakteristika [kg/m?3]
Priimérna hodnota - x 908.3
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.56
Vztazna hodnota - x* 908.3
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.51
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.29
p-hodnota testu normality 0.006 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.55
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.08
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 0.56
Opakovatelnost - r 0.2
Reprodukovatelnost - R 1.6
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Obrazek 119: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 120: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 121: z-score
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Obrazek 122: ¢-score

Tabulka 42: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
257411 -1.02 -0.62
7189e1 -0.5 -0.3
b98935 -0.5 -0.53
428816 1.13 1.98
689728 1.38 2.47



14.7 Vzorek B
14.8 Vysledky zkousek

14.9 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

[kg/m?3]

Tabulka 43: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsirena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-

rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID
ucastnika
257411
7189e1
98935
689728
4a8816

Vysledky zkousek

902.1
902.3
902.3
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[kg/m?3]
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903.0
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ux
[kg/m?3]
0.8
0.8
0.4
0.0
0.0

X So Vix
[kg/m3]  [kg/m3]  [%]
902.1 0.06  0.01
902.3 0.0 0.0
902.3 0.1 0.1
903.0 0.0 0.0
903.1 0.04 0.0
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Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZVP 2023/1

Pfiloha — CSN EN IS0 1183-1 (Hustota)
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Obrazek 124: Grubbstiv test - primérné hodnoty

1410 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 125: Vnitrolaboratornf statistika konzistence
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Obréazek 126: Mezilaboratorni statistika konzistence

14.11 Popisné statistiky

1.4 4

1.2 4

1.0 A

0.8 - TN

0.6

Cetnost [-]

0.4

0.2 1

O-O T T T T T T 1 T
900.5 901.0 901.5 902.0 902.5 903.0 903.5 904.0 904.5

[kag/m3]

Obrazek 127: Histogram v3ech vysledkd zkousek



[kg/m?3]

Charakteristika [kg/m?3]
Priimérna hodnota - x 902.6
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.47
Vztazna hodnota - x* 902.5
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.44
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.25
p-hodnota testu normality 0.008 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.47
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.05
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 0.47
Opakovatelnost - r 0.2
Reprodukovatelnost - R 1.3
1412 Vyhodnoceni vykonnosti ticastniku
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Tabulka 44: Popisné statistiky

Obrazek 128: Graf pramérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 129: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 130: z-score
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Obrazek 131: ¢-score

Tabulka 45: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
257411 -1.03 -0.54
7189e1 -0.5 -0.26
b98935 -0.5 -0.47
689728 1.08 1.94
4238816 1.36 2.41




ZVP 2023/1 Pfiloha — CSN IS0 3795 (Rychlost hofeni)

15 Priloha - CSN EN IS0 11357-1, -3 (Teplota tani T,,;, entalpie 1. tani AH,,;)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnika.

16 Pfiloha — CSN EN IS0 1133-1 (Index toku taveniny)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnika.

17 Piiloha - CSN EN IS0 1628-1, -5 (Viskozita polymert)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

18 Pfiloha — CSN EN IS0 11358-1 (Obsah plniva)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

19 Priloha — CSN IS0 3795 (Rychlost hofeni)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet tcastnika.
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