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1 Uvod a dilezité kontakty

V 1été roku 2024 byl Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahéjen program zkouseni
zpUsobilosti (PrZz) s oznacenim ZZB 2024/2, jehoz cilem bylo ovérit a posoudit shodnost vysledkud zkousek
ztvrdlého betonu, a to se zaméfenim na pevnost a pruznost betonu.

Posouzeni vysledkd programu zkouseni zpUsobilosti méla na starost komise sloZzena z nasledujicich
pracovnikll PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator Przz Koordinator hodnoceni vysledkd Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Miséak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Vevefi 95, Brno 602 00 Vevefi 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vut.cz Email: Petr.Misak@vut.cz

Predmétem zkouseni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:
1. €SN EN 12390-3 - Pevnost v tlaku ztvrdlého betonu [1],

€SN EN 12390-5 - Pevnost v tahu ohybem [2],

€SN EN 12390-6 - Pevnost v pricném tahu [3],

€SN EN 12390-7 - Objemova hmotnost [4],

€SN I1SO 1920-10 - Staticky modul pruznosti [5],

€SN EN 12390-13, metoda A - Staticky modul pruznosti [6],

€SN EN 12390-13, metoda B - Staticky modul pruznosti [6],

© N oo v M W DN

CSN EN 12504-4, CSN 731371 - Rychlost $ifeni impulst podélnych vin v betonu, Dynamicky modul
pruznosti v tlaku a tahu [[7, 8],

9. €SN 731373, €SN EN 12504-2 - Stanoveni tvrdosti Schmidtovym tvrdomérem [8, 10],
10. €SN EN 1542, €SN 736242, Pfiloha B - Pevnost v tahu povrchovych vrstev [[11], [12],

11. €SN EN 1338 - Betonové dlaZebni bloky - PoZadavky a zkusebni metody - pfiloha E (Celkové nasa-
kavost) [[13],

12. €SN EN 1338 - Betonové dlaZebni bloky - PoZadavky a zkusebni metody - pfiloha F (Pevnost v pfic-
ném tahu) [[13],

13. CSN EN 1338 - Betonové dlaZebni bloky - Pozadavky a zkuebni metody - pFiloha G (Odolnost proti
obrusu) [[13],

14. €SN EN 1339 - Betonové dlazebni bloky - PoZadavky a zkusebni metody - pFiloha F (Pevnost v ohybu
a lomové zatizeni) [[14].

Zkusebni postupy Cislo 6, 7, 8 a 13 nebyly otevieny s ohledem na nizky pocet Gcastnika.

PFipravu ztvrdlého betonu pro PoZZ zajistil dodavatel, tedy firma BETOTECH s. r. o. Cerstvy beton pro
vyrobu zkusebnich téles byl odebran z jedné vyrobni davky, kterad byla vyrobena pfi dodrzeni postup(
uvedenych v CSN EN 206 [115]. Cerstvy beton byl uloZzen do zkuebnich forem vzdy stejného typu a po
odformovani byla zkusebni télesa umisténa za stejnych podminek do uloZeni vyhovujicich poZzadavkdm
jednotlivych specifikaci.

Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSN ISO 5725-2 [[16] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [[17]. Vysledkem Fe3eni je
tato zavérecna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.
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Programu se zUcastnilo celkem 59 pracovist. Pro zachovani anonymity Ucastnikd PrZzZ bylo kazdému
pracovisti pfidéleno identifikacni Cislo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérelné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpUsobilosti, které je pro kazdého Ucast-
nika jedine¢né a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zprave. V nasledujici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych ¢astech Przz.

Tabulka 1: U¢ast jednotlivych pracovist v Przz

ID/zkouska 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
ef0e3a
0d23d4 - - - - - - - - - X - - - -
7742a2 - - - - - - - - X - - - - -
928a3b X -
€63b22 - X - - X - - - - - - X e
243942
56ac15
33a6e7
9078d7
52b50d
780924 - X - - - - - - - - - - -
de0879
a5dd62
dleale
b98482
58a64a
089bc2 -
225960 - - - - .o X _ i} ;
42004
43f135
16c362
f3cd50
9d97d6
db66de
9826a1
1d314d
f5fbcd -
9891d4
2cdd75
5d59c¢8
b67ca8
537007 -
ebf42a - - X - - oo
500203
c2de2c
ff7004
c77935
725f2f
0a3040
b3df,e - X - - - - - - X X X X - X
b31adf X - -

Pokracovdni na dalsi strané

>

>
>
>
>
>
'

X X

X X X X 1
1
1

>
[
[

X X 1 X X X X X X
oo XX o X 1 X
X X 1 X 1

X X 1 XX X X X X
> 1 1
> 1 1
1 1 >
> 1 1
| 1 '

1 ' >

X X
>
>

X X
X X
>
> X
> 1
' '



Pokracovdni z predchozi strany

ID/zkouska 1 2
5c8f54 - -
0d23f7 - -
31fb26
b562b2
8fad93
fa4e31
d29aaa
Oec7ce
d9c995
434e59
397173
7a198f
81a6d6
6fa28a
6ea5eb
6658ac
df1c46
3dc7ad

X X X

X X X X X

X X X

Tabulka 2: Seznam Ucastnik( - poradi v tabulce neodpovida

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
- - - - X X - - -
D D - -
D D - -
X - - - - - - - -
A - -
X - - - - X - - - -

identifikacnimu &islu v pfedchozi tabulce

Subjekt
A&A MACEDONIA LAB TEST LTD

BEST, a.s.
BETONTEST, spol. sr. o.
BETOTECH, s.r.o. - Pracovisté Beroun

BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Brno
BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Most

BOKU University Vienna
BTI Bautechnisches Institut GmbH

BeténRacio, s.r.o., Skisobné labora-
térium, Pracovisko Lietavska Lucka

BeténRacio, s.r.o., SkiiSobné labora-
térium, Pracovisko Trnava
BeténRacio, s.r.o., Skuéol:vmé labora-
toérium, Pracovisko Velky Saris
CS-BETON s.r.o.

CSS d.o.o.
Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

10, Moisi Street, Chlroraka, Paphos, 8220,
Cyprus

Rybnice 148, Kazné&jov, 33151, Ceska re-
publika

Trnkova 3083/162, Brno-Lisen, 62800,
Ceska republika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

Beroun 660, B, 66484, Ceska republika
Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska repub-
lika

Peter-Jordan-Str. 82, Vienna, 1190, AUS-
TRIA

Karl-Leitl-StraBe 2, Puchenau bei Linz,
A 4048, Austria

Zilinska cesta 49/25, Lietavska Lucka, 013
11, Slovenska republika

Skladova 2, Trnava, 917 01, Slovenska re-
publika

Zelezni¢na 9, Velky Saris, 082 21, Sloven-
ska republika

Velké Zernoseky 184, Litoméfice, 412 01,
CR

Savska cesta 144a, Zagreb, 10000, ¢

X
—

slo AZL

1739

1116

1195

1195.3
1195

P0252

0037

5-320

S-320

5-320

1500

HR1106



Pokracovdni z predchozi strany
Subjekt
Cement Hranice akciova spolecnost

Cemex Czech Republic s.r.o.
Danucem Slovensko a.s., Skdsobné
laboratorium Bratislava

EDAFOMICHANIKI S.A.

ELKE APTH - LABORATORY OF BUIL-
DING MATERIALS

Grean consult BV

INSTITUTI | NDERTIMIT
ITECONS

Innovation Hub/PPC S.A.

Institut technologie a testovani be-
tonu, s.r.o., ZkusSebni laborator ITTB
Brno

Kilsaran

Klokner@v Ustav, CVUT v Praze
LABORATOIRE DES TRAVAUX PUB-
LICS DU SUD

Labo Devlieger - Van Vooren
Laboratoire des Travaux Publics de
I'Ouest (LTP-Ouest)

Laborator Central Constructii SRL
Laboratorium Drogowe Szczecin Sp.
Z 0.0.

Magnel-Vandepitte Laboratory
NIEVELT Labor CZ s.r.o.

Nucleco S.p.A.
PUDIS a.s.

QUALIFORM SLOVAKIA s.r.0.
SG Geotechnika a.s.

SQZ, s.r.o. - pracovisté Srch
STACHEMA Bratislava a.s.

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

Bélotinska 288, Hranice I-Mésto, 753 01,
CR

Plzefiska 3217/16, Praha 5, 15000, Ceska
republika

Pestovatelska 2, Bratislava, 821 04, Sloven-
ska republika

19 EMMANUEL PAPADAKI, NEO IRAKLEIO,
14121, GREECE

Laboratory of Building Materials, School of
Engineering, Aristotle University Campus,
Thessaloniki, GR 54124, Greece
winkelomseheide 229, Geel, 2440, Bel-
gium

Myslym Keta Street, Tirana, 1001, Albania
Rua Pedro Hispano, s/n, Pélo Il da Univer-
sidade de Coimbra, Coimbra, 3030-289,
Portugal

Leontariou 9, Kantza Pallini, Athens,
15351, Greece

Medkova 974/4, Brno, 62700, Ceska re-
publika

Kilsaran Paving , Piercetown , Dunboyne,
Dunboyne, A86 W820, Co Meath, Ireland
Solinova 1903/7, Praha 6, 166 08, Ceské re-
publika

Zone des activités Bouhraoua-PB 332
GHARDAIA, GHARDAIA, 47000, ALGERIA
Industriepark Rosteyne 1, zelzate, 6090,
Oost-Vlaanderen

Rond-point des CASTORS, Oran, 31000,
ALGERIA

242, sector 6 Calea Giulesti, nr. 242, Bucu-
resti, 060286, ROMANIA

Tama Pomorzanska 13L, Szczecin, 70-030,
Poland

Technologiepark 60, Ghent, 9052, Belgium
Za Olomouckou 4184/17, Prost&jov,
79601, Ceska republika

Via Anguillarese 301, Rome, 00123, Italy
Podbabska 1014/20, Praha 6, 160 00,
Ceska republika

Pasienkova 9D, Bratislava, 82106, Sloven-
ska republika

Geologicka 4, Praha 5, 15200, Ceska re-
publika

939/5 U mistni drahy, Olomouc, 779 00,
Ceska republika

Zelezni¢na 714/180, Rovinka, 90041, Slo-
vensko

Cislo AZL
1284

1302
426/5-313

1269

L0446-1

L1778

1061

296-TEST

AB1806

220-TEST
1716

1762
154/S-301
1119
1135.1

S-275



Pokracovdni z predchozi strany
Subjekt
Sibotec bv

Stachema CZ s.r.o. - ZkusSebni labora-
tor - pracoviste 1

Stachema CZ s.r.o. - ZkuSebni labora-
tof - pracovisté 2

Structural Soils Ltd

TESScontrol, s. r. 0. Oblastné Labora-
térium Bratislava, Laboratérium Bra-
tislava

TESScontrol, s. r. 0. Oblastné Labora-
térium Zvolen, Laboratérium Zvolen
TESScontrol, s. r. 0. Oblastné Labora-
térium Zilina, Laboratérium Zilina
TESScontrol, s.r.o. Oblastné Labora-
térium Bratislava, Laboratérium Pre-
Sov

TPACR, s.r.o.

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s. p., Centralni laborator - zku-
Sebna Brno

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s.p.

UAB Laboratoriniu bandymu centras
University of Natural Resources and
Life Sciences Vienna

VIALAB CZ s.r.o.

VUIS - CESTY, spol. sr. o.

Vilnius Tech

EMI Epitésligyi Min&ségellenérzé In-

novaciés Nonprofit Kft. Kézponti Viz-
sgald Laboratorium

EMI Epitésiigyi Minéségellenérzé
Innovaciés Nonprofit Kft. Kdézép-
-magyarorszagi Anyagvizsgalo

Kirendeltség
Ustav stavebniho zkugebnictvi s.r.o.

CVUT v Praze - Stavebni fakulta

Reditelstvi silnic a dalnic s. p.

Adresa

Industriepark Oost 6, Beernem, 8730,
West - Vlaanderen

Hasi¢ska 1, Zibohlavy, Kolin, 28002, Ceska
republika

Hasi¢ska 1, Zibohlavy, Kolin, 28002, Ceska
republika

Unit 1A, Princess Street, Bedminster, Bris-
tol, BS3 4AG, Bristol
efaktury@tesscontrol.sk, Lubochnian-
ska 1/A, Bratislava, 831 04, Slovenska
republika

efaktury@tesscontrol.sk; Hronska 3211/1,
Zvolen, 960 93, Slovenska republika
efaktury@tesscontrol.sk; Strkova 17, Zi-
lina, 010 01, Slovenska republika
efaktury@tesscontrol.sk; Petrovianska 4,
PeSov, 080 05, Slovenska republika

Vrbenska 1821/31, Ceské Budgjovice, 370
06, Ceskéa republika

Hnévkovského 77, Brno, 617 00, Ceska re-
publika

Prosecka 811/76a, Praha 9, 19000, Ceska
republika

R.Kalantos st. 85a., Kaunas, LT-52308, Li-
thuania

Peter-Jordan-Str. 82, Vienna, 1190, AUS-
TRIA

U Michelského lesa 1581/2, Praha 4,
14000, Ceska republika

Vicie hrdlo 1, Bratislava-mestska ¢ast Ruzi-
nov, 82107, Slovensko

Saulétekio ave. 11, Vilnius, LT-10223, Li-
thuania

Dézsa Gyorgy ut 26., Szentendre, 2000,
Magyarorszag

Dézsa Gyorgy ut 26., Szentendre, 2000,
Magyarorszag

Jifiho Pottcka 115, Trnova, Pardubice,
53009, Ceska republika

Thékurova 7, Praha, 16629, Ceska repub-
lika

Na Pankraci 546/56, Praha 4, 145 00,
Ceska republika

X
—

slo AZL

1433

1433

S-375

S-375

S-375

S-375

1181

1018.3

1018.3

LA.01.002

1112

LA.01.063

NAH-1-1110/2023/K

NAH-1-1110/2023/K

1115

1048

1072



2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich kroku:

1.

Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pripadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zplsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avSak Ucastnik neni vyfazen pro odlehlost. Pfi pifekonani 1% kritické hodnoty mdzou byt

vysledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyrazeny (symbol .).

Kritické zhodnoceni Udajli Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-
sledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Grafické zjiSténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): Pfekroceni kritickych hodnot Mande-
lovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné ne-
srovnalosti.

Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-
nosti a reprodukovatelnosti.

Vypocet vztazné hodnoty.

vvvvvv

-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gc¢astnikd porovnanim se vztaznou hod-
notou a nejistotami méfeni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hod-
noty ¢-score nejsou brany v potaz pri vysledném vyhodnoceni vykonnosti icastnikl, nebot jsou do
znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méreni. Pfi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasle-
dujici pFipady:
* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovuijici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem /.
+ 2 < |z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznalena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je ozna€ena symbolem
* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouZiva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

Predlozend zpréva shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti Pevnost a pruznost ztvrdlého betonu
(Przz) poradaného Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se ztcastnilo celkem 59 pra-
covist. Program byl zaméfen na béZné normalizované zkousky ztvrdlého betonu se zaméfenim na jeho
pevnost a pruznost. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné pro kazdy sledovany zkuSebni postup.
Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testl a grafické znazornéni jsou soucasti prilohy této
zpravy. Oznaceni zkusebnich postupl je uvedeno v ¢asti E]této Zpravy.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Gcastnikd.
v =vykonnost vyhovuijici; |4 - vykonnost problematicka; u - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ID/Zkouska [l 2 B W B B 7 B B fd fi1 2 3 (4
ef0e3a - - - - - - Ly
0d23d4 o
7742a2 ...l e
928a3b v - 5 o © o o o o - - - - -
e63b22 - vV - - - - - e - v - -
243942 S O
56ac15 N A A A T VA - - - _
33a6e7 - - 5 © © o o o o - N - v
9078d7
52b50d
780924 - - - - - _
de0879 = = = = = = = = g = - - - ;
a5dde62 v

dleale f/ = =& = o =5 = =5 = < - - - ;

v
v

98482
58a64a
089bc2 -
225960 @ - - - - - - - - ./
42f004 S A - - - -
43f135 Sooo- - - - - - - - - - -
16€362 - V- - - - - - - - - -
f3cd50 v v

9d97d6 v v

db66de A
9826a1 v v

1d314d v v

f5fbcd - - - Y

9891d4 -V

2cdd75 v v - - v - - - - - - - - ,
5d59c8 S - - - -

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID / ZkouSka
b67ca8
537007
ebfd2a
500203
c2de2c
ff7004
77935
725f2f
0a3040
b3df0e
b31adf
5c8f54
0d23f7
31fb26
b562b2
8fad93
fade31
d29aaa
Oec7ce
d9c995
434e59
397173
7a198f
81a6d6
6fa28a
6ea5eb
6658ac
df1c46
3dc7ad

i

v
v

RN NN SNURNEEN NN SN

SNEENEEN

2

SN |

SEENEEN

<A



Odkazy

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]

(/]
(8]
(9]
[10]

[11]

[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

[17]

CSN EN 12390-3. Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich téles. 2020.

CSN EN 12390-5. Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 5: Pevnost v tahu ohybem zkuSebnich téles. 2020.
CSN EN 12390-6. Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 6: Pevnost v pFicném tahu zkusebnich téles. 2010.
CSN EN 12390-7. Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 7: Objemovd hmotnost ztvrdlého betonu. 2020.
CSN 1SO 1920-10. Zkouseni betonu - Cdst 10: Stanoveni statického modulu pruZnosti v tlaku. 2016.

CSN EN 12390-13. Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 13: Stanoveni se¢nového modulu pruznosti v tlaku.
2014,

CSN EN 12504-4. Zkouseni betonu - Cdst 4: Stanoveni rychlosti $ifeni ultrazvukového impulsu. 2005.
CSN 731371. Nedestruktivni zkouseni betonu - Ultrazvukovd impulzovd metoda zkouseni betonu. 2011.
CSN 731373. Nedestruktivni zkouseni betonu - Tvrdomérné metody zkouseni betonu. 2011,

CSN EN 12504-2. Zkouseni betonu v konstrukcich - Cdst 2: Nedestruktivni zkousenf - Stanovenf tvrdosti
odrazovym tvrdomérem. 2013.

CSN EN 1542. Wyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci - Zkusebni metody - Sta-
noveni soudrZnosti odtrhovou zkouskou. 2000.

CSN 736242. Navrhovdni a provddéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci. 2010.
CSN EN 1338. Betonové dlaZebni bloky - PoZadavky a zkusebni metody. 2004.

CSN EN 1339. Betonové dlaZebni desky - PoZadavky a zkusebni metodly. 2004,

CSN EN 206 + A2. Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. 2021.

CSN ISO 5725-2. PFesnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledki méfeni - Cdst 2: Zékladni metoda
pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody méreni. 2022.

CSN EN ISO/IEC 17043. Posuzovdni shody - Vieobecné poZadavky na zkouseni zpiisobilosti. 2023.



1 Pfiloha — CSN EN 12390-3 - Pevnost v tlaku ztvrdlého betonu

11 Vysledky zkousek

Tabulka 4: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsirena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-

rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID
ucastnika
ff7004
dleale
db66de
0a3040
fade31
8fado3
df1c46
9826a1
56ac15
b31adf
43f135
d9c995
3dc7ad
7a198f
b67ca8
9078d7
f3cd50
b98482
6658ac
a5dde62
434e59
81a6d6
725f2f
397173
d29aaa
2cdd75
9d97d6
52b50d
537007
58a64a
c2de2c
1d314d
928a3b

Vysledky zkouSek
[N/mm?]
63.1 63.4 595
67.1 60.2 653
64.0 657 67.0
70.1 66.8 62.4
61.7 67.2 72.3
67.6 659 68.2
65.3 69.1 67.6
69.3 66.5 68.0
69.3 659 68.9
68.5 629 73.7
67.8 69.4 68.0
68.5 68.6 68.7
71.1 69.2 66.6
704 69.6 69.9
66.4 723 725
69.2 748 689
724 689 720
76.7 740 64.6
711 747 72.0
69.0 756 734
706 73.0 75.6
70.6 73.6 755
749 727 743
73.1 713 77.9
81.1 69.7 73.6
776 743 75.7
69.9 79.8 78.0
76.2 749 77.2
78.4 76.4 75.8
77.8 763 78.2
77.3 809 76.2
76.2 79.8 78.8
78.2 81.1 79.3

ux
[N/mm?]

0.8

4.5

0.3
1.0
4.0
2.2
8.2
2.1
1.1
4.8
1.9
0.6
3.6
1.9
4.1
8.2
2.0
3.3
1.1
1.0
34
4.7
6.6
4.4

X
[N/mm?]
62.0
64.2
65.6
66.4
67.1
67.2
67.3
67.9
68.0
68.4
68.4
68.6
69.0
70.0
70.4
71.0
71.1
71.8
72.6
72.7
73.1
73.2
74.0
74.1
74.8
75.9
75.9
76.1
76.9
77.4
78.1
78.3
79.5

So
[IN/mm?]
2.14
3.58
1.5
3.86
53
1.19
1.91
1.4
1.86
54
0.87
0.1
2.26
0.4
3.47
3.32
1.92
6.35
1.87
3.36
2.5
2.47
1.14
3.41
5.79
1.66
5.27
1.15
1.36
1.0
2.46
1.86
1.46

Vx
[%]
3.45
5.57
2.29
5.81
7.9
1.77
2.84
2.06
2.73
7.9
1.27
0.15
3.28
0.58
4,92
4.68
2.69
8.85
2.58
4.62
3.42
3.37
1.54
4.6
7.75
2.18
6.95
1.52
1.77
1.29
3.15
2.37
1.84



1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 1: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 2: Grubbsuv test



5% Kritickd hodnota
—— 1% Kritickd hodnota
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1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 3: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 4: Mezilaboratorni statistika konzistence



1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 5: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[N/mm?]
71.4
4.44
71.5
4.8
1.04
0.195 []
4.09
2.99
5.07
8.4
14.2
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1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastniki
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Obrazek 9: ¢-score

Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a {-score

¢-score [-]

z-score [-]

ID
ff7004
dleale

-7.14

-1.98
-1.52

trané

Si's

dal

Covdni na

Pokra



Pokracovadni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]

db66de -1.23 -1.28
0a3040 -1.05 -
fade31 -0.92 -
8fado3 -0.89 -3.92
df1c46 -0.87 -2.87
9826a1 -0.74 -0.86
56ac15 -0.72 -1.42
b31adf -0.65 -0.38
43f135 -0.64 -
d9c995 -0.6 -1.23
3dc7ad -0.53 -1.66
7a198f -0.32 -
b67ca8 -0.23 -0.22
9078d7 -0.11 -0.24
f3cd50 -0.08 -0.32
98482 0.06 0.07
6658ac 0.23 0.51
a5dde62 0.25 0.28
434e59 0.33 -
81a6d6 0.36 0.21
725f2f 0.52 1.1
397173 0.54 -
d29aaa 0.69 0.96
2cdd75 0.91 2.89
9d97d6 0.92 -
52b50d 0.96 3.19
537007 1.12 1.51
58a64a 1.24 1.23
c2de2c 1.38 0.99
1d314d 1.41 1.5

928a3b 1.68 -



2 Priloha - CSN EN 12390-5 - Pevnost v tahu chybem
2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 7: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So
ucastnika [IN/mm?] [IN/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?]
0a3040 56 5.2 52 - 53 0.23
2cdd75 55 5.0 5.7 0.3 5.4 0.36
780924 58 55 52 0.2 5.5 0.3
58a64a 56 5.9 5.7 0.3 5.7 0.15
b3df0e 58 5.8 5.7 0.2 5.8 0.06
6eab5eb 57 5.8 5.8 1.6 5.8 0.06
56ac15 6.0 54 6.0 0.3 5.8 0.33
e63b22 6.1 5.9 55 0.4 5.8 0.31
16c362 6.1 57 6.4 0.5 6.1 0.35
9891d4 58 6.2 6.4 - 6.1 0.31
1d314d 6.6 6.3 6.0 04 6.3 0.3
c2de2c 6.1 6.6 6.6 0.9 6.4 0.29
db66de 6.2 6.6 6.6 04 6.5 0.23

089bc2 6.9 6.8 6.7 = 6.8 0.11

Vix
[%]
4.33
6.68
5.45
2.66
1.0
1.0
5.6
5.24
5.79
4.98
4,76
4.49
3.57
1.55



2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 10: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 11: Grubbsuv test - primérné hodnoty



2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 12: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 13: Mezilaboratorni statistika konzistence




2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 14: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 8: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 6.0
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.44
Vztazna hodnota - x* 6.0
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.48
Nejistota méFeni vztazné hodnoty - ux 0.16
p-hodnota testu normality 0.581 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.41
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.26
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.48
Opakovatelnost - r 0.7

Reprodukovatelnost - R 1.4



25

Vyhodnoceni vykonnosti u¢astniki
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Obrazek 15: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 16: Graf prlimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score
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Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
2cdd75 -1.17 -1.64
780924 -0.96 -1.79
58a64a -0.47 -0.66
b3dfOe -0.4 -0.86
6ea5eb -0.4 -0.12
56ac15 -0.27 -0.39
e63b22 -0.26 -0.28
16¢362 0.23 0.21
9891d4 0.37 -
1d314d 0.72 0.8
c2de2c 1.0 0.52
db66de 1.07 1.19

089bc2 1.82 -



3 Priloha — CSN EN 12390-6 - Pevnost v pficném tahu

3.1 Vysledky zkousek

[N/mm?2]

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [IN/mm?] IN/mm?]  [N/mm?] [N/mm?] [%]
ebf42a 3.6 3.6 3.5 - 3.6 0.05 1.41
0a3040 3.8 3.7 3.6 - 3.7 0.08 2.07
56ac15 4.2 4.0 3.8 0.2 4.0 0.17 4.31
434e59 41 4.0 3.8 - 4.0 0.13 3.31
5d59c8 4.0 4.1 3.9 2.0 4.0 0.1 2.5
c2de2c 4.2 3.6 4.4 1.0 4.0 0.36 8.9
1d314d 39 4.2 4.4 0.2 4.1 0.23 5.45
9891d4 4.0 43 4.3 - 4.2 017  4.12
3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
M === 5% Kritickd hodnota
0.4 4 —— 1% Kritickd hodnota
| 3 vybérova smérodatna odchylka ~ | T T TTTTTTTTTTTTT
0.3 1
0.2 1
0.1
0.0 1 1 1 1 1 1 1 1
o o ) o <9 o o Ny
b3} &S &S ¢ & & R &

Tabulka 10: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-

rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient
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Obrazek 19: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 20: Grubbsuyv test - primérné hodnoty
3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 21: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



ZZB 2024/2 Ptiloha — CSN EN 12390-6 - Pevnost v pfi¢ném tahu

2 === 5% Kritickd hodnota
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Obrazek 22: Mezilaboratornf statistika konzistence

3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 23: Histogram vSech vysledk{ zkousek
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[N/mm?2]

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 3.9
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.22
Vztazna hodnota - x* 3.9
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.22
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.08
p-hodnota testu normality 0.266 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.19
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.19
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.27
Opakovatelnost - r 0.5
Reprodukovatelnost - R 0.8
3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastnik
4.6 1 —— Vztazna hodnota
==- Zz-score =2/-2
4.4 4 mm— Z-SCOTE = 3 /-3 e e ]
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4.2
S S
I J '
3.8
3.6 +
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3.4
o (] ) ()] Q© O o g
o $ o) = o) v ~ o
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Tabulka 11: Popisné statistiky

Obrazek 24: Graf primérnych hodnot vysledkl zkou3ek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 25: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 26: z-score
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Obrazek 27: ¢-score

Tabulka 12: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
ebf42a
0a3040
56ac15
434e59
5d59c8
c2de2c
1d314d
9891d4

z-score [-] (-score [-]

-1.8
-1.2
0.12
0.23
0.23
0.46
0.83
1.13

0.12

0.03
0.11
0.86



4 Priloha - CSN EN 12390-7 - Objemova hmotnost
4.1 Vysledky zkousek

Tabulka 13: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [%]
0a3040 2300 2310 2280 - 2297 15.3 0.67
9826a1 2303 2313 2322 3 2313 9.5 0.41
fade31 2285 2303 2353 - 2314 35.2 1.52
f5fbcd 2286 2328 2329 1 2314 24.5 1.06
56ac15 2326 2296 2331 19 2318 18.9 0.82
7a198f 2320 2320 2320 - 2320 0.0 0.0
b31adf 2320 2300 2350 38 2323 25.2 1.08
db66de 2312 2346 2331 56 2330 17.0 0.73
397173 2340 2310 2340 - 2330 17.3 0.74
434e59 2320 2330 2340 - 2330 10.0 0.43
3dc7ad 2360 2320 2310 0 2330 26.5 1.14
6658ac 2330 2340 2350 60 2340 10.0 0.43
b98482 2360 2350 2310 10 2340 26.5 1.13
1d314d 2340 2350 2340 20 2343 5.8 0.25
f3cd50 2350 2340 2350 1 2347 5.8 0.25
537007 2371 2344 2353 7 2356 13.7 0.58
9d97d6 2370 2360 2340 - 2357 15.3 0.65

b67ca8 2360 2400 2380 53 2380 20.0 0.84



4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 28: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 29: Grubbsuv test - primérné hodnoty



4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 30: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 31: Mezilaboratorni statistika konzistence



4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 32: Histogram vsech vysledkl zkousek

Tabulka 14: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méFeni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[kg/m3]
2332
19.8
2333
24.3
6.3
0.88 [-]
16.6
18.6
25.0
52
70




4.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astnikii
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Obrazek 33: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 34: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 35: z-score
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Obrazek 36: ¢-score

Tabulka 15: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

z-score [-] (¢-score [-]

ID
0a3040

-1.48

dalsi strané

covdni na

Pokra



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID
9826a1
fade31
f5fbcd
56ac15
7a198f
b31adf
db66de
397173
434e59
3dc7ad
6658ac
b98482
1d314d
f3cd50
537007
9d97d6
b67ca8

z-score [-]

-0.82
-0.78
-0.75
-0.61
-0.52
-0.38
-0.12
-0.1
-0.1
-0.1
0.31
0.31
0.44
0.58
0.97
0.99
1.95

¢-score [-]

-2.85
-2.87
-0.74
-0.24
-0.05

-0.4
0.12
0.63
0.52
2.22
2.5

0.89



5 Priloha — CSN IS0 1920-10 - Staticky modul pruznosti

5.1 Vysledky zkousek

5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

[N/mm?2]

Tabulka 16: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID
ucastnika
42f004
537007
2cdd75
e63b22
52b50d

Vysledky zkouSek ux

[N/mm?] [N/mm?]
31020 33180 1100
33700 32700 670
35100 33600 700
35300 36000 2000
37700 38600 750

X

[N/mm?]

32100
33200
34350
35650
38150

So VX
IN/mm?]  [%]
15274 476
707.1 2.13
1060.7 3.09
495.0 1.39
636.4 1.67
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Obréazek 37: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 38: Grubbsuv test - primérné hodnoty

5.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 39: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 40: Mezilaboratorni statistika konzistence

5.4 Popisné statistiky
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Obrazek 41: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 17: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 34690
Vybérova smérodatna odchylka - s 2341.8
Vztazna hodnota - x* 34690
Robustni smérodatna odchylka - s* 2378.3
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 1327.8
p-hodnota testu normality 0.897 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 2241.3
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 960.0
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s =~ 2438.2
Opakovatelnost - r 2688
Reprodukovatelnost - R 6827

5.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astnikii
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Obrazek 42: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 43: Graf prlimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 44: z-score
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Obrazek 45: ¢-score

Tabulka 18: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
42f004 -1.09 -1.5
537007 -0.63 -1.0
2cdd75 -0.14 -0.23
e63b22 0.4 04
52b50d 1.45 2.27



ZZB 2024/2 Priloha — CSN 731373, CSN EN 12504-2 — Stanoveni tvrdosti Schmidtovym tvrdomérem

6 Piiloha - CSN EN 12390-13, metoda A - Staticky modul pruznosti

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnikd.

7 Priloha - CSN EN 12390-13, metoda B — Staticky modul pruznosti

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnik.

8 Priloha — CSN EN 12504-4, CSN 731371 - Rychlost Sifeni impuls® podélnych
vin v betonu

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

9 Priloha — €SN 731373, CSN EN 12504-2 — Stanoveni tvrdosti Schmidtovym
tvrdomérem

9.1 Vysledky zkousek

Tabulka 19: Vysledky zkou3ek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux x sp Vix
ucastnika [-] (1 [ (%]
b31adf 36 32 35 1 34 1.6 4.68
7742a2 35 35 35 2 35 0.0 0.0
b3df0e 40 37 34 1 37 3.0 811
6fa28a 38 38 37 3 38 0.6 1.53
56ac15 37 37 41 2 38 23 6.02
de0879 38 40 42 10 40 1.8 4.41
b562b2 43 46 44 2 44 15 345
b67ca8 44 46 45 3 45 1.0 222
5c8f54 45 44 47 3 45 1.5 337
6658ac 46 45 48 1 46 15 33
58a64a 48 47 49 - 48 1.0 208
16c362 48 50 52 2 50 2.0 4.0
31fb26 51 52 51 3 51 06 1.12
1d314d 54 53 55 4 54 1.0 1.85
Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 45//9

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



9.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 46: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek

60 1 ® Priimérny vysledek laboratofe
—— Prdmérné hodnota

55 4 === 5% Kritickd hodnota ®
—— 1% Kritickd hodnota

50 A o

45 - ® ® o

[-]

40 o
35 ~ o {

30 A

25 1

Obrazek 47: Grubbsv test - priimérné hodnoty



9.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 48: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 49: Mezilaboratorni statistika konzistence



9.4 Popisné statistiky
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Obrazek 50: Histogram vsech vysledkl zkousek

Tabulka 20: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[-]
43
6.3
43
6.9
2.3
0.023 []
6.3
1.6
6.5
4
18




9.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastnikil
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Obrazek 51: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 52: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 53: z-score
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Obrazek 54: ¢-score

Tabulka 21: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
b31adf -1.3 -3.77
Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
7742a2 -1.2 -2.84
b3dfOe -0.91 -2.51
6fa28a -0.82 -1.65
56ac15 -0.72 -1.5
de0879 -0.5 -0.35
b562b2 0.15 0.32
b67ca8 0.24 0.42
5c8f54 0.29 0.51
6658ac 0.44 1.23
58a64a 0.68 -
16¢362 0.97 2.42
31fb26 1.16 2.12

1d314d 1.54 2.31



10 Piiloha-CSNEN 1542, CSN 736242, Priloha B — Pevnost v tahu povrchovych
vrstev

101 Vysledky zkousek

Tabulka 22: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznacfeny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X S0 Vix
ucastnika [IN/mm?] [IN/mm2] [N/mm?2] [N/mm?3] [%]
1d314d 20 1.8 24 23 2.2 0.4 2.2 0.24 10.93
0d23d4 20 19 23 31 23 0.0 2.3 0.47 20.4
5c8f54 24 21 22 27 25 0.1 2.4 0.22 9.07
31fb26 21 25 28 22 27 0.1 2.5 0.31 12.58
Oec7ce 21 25 24 26 29 0.4 2.5 0.29 11.66
ff7004 26 23 26 25 27 0.0 2.5 0.14 5.37
98482 25 32 21 25 25 0.3 2.6 0.4 15.53
0d23f7 25 27 24 27 28 0.1 2.6 0.15 5.73
b3dfOe 30 3.0 24 23 24 0.2 2.6 0.35 13.33
6ea5eb 25 31 25 28 24 0.4 2.7 0.29 10.83
b562b2 26 28 28 3.0 28 0.1 2.8 0.15 5.44
243942 26 27 28 28 3.1 0.4 2.8 0.19 6.68
500203 28 27 28 3.0 32 0.3 2.9 0.22 7.71
b67ca8 3.0 30 29 33 33 0.4 3.1 0.17 5.61



10.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 55: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 56: Grubbsuv test - primérné hodnoty



10.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 57: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 58: Mezilaboratorni statistika konzistence



10.4 Popisné statistiky
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Obrazek 59: Histogram vsech vysledkl zkousek

Tabulka 23: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 2.6
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.24
Vztazna hodnota - x* 2.6
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.26
Nejistota méFeni vztazné hodnoty - ux 0.09
p-hodnota testu normality 0.652 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.21
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.27
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.35
Opakovatelnost - r 0.8

Reprodukovatelnost - R 1.0



10.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniki
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Obrazek 60: Graf primeérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 61: Graf prlimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 62: z-score
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Obrazek 63: ¢-score

Tabulka 24: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
1d314d -1.67 -1.17

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
0d23d4 -1.15 -34
5c8f54 -0.86 -2.0
31fb26 -0.55 -1.08
Oec7ce -0.39 -0.25
ff7004 -0.33 -0.85
b98482 -0.16 -0.13
0d23f7 0.05 0.11
b3df0e 0.07 0.11
6ea5eb 0.23 0.14
b562b2 0.73 1.51
243942 0.77 0.49
500203 1.21 1.0

b67ca8 1.85 1.33



1 Priloha — €SN EN 1338 - pfiloha E (Celkova nasakavost)
M1 Vysledky zkousek

Tabulka 25: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix

ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
33a6e7 39 238 3.3 25 33 0.55 16.52
b3df0e 34 34 36 0.1 3.5 0.12 3.33
dbébde 3.4 35 3.6 0.2 35 0.1 2.86
225960 39 338 3.7 - 3.8 0.09 245
b98482 3.9 39 4.2 0.2 40 0.17 433

1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 64: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 65: Grubbsuv test - primérné hodnoty

1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 66: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



ZZB 2024/2 Ptiloha — CSN EN 1338 - pfiloha E (Celkova nasakavost)
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Obrazek 67: Mezilaboratorni statistika konzistence
M.4 Popisné statistiky
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Obrazek 68: Histogram vsech vysledk{ zkousek
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Tabulka 26: Popisné statistiky

Charakteristika

Prlimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

1.5 Vyhodnoceni vykonnosti ticastnikil
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Obrazek 69: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 70: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 71: z-score
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Obrazek 72: ¢-score

Tabulka 27: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
33a6e7 -1.04 -0.11
b3df0e -0.55 -0.9
db66de -0.43 -0.47
225960 0.64 -
b98482 1.38 1.51



12 Priloha — CSN EN 1338 - priloha F (Pevnost v pficném tahu)
121 Vysledky zkousek

Tabulka 28: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa]l [MPa] [%]
b3df0e 35 37 32 30 34 32 33 28 0.0 3.3 0.28 8.66
a5dd62 70 52 63 62 75 62 57 57 - 6.2 0.74 11.89

c77935 63 52 79 63 67 70 59 72 06 6.6 0.83 12.67
33a6e7 6.7 62 70 63 6.6 74 57 7.1 1.4 6.6 0.55 8.3
b67ca8 71 65 6.6 57 6.1 7.6 63 8.1 1.6 6.8 0.81 11.92
e63b22 75 69 63 70 71 66 6.1 68 03 6.8 045 6.61
725f2f 79 86 85 82 83 86 82 79 03 8.3 0.27 3.25

122 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 73: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 74: Grubbsuyv test - primérné hodnoty

12.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 76: Mezilaboratorni statistika konzistence

12.4 Popisné statistiky
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Obrazek 77: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 29: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérna hodnota - x 6.4
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.51
Vztazna hodnota - x* 6.8
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.82
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.34
p-hodnota testu normality 0.024 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 1.5
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.6
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 1.61
Opakovatelnost - r 1.7
Reprodukovatelnost - R 4.5

12.5 Vyhodnoceni vykonnosti tiéastniki
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Obrazek 78: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 79: Graf priimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 80: z-score
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Obrazek 81: ¢-score

Tabulka 30: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
b3dfOe -4.3 -10.25
a5dd62 -0.69 -
c77935 -0.28 -0.33
33a6e7 -0.2 -0.12
b67ca8 -0.03 -0.01
e63b22 -0.01 -0.01
725f2f 1.8 3.26

13 Priloha — CSN EN 1338 - pfiloha G (Odolnost proti obrusu)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Ucastnik.




14 Priloha - CSN EN 1339 - pfiloha F (Pevnost v ohybu a lomové zatiZeni)
14.1 Vysledky zkousek

Tabulka 31: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
33a6e7 95 102 93 97 104 97 0.6 9.8 0.42 4.28
ef0e3a 10.3 11.7 10.2 105 10.0 104 04 10.5 0.6 5.75
dbébde 10.7 115 11.1 107 105 10.9 1.0 10.9 0.36 3.28
a5dd62 1.1 116 121 115 115 125 1.3 11.7 0.5 4.26
3dc7ad 127 148 119 127 11.7 128 05 12.8 1.1 8.6
b3df0e 17.2 163 163 145 151 141 0.7 15.6 1.2 7.73

14.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 82: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 83: Grubbsuv test - primérné hodnoty

14.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 84: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



ZZB 2024/2 Ptiloha — CSN EN 1339 - pfiloha F (Pevnost v ochybu a lomové zatizeni)
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Obrazek 85: Mezilaboratornf statistika konzistence

14.4 Popisné statistiky
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Tabulka 32: Popisné statistiky

Charakteristika

Prlimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

14.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 87: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 88: Graf priimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 89: z-score
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Obrazek 90: ¢-score

Tabulka 33: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
33a6e7 -0.97 -1.66
ef0e3a -0.63 -1.17
db66de -0.45 -0.66
a5dde62 -0.08 -0.1
3dc7ad 0.41 0.73
b3df0e 1.72 2.84
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