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1 Uvod a dilezité kontakty

V 1été roku 2023 byl Poskytovatelem zkouseni zplsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahéjen program zkouseni
zpUsobilosti (PrZz) s oznacenim ZZB 2023/2, jehoz cilem bylo ovérit a posoudit shodnost vysledkud zkousek
ztvrdlého betonu, a to se zaméfenim na pevnost a pruznost betonu.

Posouzeni vysledkd programu zkouseni zpUsobilosti méla na starost komise sloZzena z nasledujicich
pracovnikll PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator Przz Koordinator hodnoceni vysledkd Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Miséak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Vevefi 95, Brno 602 00 Vevefi 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkouseni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:
1. €SN EN 12390-3 - Pevnost v tlaku ztvrdlého betonu [1],

€SN EN 12390-5 - Pevnost v tahu ohybem [2],

€SN EN 12390-6 - Pevnost v pricném tahu [3],

€SN EN 12390-7 - Objemova hmotnost [4],

€SN I1SO 1920-10 - Staticky modul pruznosti [5],

€SN EN 12390-13, metoda A - Staticky modul pruznosti [6],

€SN EN 12390-13, metoda B - Staticky modul pruznosti [6],

© N oo v M W DN

CSN EN 12504-4, CSN 731371 - Rychlost $ifeni impulst podélnych vin v betonu, Dynamicky modul
pruznosti v tlaku a tahu [[7, 8],

9. €SN 731373, €SN EN 12504-2 - Stanoveni tvrdosti Schmidtovym tvrdomérem [8, 10],
10. €SN EN 1542, €SN 736242, Pfiloha B - Pevnost v tahu povrchovych vrstev [[11], [12],

11. €SN EN 1338 - Betonové dlaZebni bloky - PoZadavky a zkusebni metody - pfiloha E (Celkové nasa-
kavost) [[13],

12. €SN EN 1338 - Betonové dlaZebni bloky - PoZadavky a zkusebni metody - pfiloha F (Pevnost v pfic-
ném tahu) [[13],

13. CSN EN 1338 - Betonové dlaZebni bloky - Pozadavky a zkuebni metody - pFiloha G (Odolnost proti
obrusu) [[13],

14. €SN EN 1338 - Betonové dlazebni bloky - PoZadavky a zkusebni metody - p¥iloha F (Pevnost v ohybu
a lomové zatizeni) [[13].

Zkusebni postupy ¢islo 6, 7, 11, 12, 13 a 14 nebyly otevieny s ohledem na nizky pocet tcastnikd.

PFipravu ztvrdlého betonu pro PoZZ zajistil dodavatel, tedy firma BETOTECH s. r. o. Cerstvy beton pro
vyrobu zkusebnich téles byl odebran z jedné vyrobni davky, kterad byla vyrobena pfi dodrzeni postup(
uvedenych v CSN EN 206 [114]. Cerstvy beton byl uloZzen do zkuebnich forem vzdy stejného typu a po
odformovani byla zkusebni télesa umisténa za stejnych podminek do uloZeni vyhovujicich poZzadavkdm
jednotlivych specifikaci.

Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSN ISO 5725-2 [[15] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [116]. Vysledkem Fe3eni je
tato zavérecna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.
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Programu se zUcastnilo celkem 57 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikd PrZzZ bylo kazdému
pracovisti pfidéleno identifikacni Cislo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérelné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpUsobilosti, které je pro kazdého Ucast-
nika jedine¢né a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zprave. V nasledujici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych ¢astech Przz.

Tabulka 1: U¢ast jednotlivych pracovist v Przz

ID/zkouska 10 11 12 13 14
824106 X - - - - - - - - - - - - -
694111 = = = = a2 = = = = X - - - -
c406ae - - - - - - - - X - - - - -
7cadff = o ©o o a o o X = = ; - . .
a9dfde6 X - - - X - - - - - - - - -
96464f . ; i i )
35710b e - - - ;
6d92be B
250e96 D - - - -
8fef74 X
32f753
4da533
ac860b
eecaba
bf4403
6deff1
bcf801
b3cf46
80df78
b7c36¢
4db89e
77381c
9a150c
9c1e49
919¢31
c1830c
cbff4e
31760
e25fb5
44903d
88ch82
d172ed
c45081
17160a
d13497
2051d4
785226
6b9b7c
9a414c T O - - - -
5f03a3 X - -
76fac2 X - - X - - - - - - - - - i,
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Pokracovdni z predchozi strany

ID/zkouska 1 2
283215 - -
d50674 - -
b65916 -
7ebfcd X X
a3d721 - -
6df75f X -
25c8f0 - -
851362 - -
279326 - -
9309d9 -
b01a51 X
21c4f1 X
7e1549 X
4082c6 X
8fc614 X

96511d - -

X X

Tabulka 2: Seznam Ucastnikl - poradi v tabulce neodpovida

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
X - - -« < - X - - -
X -« -« - - - X - - -
X - - - - - . - - -
X X - - - X X - - -
X - - - - . - - -
X X - - - X X - - -
X - - - - - . - : -
X - - - - . - - -
X - - - - - . - - -
B - -
X - - - - - . - - -
X -« - - < X X - - -
X - - - .. - - -

X X X
1

identifikacnimu &islu v pfedchozi tabulce

Subjekt
BAU-ZERT elV.

BAUTECHNISCHE VERSUCHS-UND
FORSCHUNGSANSTALT SALZBURG
BETONTEST, spol.sr. o.

BETOTECH, s.r.o. - PracovisSté Beroun

BETOTECH, s.r.o. - Pracovisté Most

BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Ostrava
BP INSTITUT d.o.0.
Bauchemia T.B., s.r.o.

Betosan s.r.o.
CEMEX Czech Republic, s.r.o.
CONCRELAB S.A.S.

CSS d.o.o.
Central Materials Laboratory (Serian)

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.

Davide Cori
Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

Raiffeisenstr. 8, GroBburgwedel, 30938,
Germany

AlpenstraRe 157, Salzburg, 5300, Osterre-
ich

Trnkova 3083/162, Brno - LiSen, 62800,
Ceska republika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska Repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceské Repub-
lika

Beroun 660, Beroun, 266 01, CR

Veliko Blasko b.b., Laktasi, 78250, BiH
Pasienkova 9, Bratislava, 821 06, Sloven-
ska republika

Nové cesta 40/291, Praha 4, 14000, Ceska
republika

Semtin 102, Pardubice, 53354, Ceska re-
publika

Calle 63D No. 71A-70, Bogota D.C., 111061,
Colombia

Savska cesta 144a, Zagreb, 10000, Croatia
Canna Road, Tabuan Jaya, Kuching, 93350,
Sarawak, Malaysia

Lideriska 33a, Brno, 63600, Ceska repub-
lika

Via Anguillarese 301, Roma, 00123, Roma

X
—

slo AZL

0003

1116

AZL 1195

1195.2

1687

1302

09-LAB-001

HR1106

1506



Pokracovdni z predchozi strany
Subjekt
EXAMEN lab d.o.o.

Faculty of Civil Engineering, Univer-
sity of Belgrade

Geo-topics
Gintautas SkripkiGnas
Heracles General Cement Company

ITECONS

Institut technologie a testovani be-
tonu, s.r.o., Zkusebni laborator ITTB
Brno

JKV TEST s.r.o.

KTU Building Materials and Structu-
res Research Centre

Laboratoire Central des Travaux Pu-
blics - LCTP

Laboratoire Central des Travaux Pu-
blics - Unité de BOUIRA-LCTP
Laboratof Praha RSD CR

Mattest (Ireland) Ltd

NORD COMAT shpk

PUDIS a.s.

Panevezio statybos trestas, AB
QUALIFORM, a.s. - pracovisté Brno
QUALIFORM, a.s. - pracovisté Praha
SG Geotechnika a.s.

STACHEMA Bratislava a.s.

TESScontrol, s.r.o.,, organizacna
zloSka, Laboratof Znojmo, ZkuSebni
laboratof Znojmo

TPA CR, s.r.o. - Ceské Budgjovice

TPA CR, s.r.o. pracovisté &4 Velka
Bystrice

TRA EOOD CTC BURGAS

PokraCovdni na dalsi strané

Adresa

Ljudevita Gaja 26a, Samobor, 10430, Cro-
atia

Bulevar kralja Aleksandra 73, Belgrade,
11000, Serbia

Chemin des Maréchaux, 36, Wavre, 1300,
Belgium

Svepeliy g. 5, Klaipéda, LT-95101, Lithua-
nia

1 AVRAAM KONTOPOULOU STREET,
ATHENS, 18648, Greece

Rua Pedro Hispano, s/n, Pélo Il da Univer-
sidade de Coimbra, Coimbra, 3030-289,
Portugal

Medkova 4, Brno - Tufany, 62700, Ceska
republika

Suhrady 148/4, Viesina, 747 20, Ceské re-
publika

Studentu st. 48, Kaunas, LT-51367, Lithua-
nia

1. rue Kaddour RAHIM-HUSSEIN DEY, AL-
GER, 16005, ALGERIE

1. rue Kaddour RAHIM-HUSSEIN DEY, AL-
GER, 16005, Algérie

Na Pankraci 546/56, Praha 4, 140 00,
Ceska republika

Unit 2, Northwest Business Park, Ballyco-
olin, Dublin 15., Dublin, D15 EF1H, Ireland
Rruga: "Muhamet Deliu”, Pallati i Firmes
"DODA]J" ,KATI 1, TIRANE, 1000, ALBANIA
Podbabska 1014/20, Praha 6, 160 00,
Ceska republika

P. Puzino g. 1, Panevezys, LT-36173, Lithu-
ania

Mlaty 672/8, Bosonohy, Brno, 64200, Jiho-
moravsky

Mlaty 672/8, Bosonohy, Brno, 64200, Jiho-
moravsky

Geologicka 988/4, Praha 5 - Hlubocepy,
152 00, Ceska republika

Zelezni¢na 714/180, Rovinka, 900 41, Slo-
venska republika

Brnénska 3797/29, Znojmo, 669 02, Ceska
republika

Vrbenska 1831/31, Ceské Budé&jovice, 370
06, Ceska republika

Vrbenska 1821/31, Ceské Budé&jovice, 370
06, Ceska republika
Rezbarska str. Ne7, SOFIA, 1510, BULGARIA

X
—

slo AZL

L0446-1

1778

1294

1734

286T

1762

LA.01.022

1008

1008

1119

S-275

1181

1181



Pokracovdni z predchozi strany
Subjekt

Technicky a skuSobny Ustav sta-
vebny, n. 0., Pobocka Bratislava

Technicky a skuSobny Ustav sta-
vebny, n. 0., Pobocka KoSice

Technicky a skusobny Ustav sta-
vebny, n. o., Pobocka Nitra

Technicky a skusobny dUstav sta-
vebny, n. o., Pobocka Nové Mesto
nad Vahom

Technicky a skuSobny Ustav sta-
vebny, n. 0., Pobocka PreSov

Technicky a skuSobny ustav_ sta-
vebny, n. 0., Pobocka Tatranska Strba

Technicky a skuSobny Ustav sta-
vebny, n. o., Pobocka Zvolen

Technicky a skuSobny Ustav sta-
vebny, n. 0., Pobocka Zilina
Technische Universitat Graz

UAB Heidelberg Materials Lietuva
Cementas

Universiteit Gent

University of Natural Resources and
Life Sciences Vienna, Institute for
Structural Engineering

Vysoké uceni technické v Brné, Fa-
kulta stavebni, ZkuSebni laboratof
pFi UTHD FAST VUT v Brné

EMI Epitésiigyi Min8ségellenérzé In-
novaciés Nonprofit Kft. - Paks

EMI Epitéstigyi Min8ségellenérzé In-
novacios Nonprofit Kft. - Szentendre
Ustav stavebniho zkusebnictvi s.r.o.

Reditelstvi silnic a dalnic CR

Zilinska univerzita v Ziline

Adresa

Studena, 967/3, Bratislava, 82104, Sloven-
sko

Studena, 967/3, Bratislava, 82104, Sloven-
sko

Studena, 967/3, Bratislava, 82104, Sloven-
sko

Studena, 967/3, Bratislava, 82104, Sloven-
sko

Studena, 967/3, Bratislava, 82104, Sloven-
sko
Studena, 967/3, Bratislava, 82104, Sloven-
sko
Studena, 967/3, Bratislava, 82104, Sloven-
sko

Studend, 967/3, Bratislava, 82104, Sloven-
sko

RechbauerstraRe 12, Graz, 8010, Austria
Svepeliy st. 5, Klaipéda, LT-95101, Lithua-
nia

Technologiepark-Zwijnaarde 60, Zwijna-
arde, 9052, Belgium

Peter-Jordan-Str. 82, Wien, 1190, AUSTRIA

Vevefi 331/95, Brno, 60200, Ceska repub-
lika

Ipari Park, Vallalkozoi Inkubator Haz, Paks,
7030, Hungary

Dézsa Gyodrgy ut 26, Szentendre, 2000,
Magyarorszag

Jifiho Pottcka 115, Trnova, Pardubice,
53009, Ceska republika

RebeSovicka 40, Brno-Chrlice, 643 00,
Ceska republika

Univerzitna 8215/1, Zilina, 010 26, Sloven-
ska republika

2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se skldda z nasledujicich krokd:

Cislo AZL
S-045

S-045
S-045

S-045

S-045
5-045
S-045

5-045

220-TEST

1396

NAH-1-1011/2018/K
1115

1072

1. Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pfipadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zplsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avsak Ucastnik neni vyfazen pro odlehlost. PFi pfekonani 1% kritické hodnoty mdZzou byt

vysledky Uc€astnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

2. Kritické zhodnoceni Udajl Grubbsovym testem: V pfipadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-

sledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

E7



3. Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): Pfekrocenf kritickych hodnot Mande-
lovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné ne-
srovnalosti.

4. Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-
nosti a reprodukovatelnosti.

5. Vypocet vztazné hodnoty.

vvvvvv

-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gcastnikd porovnanim se vztaznou hod-
notou a nejistotami méfeni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hod-
noty ¢-score nejsou brany v potaz pri vysledném vyhodnoceni vykonnosti Ucastnik{, nebot jsou do
znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méreni. Pfi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasle-
dujici pfipady:

* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratore je oznacena jako vyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-

¢ena symbolem .

+ 2 < |z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznacena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je oznaCena symbolem

* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem [.

Postupy statistické analyzy, které pouziva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

Predlozend zpréva shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti Pevnost a pruznost ztvrdlého betonu
(Przz) poradaného Poskytovatelem zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se ztcastnilo celkem 57 pra-
covist. Program byl zaméfen na béZné normalizované zkousky ztvrdlého betonu se zaméfenim na jeho
pevnost a pruznost. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné pro kazdy sledovany zkuSebni postup.
Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testl a grafické znazornéni jsou soucasti prilohy této
zpravy. Oznaceni zkusebnich postupl je uvedeno v ¢asti

E| této zpravy.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Gcastnikd.

v =vykonnost vyhovuijici;

ID / ZkousSka
824106
694111
c406ae
7cadff
a9dfdé
96464f
35710b
6d92be
250e96
8fef74
32753
4da533
ac860b
eecaba
bf4403
6deff1
bcf801
b3cf46
80df78
b7c36¢
4db89e
77381c
9a150c
9c1e49
919¢31
¢1830c
cbff4e
31760
e25fb5
44903d

Pokracovdni na dalsi strané

EI

v

SSIENEEN

- IENEENEENEEN

B

AR

SNEEN

B

l

- vykonnost problematicka; u - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ha h1 A2 A3 A4

v - - - -



Pokracovdni z pfedchozi strany

ID / Zkouska
88ch82
d172ed
45081
17160a
d13497
2051d4
785226
6b9b7c
9a414c
5f03a3
76fac2
283215
d50674
b65916
7ebfcd
a3d721
6df75f
25c8f0
851362
279326
9309d9
b01a51
21c4f1
7e1549
4082c6
8fc614
96511d

B

S N N N N N N N N

SIENEEN

SSEENEEN
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(6]
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[12]
[13]
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[16]

CSN EN 12390-3. Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich téles. 2020.

CSN EN 12390-5. Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 5: Pevnost v tahu ohybem zkuSebnich téles. 2020.
CSN EN 12390-6. Zkouseni ztvrdlého betonu - Cdst 6: Pevnost v pFicném tahu zkusebnich téles. 2010.
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pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody méreni. 2018.

CSN EN ISO/IEC 17043. Posuzovdni shody - Vieobecné poZadavky na zkouseni zpiisobilosti. 2010.



1 Pfiloha — CSN EN 12390-3 - Pevnost v tlaku ztvrdlého betonu

11 Vysledky zkousek

Tabulka 4: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-

rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID
ucastnika
44903d
6deff1
b3cf46
785226
cbffde
17160a
77381c
5f03a3
6df75f
7ebfcd
e25fb5
bcf801
9c1e49
31760
c1830c
eecaba
7e1549
9a150c
76fac2
b01a51
4da533
c45081
d13497
ac860b
6b9b7c
a9dfd6
824106
4082c6
8fc614
bf4403
21c4f1

Vysledky zkouSek
[N/mm?]
50.0 51.2 52.1
50.6 49.6 58.0
543 54.1 53.0
541 54.6 53.0
51.0 59.3 58.1
57.0 53.4 582
55.1 54.6 593
57.6 55.0 57.0
572 56.2 56.3
56.1 56.1 59.1
57.0 57.4 58.1
56.7 58.6 58.1
56.2 587 58.9
59.3 59.7 55.1
59.2 583 575
59.4 58.0 57.7
583 58.1 59.6
57.2 59.4 59.9
584 59.5 59.0
59.4 584 59.1
60.2 58.0 58.9
61.7 582 57.9
58.9 59.3 59.7
61.1 60.0 57.1
57.3 599 61.0
60.6 613 56.8
59.0 61.8 593
60.1 57.7 624
61.7 585 60.3
60.7 61.1 59.4
60.1 60.8 61.6

ux
[N/mm?]

0.3
0.4
3.0
1.3
1.6

2.8
1.2
0.4
5.6
24
2.2
0.4
0.6
1.4
2.0
3.3
2.0
0.8
1.7
0.9
4.2
3.6
4.0

X
[N/mm?2]
51.1
52.7
53.8
53.9
56.1
56.2
56.3
56.5
56.6
57.1
57.5
57.8
57.9
58.0
58.3
58.4
58.7
58.8
59.0
59.0
59.0
59.3
59.3
59.4
594
59.6
60.0
60.1
60.2
60.4
60.8

So
[IN/mm?]
1.05
4.59
0.7
0.82
4.49
2.5
2.58
1.36
0.55
1.73
0.56
0.98
1.5
2.55
0.85
0.91
0.81
1.42
0.55
0.55
1.1
2.11
0.4
2.07
1.9
2.42
1.54
2.35
1.6
0.89
0.75

Vix
[%]
2.06
8.7
1.3
1.53
7.99
4.44
4.58
2.41
0.97
3.03
0.97
1.7
2.6
4.39
1.46
1.55
1.39
2.41
0.93
0.94
1.87
3.56
0.67
3.48
3.2
4.07
2.56
3.91
2.67
1.47
1.23



1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 1: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 2: Grubbsuv test



1.3 Mandelovy statistiky konzistence

=== 5% Kritickd hodnota
—— 1% Kritickd hodnota

I Odlehlé hodnoty

ID

Obréazek 3: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 4: Mezilaboratorni statistika konzistence



1.4 Popisné statistiky
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Obréazek 5: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 57.8
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.34
Vztazna hodnota - x* 58.1
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.78
Nejistota méFeni vztazné hodnoty - ux 0.4
p-hodnota testu normality 0.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 2.08
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 1.86
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 2.79
Opakovatelnost - r 5.2

Reprodukovatelnost - R 7.8
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Obréazek 8: z-score
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Obrazek 9: ¢-score

Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

z-score [-] (¢-score [-]

ID
44903d

-3.96
-3.04

-10.84

6deff1

covadni na dalsi strané

Pokra



Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (¢-score [-]
b3cf46 -2.44 -
785226 -2.39 -7.52
cbffde -1.13 -0.67
17160a -1.09 -1.43
77381c -1.02 -1.1

5f03a3 -0.91 -
6df75f -0.89 -
7ebfcd -0.59 -

e25fb5 -0.36 -0.23
bcf801 -0.19 -0.27
9c1e49 -0.12 -0.37
31760 -0.06 -0.02
¢1830c 0.11 -

eecaba 0.12 0.09
7e1549 0.29 0.23
9a150c 0.39 1.22
76fac2 0.46 -

b01a51 0.47 1.22
4da533 0.5 0.61
45081 0.63 0.55
d13497 0.65 0.35
ac860b 0.7 0.61
6b9b7c 0.7 1.4
a9dfd6 0.8 0.81
824106 1.06 1.92
4082c6 1.08 0.46
8fc614 1.14 0.56
bf4403 1.27 0.56

21c4f1 1.51 -



2 Priloha - CSN EN 12390-5 - Pevnost v tahu chybem

2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 7: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID
ucastnika
e25fb5
4db89%e
919¢31
b01a51
2051d4
8fc614
€c1830c
96464f
bf4403
7ebfcd
d13497
4082c6
8fef74
b7c36¢C

Vysledky zkouSek
[IN/mm?]
40 4.0 40
46 3.8 45
44 42 44
44 43 43
42 45 43
48 43 45
53 43 42
47 46 4.6
42 49 438
46 49 5.1
50 47 5.0
44 53 50
45 5.1 53
54 50 46

ux
[N/mm?]
0.2
0.1
0.0

0.6
0.2
1.2
0.3
0.8
0.1
1.4

X
[N/mm?]
4.0
4.3
4.3
4.3
4.3
4.5
4.6
4.6
4.6
4.9
4.9
4.9
5.0
5.0

So
[N/mm?]
0.0
0.44
0.07
0.04
0.15
0.25
0.61
0.06
0.38
0.25
0.17
0.46
0.42
0.4

Vix
[%]
0.0
10.14
1.6
0.93
3.53
5.55
13.22
1.25
8.17
5.17
3.53
9.35
8.38
8.0



2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

0.8 - ===~ 5% Kriticka hodnota T
' —— 1% Kritickd hodnota
0.7 - s e e e e e e e e e e e e e [ Vybérovd smérodatna odchylka 1
0.6 A ]
£ 0.5 A e
£ — L
> 0.4- . .
0.3 A
Il | | H
OO T T [I] EI] T T T EIj T T T T
) @ ~ ~ Ny A v s m ko N © \a o
S & £ 85 5 § & & 5 85 2 § 5 75
Q ) ~ %) o N m N
@ ¥ & 5§ § & T s 5§ N §F & 9 3
ID
Obrazek 10: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 11: Grubbsuyv test - primérné hodnoty



2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 12: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 13: Mezilaboratorni statistika konzistence



2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 14: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 8: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 4.6
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.31
Vztazna hodnota - x* 4.6
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.32
Nejistota méFeni vztazné hodnoty - ux 0.11
p-hodnota testu normality 0.287 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.25
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.32
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.4
Opakovatelnost - r 0.9

Reprodukovatelnost - R 1.1



25 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 15: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 16: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 18: ¢-score

Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
e25fb5 -1.91 -3.17
4db89e -0.96 -
Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]

919¢31 -0.9 -2.04
b01a51 -0.87 -2.45
2051d4 -0.85 -

8fc614 -0.22 -0.11
¢1830c -0.01 -

96464f 0.1 0.13
bf4403 0.1 0.03
7ebfcd 0.83 -

d13497 0.94 0.93
4082c6 0.94 0.37
8fef74 1.15 2.07

b7c36c¢ 1.26 0.28



3 Priloha — CSN EN 12390-6 - Pevnost v pficném tahu

3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 10: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID
ucastnika
4db89e
d13497
80df78
bf4403
4da533
d172ed

Vysledky zkouSek

4.5
3.95
4.31
4.75

54
7.35

[IN/mm?]

4.1
4.95
5.32
4.68

4.9
8.05

4.45
4.8
4.25
5.01
5.15
7.2

ux

[N/mm?]

0.25
0.1
0.5

0.12

0.69

X

[N/mm?]

4.35
4.57
4.63
4.81
5.15
7.53

3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

[N/mm?2]

So VX
IN/mm?]  [%]
0.218 5.01
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Obréazek 20: Grubbsuyv test - primérné hodnoty
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Obrazek 21: Grubbsuv test - po vyrazeni odlehlych hodnot
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3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 22: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 23: Mezilaboratorni statistika konzistence

Poskytovatel zkouseni zpGsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 28/B1

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 24: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 11: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 4.7
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.3
Vztazna hodnota - x* 4.7
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.305
Nejistota méFeni vztazné hodnoty - ux 0.17
p-hodnota testu normality 0.942 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.193
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.398
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.443
Opakovatelnost - r 1.11

Reprodukovatelnost - R 1.24
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Obrazek 25: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 26: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 27: z-score
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Obrazek 28: ¢-score

Tabulka 12: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
4db89e -1.15 -
d13497 -0.44 -0.45

Pokracovdni na dalsi strané
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Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (¢-score [-]
80df78 -0.25 -0.38
bf4403 0.37 0.21

4da533 1.47 2.15

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008

32/E2
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



4 Priloha - CSN EN 12390-7 - Objemova hmotnost
4.1 Vysledky zkousek

Tabulka 13: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [%]
21c4f1 2270 2270 2260 - 2267 5.8 0.25
bf4403 2270 2270 2270 50 2270 0.0 0.0
a3d721 2270 2270 2270 10 2270 0.0 0.0
851362 2280 2250 2290 30 2273 20.8 0.92
e25fb5 2260 2290 2270 24 2273 15.3 0.67
7e1549 2284 2294 2255 41 2278 20.3 0.89
44903d 2277 2278 2279 - 2278 1.0 0.04
bcf801 2280 2280 2280 10 2280 0.0 0.0
279326 2280 2280 2280 10 2280 0.0 0.0
d13497 2280 2270 2290 20 2280 10.0 0.44
283215 2280 2270 2300 20 2283 15.3 0.67
5f03a3 2290 2280 2280 - 2283 5.8 0.25
eecaba 2276 2297 2286 26 2286 10.5 0.46
d50674 2280 2290 2290 10 2287 5.8 0.25
7ebfcd 2290 2280 2290 - 2287 5.8 0.25
25c8f0 2280 2290 2290 10 2287 5.8 0.25
b65916 2290 2280 2300 20 2290 10.0 0.44
c1830c 2280 2320 2290 - 2297 20.8 0.91
6df75f 2300 2300 2290 - 2297 5.8 0.25
9c1e49 2311 2302 2281 11 2298 15.4 0.67
76fac2 2300 2300 2300 - 2300 0.0 0.0
c45081 2300 2320 2300 10 2307 11.5 0.5
b01a51 2299 2317 2317 11 2311 104 0.45
b3cf46 2320 2310 2310 - 2313 5.8 0.25

785226 2367 2321 2284 5 2324 41.6 1.79
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Obrazek 29: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 30: Cochrandyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 31: Grubbsuyv test

Obréazek 32: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 33: Mezilaboratorni statistika konzistence
4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 34: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 14: Popisné statistiky

Charakteristika [kg/m?3]
Primérna hodnota - x 2287
Vybérova smérodatna odchylka - s 13.1
Vztazna hodnota - x* 2287
Robustni smérodatna odchylka - s* 14.3
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 3.6
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 11.2
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 11.7
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 16.2
Opakovatelnost - r 33
Reprodukovatelnost - R 45

4.5 Vyhodnoceni vykonnosti u¢astnikii
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Obrazek 35: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 37: z-score



C-score [-]

[ ==- (-score=2/-2
— (-score =3 /-3

~ 1 Problematicka vykonnost

go==

Obrazek 38: ¢-score

Tabulka 15: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
21c4f1
bf4403
a3d721
851362
e25fb5
7e1549
44903d
bcf801
279326
d13497
283215
5f03a3
eecaba
d50674
7ebfcd
25c8f0
b65916
c1830c
6df75f
9c1e49
76fac2
785226
c45081
b01a51

z-score [-] (¢-score [-]

-1.42
-1.19
-1.19
-0.95
-0.95
-0.65
-0.63
-0.49
-0.49
-0.49
-0.25
-0.25
-0.04
-0.02
-0.02
-0.02
0.21

0.68
0.68
0.77
0.91

1.09
1.38
1.68

-0.34
-1.6
-0.45
-0.55
-0.23
-0.66
-0.66
-0.34
-0.18
-0.02
-0.03
-0.03
0.15

0.94
2.53
1.85
2.08

Pokracovdni na dalsi strané
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Pokracovdni z pfedchozi strany

b3cf46 1.84 -
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5 Priloha - CSN IS0 1920-10 - Staticky modul pruznosti

5.1 Vysledky zkousek

5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

[N/mm?2]

Tabulka 16: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID
ucastnika
bf4403
4082c6
7ebfcd
96511d
2051d4
8fc614
a9dfde
6d92be
6df75f

Vysledky zkouSek
[N/mm?]
38800 38400
38500 38800
38900 38600
38700 39200
41900 38000
39600 40300
39500 41100
40225 40487
42300 41800

ux

[N/mm?]

100
900

2500
1100
750

2220

X

[N/mm?]

38600
38650
38750
38950
39950
39950
40300
40356
42050

So

[N/mm?]

282.8
2121
2121
353.6
2757.7
495.0
1131.4
185.3
353.6

Vix
[%]
0.73
0.55
0.55
0.91
6.9
1.24
2.81
0.46
0.84
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Obrazek 39: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 40: Grubbsuv test - primérné hodnoty

5.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 41: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 42: Mezilaboratorni statistika konzistence
5.4 Popisné statistiky
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Obrazek 43: Histogram vsech vysledkl zkousek



[N/mm?]

Tabulka 17: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 39728
Vybérova smérodatna odchylka - s 1129.6
Vztazna hodnota - x* 39728
Robustni smérodatna odchylka - s* 1207.7
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 503.2
p-hodnota testu normality 0.07 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 862.3
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 1032.0
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 1344.8
Opakovatelnost - r 2889
Reprodukovatelnost - R 3765
5.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astnikii
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Obrazek 44: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 45: Graf priimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 46: z-score
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Obrazek 47: ¢-score

Tabulka 18: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
bf4403 -0.93 2.2
4082c6 -0.89 -1.05
7ebfcd -0.81 -
96511d -0.64 -0.31
2051d4 0.18 -
8fc614 0.18 0.18
a9dfde 0.47 0.63
6d92be 0.52 0.28

6df75f 1.92 -




Z7ZB 2023/2 Priloha — CSN EN 12390-13, metoda B — Staticky modul pruznosti

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnikd.

6 Priloha — CSN EN 12390-13, metoda A - Staticky modul pruznosti

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

7 Priloha - CSN EN 12390-13, metoda B — Staticky modul pruznosti

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Ucastnik.

Poskytovatel zkougeni zpUsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 47/61
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



8 Priloha — €SN EN 12504-4, €SN 731371 - Rychlost Sifeni impulst podélnych
vin v betonu

8.1 Vysledky zkousek

Tabulka 19: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznacfeny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
ucastnika [km/s] [km/s] [km/s] [km/s] [%]
7cadff 4324 4284 4305 0.023 4.304 0.02 0.46
45081 437 4.4 4.39 0.01 4387 0.0153 0.35
9a414c 459 455 453 0.029 4557 0.0306 0.67
9c1e49 4598 4603 4577 0.052 4593 0.0138 0.3
4da533 4.71 4.71 4.7 0.024 4707 0.0058 0.12
bf4403 4825 4933 4,944 - 4901 0.0658 1.34

8.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

0.07 1 _—. 59% Kriticka hodnota
| =—— 1% Kritickd hodnota . _______ . | L
0.06 1 [ Vybérova smérodatnd odchylka
[ Vybocujici hodnot
0.05 A y ) y
'@ 0.04 -
£
=
0.03 A
0.02 A
0.01 ~
0.00 T T | T |

T
3
N

()] m
$
(@)
& N

96414(‘ i

N
§$
N
ID

Obrazek 48: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 49: Grubbsuv test - primérné hodnoty

8.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 50: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 51: Mezilaboratorni statistika konzistence

8.4 Popisné statistiky
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Obrazek 52: Histogram vsech vysledkd zkousek



[km/s]

Tabulka 20: Popisné statistiky

Charakteristika [km/s]
Prlimérna hodnota - x 4.575
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.2158
Vztazna hodnota - x* 4.575
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.2234
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.114
p-hodnota testu normality 0.337 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.215
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.0319
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sp ~ 0.2173
Opakovatelnost - r 0.089
Reprodukovatelnost - R 0.609
8.5 Vyhodnoceni vykonnosti ticastniki
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Obrazek 53: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 54: Graf prlimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 55: z-score
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Obrazek 56: ¢-score

Tabulka 21: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
7cadff
c45081
9a414c
9c1e49
4da533
bf4403

z-score [-]
-1.21
-0.84
-0.08
0.08
0.59
1.46

¢-score [-]
-2.32
-1.64
-0.15
0.14
1.13



9 Priloha — CSN 731373, €SN EN 12504-2 — Stanoveni tvrdosti Schmidtovym
tvrdomérem

9.1 Vysledky zkousek

Tabulka 22: Vysledky zkousek - serazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux x  sp Vix
ucastnika [-] 1 [ [ (%]
21c4f1 31 31 27 - 30 23 7.78
6df75f 35 37 37 - 36 1.2 3.18

32f753 37 38 38 2 37 04 1.08

5f03a3 38 37 38 - 38 06 1.53
7ebfcd 37 37 39 - 38 1.2 3.07
4da533 36 40 40 3 39 23 597
4db89%e 40 39 41 - 40 1.0 25
d13497 40 40 40 3 40 0.0 0.0
9c1e49 40 40 40 6 40 03 0.72

2051d4 45 46 45 - 45 06 1.27

eecaba 50 46 45 7 47 3.0 6.33
35710b 49 47 48 2 48 08 1.69
9.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 57: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 58: Grubbsuyv test - primérné hodnoty
9.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 59: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 60: Mezilaboratorni statistika konzistence
9.4 Popisné statistiky
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Obrazek 61: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 23: Popisné statistiky

Charakteristika -1
Priimérna hodnota - x 40
Vybérova smérodatna odchylka - s 5.0
Vztazna hodnota - x* 40
Robustni smérodatna odchylka - s* 5.1
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 1.5
p-hodnota testu normality 0.087 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 5.0
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 1.4
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 5.2
Opakovatelnost - r 4
Reprodukovatelnost - R 14

9.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastniki
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Obrazek 62: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 63: Graf pr
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Obréazek 64: z-score
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Obrazek 65: ¢-score

Tabulka 24: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
21c4f1 -1.98 -
6df75f -0.68 -
321753 -0.46 -0.96

5f03a3 -0.42 -
7ebfcd -0.42 -

4da533 -0.22 -0.34
4db89e 0.04 -
d13497 0.04 0.05
9c1e49 0.07 0.06
2051d4 1.07 -
eecaba 1.41 0.96

35710b 1.56 3.44




10 Piiloha-CSNEN 1542, CSN 736242, Priloha B — Pevnost v tahu povrchovych
vrstev

101 Vysledky zkousek

Tabulka 25: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznacfeny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
ucastnika [IN/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?2] [N/mm?3] [%]
21c4f1 2.18 2.09 25 2.01 2.86 - 2.33 0.351 15.07
c45081 2.4 2.4 2.3 2.5 2.5 0.1 242 0.084 3.46
88cb82 3.0 2.5 2.4 3.0 2.5 - 2.68 0.295 11.01
eecaba 2.9 2.7 3.2 3.1 3.1 0.3 3.0 0.2 6.67
919c31 2.8 3.2 3.0 3.1 3.3 0.37 3.08 0.192 6.25
5f03a3 3.23 347 317 2.88 273 - 3.1 0.294 9.5
8fef74 3.5 2.3 3.1 3.6 3.0 0.09 3.1 0.515 16.61
6b9b7c 2.82 3.05 3.15 3.03 3.74 0.07 3.16 0.347 10.98
9309d9 3.5 3.0 2.9 3.2 3.2 0.2 3.16 0.23 7.29
9c1e49 3.23 374 3.18 2.83 3.06 0.19 3.21 0.335 10.44
694111 3.5 3.5 3.6 2.9 2.8 0.5 3.26 0.378 11.6
bcf801 3.7 3.3 3.2 3.2 3.5 0.3 3.38 0.217 6.41
d50674 3.6 3.8 3.5 3.1 34 0.3 3.48 0.259 7.44
d13497 331 3.67 372 336 3.77 0.53 3.57 0.215 6.02
283215 3.6 3.8 3.5 34 3.6 0.2 3.58 0.148 4.14
7ebfcd 4.3 3.6 3.5 3.5 3.2 - 3.62 0.409 11.29
6df75f 364 419 358 352 362 - 3.71 0.272 7.34
b7c36¢ 43 4.1 3.9 33 3.6 0.1 3.84 0.397 10.35
250e96 3.9 4.1 4.2 4.0 3.8 0.1 4.0 0.158 3.95



10.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 66: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 67: Grubbsv test - priimérné hodnoty



10.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 68: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 69: Mezilaboratorni statistika konzistence



10.4 Popisné statistiky
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Obrazek 70: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 26: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 3.25
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.445
Vztazna hodnota - x* 3.27
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.483
Nejistota méFeni vztazné hodnoty - ux 0.124
p-hodnota testu normality 0.25[-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.424
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.297
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.518
Opakovatelnost - r 0.83

Reprodukovatelnost - R 1.45




10.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniki
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Obrazek 71: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 72: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 73: z-score
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Obrazek 74: ¢-score

Tabulka 27: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

¢-score [-]

z-score [-]

ID
21c4f1

c45081

-1.95
-1.76

-5.33

dalsi strané

Pokracovadni na



Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (¢-score [-]
88ch82 -1.22 -
eecaba -0.56 -0.83
919¢31 -0.39 -0.49
5f03a3 -0.36 -
8fef74 -0.35 -1.11
6b9b7c -0.23 -0.79
9309d9 -0.23 -0.47
9c1e49 -0.13 -0.27
694111 -0.02 -0.02
bcf801 0.23 0.34
d50674 0.43 0.65
d13497 0.61 0.54
283215 0.64 1.32
7ebfcd 0.72 -
6df75f 0.91 -
b7c36¢C 1.18 3.57

250e96 1.51 4.58



ZZB 2023/2 Ptiloha — €SN EN 1338 - pfiloha F (Pevnost v chybu a lomové zatizeni)

1 Priloha — €SN EN 1338 - pfiloha E (Celkova nasakavost)
12 Priloha - CSN EN 1338 - pfiloha F (Pevnost v pficném tahu)
13 Pfiloha — CSN EN 1338 - pfiloha G (Odolnost proti obrusu)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

14 Priloha - CSN EN 1338 - pfiloha F (Pevnost v ohybu a lomové zatizeni)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnikd.

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 67/E4
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz
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