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1 Uvod a dilezité kontakty

V roce 2021 byl Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program zkouseni
zpUsobilosti (PrZZ) s oznacenim ZMC 2021/1, jehoZ cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vysledk( zkousek
malt, cement( a jemnozrnnych cementovych kompozit(.

Posouzeni vysledkd programu zkouSeni zpUsobilosti méla na starost komise sloZzena z nasledujicich
pracovnik( PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator PrzZz Koordinator hodnoceni vysledk( Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Miséak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uleni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Veveri 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkousSeni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:
1. CSN EN 196-1 - Pevnost [f1]]

CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.1) - Stanoveni ztraty zihanim [2]

CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.2) - Stanoveni obsahu sirand [2]

A WwN

CSN EN 196-2 (&l. 4.4.3) - Stanoveni zbytku nerozpustného v kyseliné chlorovodikové a uhli¢itanu
sodném [2]

u

CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.4) - Stanoveni zbytku nerozpustného v kyseliné chlorovodikové a hydroxidu
draselném [2]

6. CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.5) - Stanoveni obsahu sulfidd [2]

7. CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.6) - Stanoveni obsahu manganu [2]
8. CSN EN 196-3 - Doba tuhnuti cerstvé cementové kase, Objemova stalost Cerstvé cementové kase [3]
9. CSN EN 196-10 - Stanoveni obsahu chromu (Cré+) [4]

0. €SN EN 1015-1 - Zrnitost [5]

11. CSN EN 1015-3 - Konzistence [6]

12. CSN EN 1015-6 - Objemova hmotnost Cerstvé malty [[7]
13. CSN EN 1015-10 - Objemova hmotnost zatvrdlé malty [8]
14. CSN EN 1015-11 - Pevnost [9]

15. CSN EN 1015-12 - PFidrZnost [10]

16. CSN EN 1015-18 - Koef. kapilarni absorpce (C,,) [11]

17. CSN EN 1015-19 - Tok vodni pary [12]

18. CSN EN 13892-2 - Pevnost v tahu za ohybu a tlaku [[13]
19. CSN EN 12004-2 (¢l. 8.1) - Stanoveni oteviené doby [[14]
20. CSN EN 12004-2 (€. 8.2) - Skluz [114]

21. CSN EN 12004-2 (¢l. 8.3.3.2) - PFidrznost [[14]

22. CSN EN 12004-2 (¢l. 8.3.3.3) - PFidrznost [[14]



Byly otevieny zkuSebni postupy 1, 2, 3, 7, 8, 11, 12, 13, 14, 17 a 19. Ostatni zkousky nebyly otevfeny
z dGvodu nizké ucasti.

Material pro vyrobu vzork( zajistil PoZZ a byl odebirdm vzdy ze stejné vyrobni SarZe a data vyroby.
Vysledky zkousek jednotlivych Gc¢astnikl PrZzZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy experimentu
shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [[15] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [[16]. Vysledkem Feeni je tato zavérecna
zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 27 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikd PrZZ bylo kazdému
pracovisti pridéleno identifikacni cislo, které bude dale v tomto dokumentu pouZzivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucastiv programu zkouseni zplsobilosti, které je pro kazdého Gcastnika
jedinecné a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zpravé. V nasleduijici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych ¢astech Przz.

Tabulka 1: U¢ast jednotlivych pracovist v Przz

ID/Zk. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Qe6f72 - - - - - - - X - - - - - - - - - - - - - -
4bb8b1 - - - - - - - X

ef77b8 X - - - - - - - - - - X X - - - - .
3d7bfb - - - - - - - - - . = = - X - - - X - ; . i
87fds6 - - - - - - - - - - - - - . ; N - X

dg8s6bb X - - - - - - - - . - _ 3 . .
f11905 - X X - - - - - - - - - - - X - - - - ; B} .
5dbe4b - - - - - - - - X

¢7de55 - - - - - - - X - - - - - - - - - - - _ _ -
cd297b -
aa7750 X X X - - - - X X - - - - - - - - - - X - -
65d¢f3 - - - - - - - - - . - - - - X - B} .
830fc9 X - - - - - - - - - - - - - - - X - - ; )
266 = EEEEEEE SRS SR = = - X - - - - B} B} . -
7daaa4d - - - - - - - - - - - - - - - - - X - - - -
843655 X - - - - - - X - - - - - -
10d1f1 - - - - - - - - - - - - - -
ea7194 - X X - - - - - - - - = = =
47a857 - - - - - - - - X - - - - -
1€¢39d6 - - - - - - - - - - = = - X - - - - - - - -
35a6f1 - - - - - - - - - - - - -
7d1d14 - - -
6043e6 X X X - - - - X X - - -
412¢89 - - X X

0788f7 - - - - - - - - - - - X - - X - - . - } B} .
cbaf70 - - - - - - - - - . - X

14ad73 - - - - - - - - - - - - X - - - - X - - B} .

X

X 1
>
>

Tabulka 2: Seznam Ucastnikd - poradi v tabulce neodpovida
identifikacnimu Cislu v pfedchozi tabulce

Subjekt Adresa Cislo AZL

BARG Laboratorium Budowlane Sp. Budowlana 19, Siemianowice Slgskie, AB 804
z0.0. 41-100, POLSKA / Slaskie

Pokracovani na dalsi strané



Pokracovani z pfedchozi strany
Subjekt
BETOTECH, s.r.o.

BHP Laboratories Limited
BauZert e.V.

Bechtel ENKA UK Limited Ogranak
Beograd

Cement Hranice, akciova spolecnost
- Betonarska laborator

Cement Hranice, akciova spole¢nost
- SOMS

Cemex Czech Republic, s.r.o.
Institut pro testovani a certifikaci, a.s.
Institut pro testovani a certifikaci, a.s.

Laboratoire Central des Travaux
Publics-LCTP

Laboratoire des Travaux Publics de
I'Ouest LTP-Ouest

Magnel-Vandepitte Laboratory
QCONTROL s.r.0., odstépny zavod
QUALIFORM, a.s.

SQZ, s.r.o. - Ustfedni laboratof Praha
- pracovisté Zbraslav
Stachema CZ sr.o. -
laboratof - pracovisté 2
Technicky a zkuSebni Ustav Praha,
s.p., Centralni laborator, zkuSebna
Pfedméfice nad Labem

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s.p. (zkusebna Ceské
Budéjovice)

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s.p. - Pobocka Plzen
Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s.p. - pobocka Praha
Technicky a zkuSebni Ustav stavesbni
Praha, s.p. - pobocka Plzen

Testlita

UAB LABORATORINIU BANDYMU
CENTRAS

Vysoké uceni technické v Brné,
Fakulta stavebni, ZkuSebni laboratof
pfi UTHD FAST VUT v Brné - € 1396
Pokracovadni na dalsi strané

zkusebni

Adresa
Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska
republika
New Road Thomondgate, Limerick,

V94P9X4, Ireland

Raiffeisenstr. 8, GroRBburgwedel, 30938,
Niedersachsen

Jasicki put 52 &, KruSevac, 37000, Serbia

Bélotinska 288, Hranice | - Mésto, 75301,
Ceska republika

Bélotinska 288, Hranice | - Mésto, 75301,
Ceska republika

Semtin 102, Pardubice, 53354, Ceska
republika

tfida Tomase Bati 299, Louky, Zlin, 763 02,
Ceska republika

K Ciheln& 304, Zlin - Louky, 764 32, Ceska
republika

1. rue Kaddour RAHIM-HUSSEIN DEY,
ALGER, 16005, ALGERIE

Rond point des Castors, Oran, 31000,
99B0103524
Technologiepark-Zwijnaarde 60, GENT,
9052, Belgium

Lesni 693, Bilovice nad Svitavou, 66401,
Ceska republika
Mlaty 672/8,
republika

U mistni drahy, 939/5, 939/5, Olomouc -
Nova Ulice, 779 00, Cesko

Hasi¢ska 1, Zibohlavy, Kolin, 28002, Ceska
republika

Primyslova 283, Predmérice nad Labem,
503 02, Ceska republika

BRNO, 64200, Ceska

Nemanicka 441, Ceské Budé&jovice, 370 10,
Ceska republika

Zahradni 326 00, Ceské
republika

Prosecka 811/76a, Praha 9 - Prosek, 190
00, Ceska republika
Zahradni 15, Plzen,
republika

JankiSkiy g. 39, Vilnius, LT-02300, Lithuania
R. KALANTOS ST. 85A, Kaunas, LT-52308,
LITHUANIA
Vevefi 331/95,
republika

15, Plzen,

326 00, Ceska

Brno, 60200, Ceska

Cislo AZL
AZL 1195

INAB Red No. 5T

1284

1302
1004

1007.1

220-TEST
1737

1008

1433

1018.3

1018.3

1018.3
1018.3
1018.3

LA.01.013
LA.01.002

L1396



Pokracovani z pfedchozi strany
Subjekt Adresa slo AZL

Ceské vysoké uceni technické Solinova 7, Praha 6, 16608, Ceska 1061
v Praze, ZkuSebni laboratof republika
Kloknerova Ustavu

Reditelstvi silnic a dalnic CR Rebe3ovicka 40, Brno-Chrlice, 643 00, 1072
Ceska republika

X
—



2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich krok:

1. Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pfipadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zpUsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avSak Ucastnik neni vyfazen pro odlehlost. Pfi prekonani 1% kritické hodnoty miZou byt

vysledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

2. Kritické zhodnoceni tidajd Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vysledky
Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

3. Grafické zjiSténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): PFekroceni kritickych hodnot Mandelovych

statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofijsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné nesrovnalosti.

4. Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to moZné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatelnosti
a reprodukovatelnosti.

5. Vypocet vztazné hodnoty.

voev s

Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gcastnikd porovnanim se vztaznou hodnotou
a nejistotami méFeni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hodnoty
¢-score nejsou brany v potaz pfi vysledném vyhodnoceni vykonnosti Ucastnik(, nebot jsou do zna¢né
miry zavislé na hodnotach nejistot méreni. PFi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasleduijici

pripady:
* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovujici a ve vyhodnoceni je oznacena
symbolem v.
+ 2 <|z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznacena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je oznaCena symbolem
* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznaCena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je
oznacena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouziva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pri SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

Predlozena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zplsobilosti Zkouseni malt cementd a jemnozrnych
kompozitl (PrZZ) porddaného Poskytovatelem zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zGcastnilo
celkem 27 pracovist. Program byl zaméren na béZné normalizované zkousky malt, cementl a jemnozrnnych
cementovych kompozitl. Vysledky zkousek jsou hodnoceny samostatné pro kazdy sledovany zkuSebni
postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testU a grafické znazornénijsou soucasti pfilohy
této zpravy. Oznaceni zkusebnich postupd je uvedeno v ¢asti E|této zpravy.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Gcastnikd.
v =vykonnost vyhovuijici; /4 - vykonnost problematicka; u—vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

D/zcouska fi B B B B A2 f3 G4 i3 fd 9
0e6f72 - - - - - - - - - -
4bb8b1 S A = - - - .
ef77b8 v - - - - v - - - -
3d7bfb = = = = = = - . - u -
87fd86 S - - vV
d856bb N - - - - -
11905 S A S
S5dbe4b = = = = = = - - v
c7dc55 - - - v - - - - - - -
cd297b - = = = = = - v - - -
aa7750 v v v v v - - - - - v
65dcf3 - = = = = = - - v - -
830fc9 Ny
fd26b6 = = = = = = - v - - .
7daaa4 VA
g43ss B - - v - - - - - -
10d1f1 - - - - - - - v - -
ea’/194 - v v - - - - = - - -
47a857 Y Y
1€39d6 Y
35a6f1 - - - e e - - v - -
7d1d14 - = = = = - -
6043e6 v v v
412¢89 N
0788f7 S
cbaf70 - - - - -
14ad73 e



Odkazy

(1]
(2]
(3]
(4]

(5]
(6]

(7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]
[15]

[16]

CSN EN 196-1. Metody zkouseni cementu - Cdst 1: Stanoveni pevnosti. 2016.
CSN EN 196-2. Metody zkouseni cementu - Cdst 2: Chemicky rozbor cementu. 2013.
CSN EN 196-3. Metody zkouseni cementu - Cdst 3: Stanoveni dob tuhnuti a objemové stdlosti. 2017.

CSN EN 196-10. Metody zkouseni cementu - Cdst 10: Stanoveni obsahu ve vodé rozpustného chrému
(Cr6+) v cementu. 2017.

CSN EN 1015-1. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cdst 1: Stanoveni zrnitosti (sitovym rozborem). 1999.

CSN EN 1015-3. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cdst 3: Stanoveni konzistence Cerstvé malty (s pouZitim
stfdsaciho stolku). 2000.

CSN EN 1015-6. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cdst 6: Stanoveni objemové hmotnosti cerstvé malty.
1999.

CSN EN 1015-10. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cdst 10: Stanoveni objemové hmotnosti suché zatvrdlé
malty. 2000.

CSN EN 1015-11. ZkuSebni metody malt pro zdivo - Cdst 11: Stanoveni pevnosti zatvrdlych malt v tahu
za ohybu a v tlaku. 2000.

CSN EN 1015-12. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cdst 12: Stanoveni pFidrZnosti zatvrdlych malt pro
vnitfni a vnéjsi omitky k podkladu. 2000.

CSN EN 1015-18. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cdst 18: Stanoveni koeficientu kapildrni absorpce
vody v zatvrdlé malté. 2003.

CSN EN 1015-19. Zkusebni metody malt pro zdivo - Cdst 19: Stanoveni propustnostivodnich par zatvrdlymi
maltami pro vnitini a vnéjSi omitky. 1999.

CSN EN 13892-2. Zkusebni metody potérovych materidl - Cdst 2: Stanoveni pevnosti v tahu za ohybu
a pevnosti v tlaku. 2003.

CSN EN 12004-2. Lepidla pro keramické obkladové prvky - Cdst 2: Zkusebni metody. 2018.

CSN ISO 5725-2. Presnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledki méfeni - Cést 2: Zdkladni metoda
pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody mérfeni. 2018.

CSN EN ISO/IEC 17043. Posuzovdni shody - Vseobecné poZadavky na zkouseni zpisobilosti. 2010.



1 Priloha - CSN EN 196-1 - Pevnost

11 Pevnost v tahu ohybem po 2 dnech zrani
111 Vysledky zkouSek

Tabulka 4: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Gcastnika; x - aritmeticky prlimér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X S0 Vix
ucastnika [N/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?] [N/mm?2] [%]
ef77b8 56 5.2 5.6 0.4 5.5 0.23 4.22
6043e6 54 57 5.8 0.1 5.6 0.19 3.39
d856bb 58 5.7 6.0 0.5 5.8 0.15 2.62
aa’7750 6.2 64 7.2 0.7 6.6 0.5 7.52

11.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

| == = 5% Kritickd hodnota
= 1% Kritickd hodnota
0.5 - [ Vybérova smérodatnd odchylka » == m= == == == = o o o ]

0.4 A

0.3 A

[N/mm?2]

0.2

0.1 A

0.0 T

667750 ]
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|
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Obréazek 1: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



[N/mm?Z]

8 + @ Primérmy vysledek laboratofe mrrmrmr e T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Vybocujici hodnoty

@ Odlehlé hodnoty

74— Primérna hodnota

= = 5% Kritickd hodnota °®

= 1% Kritickd hodnota
6 -

® [ ]
[ ]

5 4
4 -
3 A

T T
0 2] © Q (@)
S R &l S N
& § § g 3
@ v © S o
ID
Obrézek 2: Grubbstiv test - primérné hodnoty
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Obrazek 3: Grubbstiv test - po vyfezabni odlehlych hodnot
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11.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 4: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 5: Mezilaboratorni statistika konzistence
Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 13/139

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



11.4 Popisné statistiky
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Obréazek 6: Histogram vsech vysledkl zkousek
Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Primérna hodnota - x 5.9
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.5
Vztazna hodnota - x* 5.9
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.49
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.31
p-hodnota testu normality 0.117 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 0.47
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.3
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.56
Opakovatelnost - r 0.8

Reprodukovatelnost - R

1.6




11.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastnik
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Obrazek 7: Graf prdmérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 8: Graf primérnych hodnot vysledkd zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 9: z-score
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Obrazek 10: ¢-score



Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
ef77b8 -0.85 -0.83
6043e6 -0.49 -0.76
d856bb -0.11 -0.09

aa’7750 1.46 0.94



1.2 Pevnost v tlaku po 2 dnech zrani
1.2.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 7: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
uc€astnika [IN/mm?] IN/mm?]  [N/mm?] [N/mm?] [%]
6043e6 30.1 29.0 30.1 288 29.8 30.7 0.2 29.8 0.76 2.54
ef77b8 30.9 30.1 30.7 30.0 294 309 2.0 30.3 0.6 1.99
d856bb 30.6 31.1 30.5 30.1 31.0 30.1 0.9 30.6 0.43 1.4
aa’7750 319 306 319 312 316 31.6 1.4 31.5 0.47 1.49

1.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

= = 5% Kritickd hodnota E
1.2 A —— 1% Kritickd hodnota
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Obrazek 11: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 12: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obrazek 13: Grubbsuv test - po vyrezabni odlehlych hodnot
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1.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 14: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 15: Mezilaboratorni statistika konzistence
Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 20/139

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



1.2.4 Popisné statistiky
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Obréazek 16: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 8: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[N/mm?]
30.5
0.71
30.5

0.7
0.43

0.593 [-]
0.67
0.58
0.88

1.6
2.5

33




1.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obrazek 17: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 18: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkouSek a rozsifenych nejistot méreni



L1 L L
N 1
Pl i i
o o ! !
5 5 i i
i1 | |
H ' Og
1 i i - /e
1 _ ] i e
i i
i i
i i
] ]
i i
i i
] ]
i i
i i
] ]
] ]
i i
I i - oc,oh%b
] ]
i i
i i
i i
] ]
i i
i i
] ]
i i
i i
i i
] ] 9
i [}
] ] KL
] ]
i i
i i
i i
i i
i i
i i
] ]
i i
i i
i i
i i
i 1 s
! i €209
] ]
i i
i i
] ]
i i
{ {
m ~N o

[-] 21025-2

ID

Obréazek 19: z-score
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Obrazek 20: ¢-score



Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a {-score

ID z-score [-] (-score [-]
6043e6 -1.11 -1.64
ef77b8 -0.28 -0.1
d856bb 0.05 0.04

aa’7750 1.34 0.64



1.3 Pevnost v tahu ohybem po 7 dnech zrani

1.3.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 10: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vx
Ucastnika [N/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?2] [N/mm?3] [%]
843655 50 438 4.7 0.2 4.8 0.15 3.16
6043e6 6.7 7.1 6.9 0.1 6.9 0.21 3.05
ef77b8 74 74 7.6 0.5 7.5 0.12 1.55
d856bb 80 74 7.0 1.3 7.5 0.5 6.74
aa7750 8.8 8.6 9.0 0.5 8.8 0.23 2.55

1.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 21: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZMC 20211

Priloha — €SN EN 196-1 — Pevnost

@ Pramérny vysledek laboratore ‘ ‘ ‘
= Primérna hodnota
94 —- 5% Kriticka hodnota
= 1% Kritickd hodnota [ ]
8
~
E L L
7
=
= [ ]
6
5
T T T T

0 ©

(7]

$ g
g §

Obrazek 22: Grubbstv test - primérné hodnoty

1.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 23: Vnitrolaboratorni statistika konzistence

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
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Obréazek 24: Mezilaboratornf statistika konzistence

1.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 25: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 11: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

1.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnik(
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Obrazek 26: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 27: Graf primérnych hodnot vysledk(l zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 28: z-score
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Obrazek 29: ¢-score

Tabulka 12: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
843655
6043e6
ef77b8
d856bb
aa7750

z-score [-] (¢-score [-]

-2.62 -4.4
-0.48 -0.86
0.09 0.12
0.09 0.06
1.49 1.96



1.4 Pevnost v tlaku po 7 dnech zrani
1.4.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 13: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx
Ucastnika [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?3] [%]
843655 441 445 447 450 45.2 450 0.5 44.8 0.4 0.9
6043e6 472 452 46.0 471 470 46.2 0.2 46.5 0.78 1.69
d856bb 51.3 50.3 50.1 49.8 51.2 51.0 1.3 50.6 0.63 1.25
aa7750 51.2 484 522 50.6 528 509 2.4 51.0 1.51 2.96
ef77b8 52.3 524 531 526 50.1 53.1 3.0 52.3 1.1 2.13

1.4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 30: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 31: Grubbsiv test - primérné hodnoty

1.4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 32: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 33: Mezilaboratorni statistika konzistence

1.4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 34: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 14: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

1.4.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrézek 35: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 36: Graf primérnych hodnot vysledk(l zkousek a rozsifenych nejistot méreni

-—- Z-5core=2/-2 4

N
1

=
1

— Z-score=3/-3

o

I
=
1

|
N
]

Obréazek 37: z-score
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Obrazek 38: ¢-score

Tabulka 15: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
843655
6043e6
d856bb
aa7750
ef77b8

z-score [-]
-1.93
-1.24
0.42
0.59
1.08

¢-score [-]
-3.24
-2.19
0.55
0.53
0.82




1.5 Pevnost v tahu chybem po 28 dnech zrani
1.5.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 16: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
Ucastnika [IN/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?] [N/mm?] [%]
830fc9 69 7.7 6.8 0.1 7.1 0.49 6.92
ef77b8 76 7.9 8.6 0.5 8.0 0.51 6.39
6043e6 82 85 8.2 0.1 8.3 0.15 1.85
d856bb 86 7.7 9.3 1.3 8.5 0.8 9.4
843655 9.3 9.1 8.9 0.5 9.1 0.2 2.2
aa’7750 99 098 9.5 0.5 9.7 0.18 1.85

1.5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 39: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZMC 20211 Ptiloha — CSN EN 196-1 - Pevnost
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Obrazek 40: Grubbstv test - primérné hodnoty

1.5.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 41: Vnitrolaboratorni statistika konzistence

Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 38/133
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



ZMC 20211 Pfiloha — CSN EN 196-1 — Pevnost
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Obrazek 42: Mezilaboratorni statistika konzistence

1.5.4 Popisné statistiky
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Obrazek 43: Histogram vsech vysledkl zkousek
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szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz
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Tabulka 17: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota - x 8.5
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.89
Vztazna hodnota - x* 8.5
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.89
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.45
p-hodnota testu normality 0.67 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 0.85
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.46
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.97
Opakovatelnost - r 1.3
Reprodukovatelnost - R 2.7

1.5.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obréazek 44: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 45: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 46: z-score
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Obrazek 47: ¢(-score

Tabulka 18: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
830fc9 -1.52 -2.92
ef77b8 -0.51 -0.68
6043e6 -0.2 -0.38
d856bb 0.05 0.03
843655 0.69 0.9
aa’7750 1.38 1.82



1.6 Pevnost v tlaku po 28 dnech zrani
1.6.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 19: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx
Ucastnika [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?3] [%]
843655 52.7 52.1 541 532 53.0 524 0.6 52.9 0.7 1.33
6043e6 564 570 568 56.8 541 54.1 0.2 55.9 1.38 2.46
830fc9 575 551 552 56,1 572 573 0.5 56.4 1.08 1.92
aa7750 60.9 609 59.7 60.6 61.2 58.8 2.6 60.4 0.96 1.59
ef77b8 629 60.3 624 56.3 582 64.1 3.0 60.7 3.0 4.95
d856bb 62.7 621 61.1 605 61.6 60.3 1.1 61.4 0.93 1.52

1.6.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 48: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 49: Grubbsiyv test - primérné hodnoty

1.6.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 50: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



ZMC 20211 Pfiloha — CSN EN 196-1 — Pevnost
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Obréazek 51: Mezilaboratorni statistika konzistence

1.6.4 Popisné statistiky
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Obrazek 52: Histogram vsech vysledkd zkousek
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Tabulka 20: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Primérna hodnota - x 57.9
Vybérova smérodatna odchylka - s 3.38
Vztazna hodnota - x* 58.0
Robustni smérodatna odchylka - s* 3.47
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 1.77
p-hodnota testu normality 0.125 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 3.32
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 1.55
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 3.67
Opakovatelnost - r 43
Reprodukovatelnost - R 10.3
1.6.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku
e === \/ztazna hodnota
- z-score=2/-2
— Z-score=3/-3
65 1 @ Pramérny vysledek laboratofe = T T T T T E T T e e e e T EE e EEE
& 60 +
:
= b o
55 ~
50 -
T T T T T T
1 © 0) o o8} Q
S oy g X N &
¢ S 3 3 5 &
© S Ry © v oS
ID

Obrézek 53: Graf pridmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 54: Graf primérnych hodnot vysledk(l zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 55: z-score
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Obrazek 56: ¢-score

Tabulka 21: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
843655 -1.45 -2.7
6043e6 -0.6 -1.16
830fc9 -0.45 -0.85
aa’7750 0.69 0.77
ef77b8 0.79 0.79
d856bb 0.99 1.64



ZMC 20211 Pfiloha — CSN EN 196-2 (&l. 4.4.1) — Stanoveni ztraty zihanim

2 Priloha — CSN EN 196-2 (¢1. 4.4.1) — Stanoveni ztraty zihanim
2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 22: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prlimér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek  ux X So Vx
ucastnika [%] [%]  [%] [%] [%]
ea7194  3.77 3.78 3.77 0.08 3.77 0.006 0.15
aa7750 3.9 3.89 3.87 024 3.89 0.015 0.39
6043e6 39 39 39 00 39 0.0 0.0
11905 401 395 398 0.03 398 0.03 0.75

2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 57: Cochranlv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



ZMC 20211 Pfiloha — CSN EN 196-2 (&l. 4.4.1) — Stanoveni ztraty zihanim
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Obréazek 58: Grubbsuv test - priimérné hodnoty

2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 59: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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ZMC 20211 Ptiloha — CSN EN 196-2 (&l. 4.4.1) — Stanoveni ztraty Zihanim
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Obrazek 60: Mezilaboratorni statistika konzistence

2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 61: Histogram vsech vysledkd zkousek
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Tabulka 23: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérnd hodnota - x 3.89
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.085
Vztazna hodnota - x* 3.89
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.077
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.048
p-hodnota testu normality 0.17 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 0.085
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.017
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 0.086
Opakovatelnost - r 0.05
Reprodukovatelnost - R 0.24

25 Vyhodnoceni vykonnosti uéastniki
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Obrazek 62: Graf pramérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 63: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 64: z-score
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Obrazek 65: ¢-score

Tabulka 24: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
ea/194 -1.51 -1.24
aa’7750 -0.03 -0.01
6043e6 0.14 0.23

11905 1.19 1.61



3 Priloha - CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.2) — Stanoveni obsahu siranii
3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 25: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; sy - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [%] [%]  [%] [%] [%]
ea7194 282 281 282 0.18 282 0.006 0.2
11905 295 292 296 0.02 294 0.021 0.71
6043e6 297 297 297 0.0 297 00 0.0
412c89  3.12 3.05 3.02 - 3.06 0.051 1.68
aa7750 3.09 3.16 3.17 0.2 3.14 0.044 1.39

3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 66: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZMC 2021/1 Priloha — CSN EN 196-2 (&l. 4.4.2) — Stanoveni obsahu sirant
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Obréazek 67: Grubbsuv test - primérné hodnoty

3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 68: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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ZMC 2021/1 Priloha — CSN EN 196-2 (&l. 4.4.2) — Stanoveni obsahu sirant
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Obrazek 69: Mezilaboratorni statistika konzistence

3.4 Popisné statistiky
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Obréazek 70: Histogram vsech vysledkd zkousek
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Tabulka 26: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Primérna hodnota - x 2.99
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.123
Vztazna hodnota - x* 2.99
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.125
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.07
p-hodnota testu normality 0.344 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 0.122
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.032
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sg ~ 0.126
Opakovatelnost - r 0.09
Reprodukovatelnost - R 0.35

3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastniki
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Obréazek 71: Graf pramérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 72: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 73: z-score
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Obrazek 74: ¢(-score

Tabulka 27: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
ea/194 -1.36 -0.88
11905 -0.35 -0.6
6043e6 -0.13 -0.24
412c89 0.61 -
aa’7750 1.23 0.72



ZMC 20211 Ptiloha — CSN EN 196-2 (&l. 4.4.6) — Stanoveni obsahu manganu

4 Priloha-CSNEN196-2 (¢l. 4.4.3) - Stanoveni zbytku nerozpustného v kyseliné
chlorovodikové a uhli¢itanu sodném

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastnik(.

5 Piiloha—CSNEN196-2 (1. 4.4.4) - Stanoveni zbytku nerozpustného v kyseliné
chlorovodikové a hydroxidu draselném

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastnik(.

6 Priloha - CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.5) — Stanoveni obsahu sulfidi

Zkouska neoteviena pro nizky pocet ucastnika.

7 Piiloha - CSN EN 196-2 (&l. 4.4.6) — Stanoveni obsahu manganu

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Ucastnika.

Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 611383
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



8 Piiloha — CSN EN 196-3 - Doba tuhnuti éerstvé cementové kase, objemova
stalost cerstvé cementové kase

8.1 Pocatek tuhnuti
811 Vysledky zkousek

Tabulka 28: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [min.] [min.] [min.] [min.] [%]
6043e6 180 180 180 0.0 180 0.0 0.0
843655 185 195 185 10.0 188 5.8 3.07
c7dc55 185 190 195 - 190 5.0 2.63
4bb8b1 195 199 205 8.0 200 50 2.52
aa7750 205 210 205 5.0 207 2.9 1.4
0e6f72 210 210 210 4.0 210 0.0 0.0

81.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 75: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 76: Grubbsuv test - primérné hodnoty

8.1.3 Mandelovy statistiky konzistence

= = 5% Kritickd hodnota
= 1% Kritickd hodnota

1.75 A

1.50 A

1.25 4
= 1.00 -
Y4

0.75 A

0.50 A

0.25 A

000 T I I I I I
© ~ (e}
$ 3 Py S S N
m © U (%) N (95
S < N S A &
© [e6} (@] i\ I3} S

ID

Obréazek 77: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 78: Mezilaboratorni statistika konzistence

8.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 79: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 29: Popisné statistiky

Charakteristika [min.]
Priimérna hodnota - x 196.0
Vybérova smérodatna odchylka - s 11.6
Vztazna hodnota - x* 196.0
Robustni smérodatna odchylka - s* 12.0
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 6.1
p-hodnota testu normality 0.031 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 11.4
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 3.9
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 12.0
Opakovatelnost - r 11.0
Reprodukovatelnost - R 34.0

8.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniki
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Obrazek 80: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 81: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 82: z-score
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Obrazek 83: ¢-score

Tabulka 30: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
6043e6 -1.31 -2.57
843655 -0.62 -0.63
c7dc55 -0.48 -
4bb8b1 0.32 0.39
aa’7750 0.91 1.38
0e6f72 1.18 1.94




8.2 Doba tuhnuti
8.21 Vysledky zkousek

Tabulka 31: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vx
ucastnika [min.] [min.] [min.] [min.] [%]
c7dc55 230 225 235 - 230 5.0 2.17
843655 225 235 230 10.0 230 5.0 217
6043e6 240 240 240 1.0 240 0.0 0.0
0e6f72 240 255 255 5.0 250 8.7 3.46
aa7750 255 255 250 5.0 253 2.9 1.14
4bb8b1 277 280 280 12.0 279 1.7 0.62

8.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 84: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZMC 20211

Ptiloha — CSN EN 196-3 — Doba tuhnuti éerstvé cementové kase, objemova stalost Serstvé cementové kase
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Obrazek 85: Grubbsuv test - primérné hodnoty

8.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 86: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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ZMC 20211 Ptiloha — CSN EN 196-3 — Doba tuhnuti éerstvé cementové kase, objemova stalost Serstvé cementové kase
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Obrazek 87: Mezilaboratorni statistika konzistence
8.24 Popisné statistiky
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Obréazek 88: Histogram vsech vysledkl zkousek
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Tabulka 32: Popisné statistiky

Charakteristika [min.]
Priimérna hodnota - x 247.0
Vybérova smérodatna odchylka - s 18.4
Vztazna hodnota - x* 247.0
Robustni smérodatna odchylka - s* 19.1
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 9.7
p-hodnota testu normality 0.038 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 18.2
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 4.8
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 18.8
Opakovatelnost - r 13.0
Reprodukovatelnost - R 53.0

8.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniku
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Obrazek 89: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 90: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 91: z-score
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Obrazek 92: ¢-score

Tabulka 33: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
c7dc55 -0.89 -
843655 -0.89 -1.22
6043e6 -0.37 -0.72
0e6f72 0.15 0.27
aa’7750 0.33 0.57
4bb8b1 1.67 2.07



8.3 0Objemova stalost
8.3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 34: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx

ucastnika [mm] [Mm] [mm] [mm] [%]
843655 0.3 0.6 0.5 0.5 0.5 0.15 32.73
aa7750 0.7 0.6 0.6 0.1 0.6 0.06 9.12
4bb8b1 0.7 0.7 0.8 0.1 0.7 0.06 7.87
6043e6 1.0 1.0 0.5 0.1 0.8 0.29 34.64
c7dc55 1.0 1.0 2.0 - 1.3 0.58 433

8.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 93: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 94: Grubbsuv test - primérné hodnoty

8.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 95: Vnitrolaboratorni statistika konzistence




ZMC 20211 Ptiloha — CSN EN 196-3 — Doba tuhnuti éerstvé cementové kase, objemova stalost Serstvé cementové kase
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Obréazek 96: Mezilaboratorni statistika konzistence

8.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 97: Histogram viech vysledkld zkousek

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

76/I38



[mm]

Tabulka 35: Popisné statistiky

Charakteristika [mm]
Priimérna hodnota - x 0.8
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.33
Vztazna hodnota - x* 0.8
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.32
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.18
p-hodnota testu normality 0.003 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 0.28
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.3
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.41
Opakovatelnost - r 0.8
Reprodukovatelnost - R 1.1
8.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnikl
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Obrazek 98: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 99: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsitenych nejistot méren
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Obrazek 101: ¢-score

Tabulka 36: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
843655 -1.07 -0.64
aa’7750 -0.55 -0.87
4bb8b1 -0.24 -0.37
6043e6 0.08 0.12

c7dc55 1.63 -



ZMC 2021/1 Pfiloha — €SN EN 196-10 - Stanoveni chrému (Cr®*)

9 Priloha — CSN EN 196-10 — Stanoveni chrému (Cr¢t)
9.1 Vysledky zkousek

Tabulka 37: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prlimér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
aa7750  0.00058 0.00056 0.00053 5e-05 0.00056 2.5e-05 4.52
6043e6 0.0008 0.0008 0.0008 2e-05 0.0008 0.0 0.0
47a857  0.00233 0.00233 0.00232 5e-05 0.00233 6e-06 0.25

9.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 102: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 103: Grubbstv test - primérné hodnoty

9.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 104: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 105: Mezilaboratorni statistika konzistence
9.4 Popisné statistiky
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Obrazek 106: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 38: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Primérna hodnota - x 0.00123
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.000959
Vztazna hodnota - x* 0.00123
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.000888
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.000641
p-hodnota testu normality 0.002 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 0.000959
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 1.5e-05
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 0.000959
Opakovatelnost - r 4e-05
Reprodukovatelnost - R 0.00269

9.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastnikil
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Obrazek 107: Graf prdmérnych hodnot vysledkid zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 108: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 109: z-score
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Obrazek 110: ¢-score

Tabulka 39: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
aa’7750 -0.76 -1.04
6043e6 -0.48 -0.67
47a857 1.24 1.71



ZMC 2021/1 Priloha — €SN EN 1015-3 — Konzistence

10 Pfiloha — €SN EN 1015-1 - Zrnitost

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

1 Priloha — CSN EN 1015-3 — Konzistence

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz
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ZMC 20211 Ptiloha — CSN EN 1015-6 — Objemova hmotnost Eerstvé malty

12 Pfiloha — CSN EN 1015-6 — Objemova hmotnost éerstvé malty
121 Vysledky zkousek

Tabulka 40: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; sy - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [kg/m?3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [%]
cbaf70 2043 2046 2034 40.0 2041 6.2 0.31

ef77b8 2090 2080 2090 20.0 2087 5.8 0.28
0788f7 2110 2070 2090  40.0 2090 20.0 0.96
412c89 2100 2100 2090 = 2097 5.8 0.28

12.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 111: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 112: Grubbstv test - priimérné hodnoty

12.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 113: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



ZMC 20211 Ptiloha — CSN EN 1015-6 — Objemova hmotnost Eerstvé malty
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Obréazek 114: Mezilaboratornf statistika konzistence

124 Popisné statistiky
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Obrazek 115: Histogram vsech vysledkd zkousek
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Tabulka 41: Popisné statistiky

Charakteristika [kg/m?3]
Priimérna hodnota - x 2079.0
Vybérova smérodatna odchylka - s 254
Vztazna hodnota - x* 2088.0
Robustni smérodatna odchylka - s* 8.0
Nejistota méFeni vztazné hodnoty - ux 5.0
p-hodnota testu normality 0.081 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 24.6
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 11.2
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 27.0
Opakovatelnost - r 31.0
Reprodukovatelnost - R 76.0

12.5 Vyhodnoceni vykonnosti tiéastniki
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Obréazek 116: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 117: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 119: ¢-score

Tabulka 42: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score
ID z-score [-] (¢-score [-]

cbaf70 -1.48 -0.9
ef77b8 0.32 0.34
0788f7 0.45 0.27

412c89 0.71 -



13 Priloha — €SN EN 1015-10 - Objemova hmotnost zatvrdlé malty
131 Vysledky zkousek

Tabulka 43: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; sy - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkousSek ux X S0 Vix
Ucastnika [kg/m?3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [%]
412¢89 1850 1880 1870 - 1867 15.3 0.82

14ad73 1900 1890 1900 20.0 1897 5.8 0.3
ef77b8 1940 1920 1940 20.0 1933 11.5 0.6

13.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

20.0 A = = 5% Kritickd hodnota E
————————————————————————————————————————— = 1% Kritickd hodnota E
17.5 A 3 Vybérova smérodatna odchylka

15.0 A

12.5 A

10.0

[kg/m3]

7.5 A

5.0 A

2.5 A

0.0 T

o)) 2]
5 R
o N

~ W
A (7]

Obrazek 120: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZMC 20211 Ptiloha — CSN EN 1015-10 — Objemova hmotnost zatvrdlé malty
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Obrazek 121: Grubbsiv test - primérné hodnoty

13.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 122: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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ZMC 20211 Ptiloha — CSN EN 1015-10 — Objemova hmotnost zatvrdlé malty
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Obrazek 123: Mezilaboratorni statistika konzistence
13.4 Popisné statistiky
0.014
0.012
0.010
% 0.008
C
@
*© 0.006
0.004
0.002
0.000
1800 1850 1900 1950 2000
[ka/m3]
Obrazek 124: Histogram vsech vysledkd zkousek
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Tabulka 44: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

13.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastnikil
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Obréazek 125: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 126: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 128: ¢-score

Tabulka 45: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
412c89 -1.04 -
14ad73 -0.07 -0.07
ef77b8 1.11 1.15



14 Priloha - CSN EN 1015-11 — Pevnost

141 Pevnost v tahu ochybem
1411 Vysledky zkousek

Tabulka 46: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Gcastnika; x - aritmeticky prlimér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vx

Ucastnika [N/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?] [N/mm?3] [%]

3d7bfb 14 1.4 1.7 0.1 1.5 0.15 9.9
6043e6 21 2.2 2.2 0.0 2.2 0.06 2.56
7d1d14 29 28 2.4 0.1 2.7 0.28 10.14
cd297b 24 3.2 3.2 3.0 2.9 0.52 17.61
fd26b6 3.2 3.1 34 0.2 3.2 0.15 4.56
1e39d6 35 34 3.8 0.1 3.6 0.24 6.73

14.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 129: Cochranitiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZMC 20211 Pfiloha — CSN EN 1015-11 - Pevnost
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Obréazek 130: Grubbstv test - primérné hodnoty

14.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 131: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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ZMC 20211 Pfiloha — CSN EN 1015-11 - Pevnost
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Obrazek 132: Mezilaboratorni statistika konzistence

14.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 133: Histogram vsech vysledkd zkousek
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Tabulka 47: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Primérna hodnota - x 2.7
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.74
Vztazna hodnota - x* 2.7
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.73
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.37
p-hodnota testu normality 0.247 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 0.73
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.27
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.78
Opakovatelnost - r 0.8
Reprodukovatelnost - R 2.2

1415 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 134: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 135: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 136: z-score
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Obrazek 137: ¢-score

Tabulka 48: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
3d7bfb -1.62 -3.02
6043e6 -0.76 -1.49
7d1d14 0.01 0.02
cd297b 0.33 0.08
fd26b6 0.69 1.19
1e39d6 1.18 2.24




14.2 Pevnostv tlaku
14.21 Vysledky zkousek

Tabulka 49: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vx
Ucastnika [IN/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?2] [N/mm?] [%]
cd297b 6.1 6.6 10.2 9.1 9.6 10.6 8.7 8.7 1.9 21.83
1e39d6 10.3 10.8 10.1 10.3 10.3 10.5 0.2 10.4 0.24 2.31
fd26b6 11.2 10,5 11.0 10.3 10.6 10.7 0.5 10.7 0.34 3.13
7d1d14 114 113 114 11.2 11.2 11.7 0.8 11.4 0.19 1.7
6043e6 129 111 122 11.7 113 125 0.2 11.9 0.71 5.98

14.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 138: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 139: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obréazek 140:

Grubbsuv test - priimérné hodnoty
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Obrazek 141: Grubbsuv test -

14.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 142: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



ZMC 20211 Pfiloha — CSN EN 1015-11 - Pevnost
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Obrazek 143: Mezilaboratorni statistika konzistence

14.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 144: Histogram vsech vysledkd zkousek

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

10838



Tabulka 50: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

14.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 145: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 146: Graf prGmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 147: z-score
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Obrazek 148: ¢-score

Tabulka 51: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
cd297b -1.18 -0.11
1e39d6 -0.59 -0.97
fd26b6 -0.17 -0.2
7d1d14 0.63 0.56
6043e6 1.31 2.21



15 Priloha — CSN EN 1015-12 - Pfidrznost
15.1 Vysledky zkousek
Tabulka 52: Vysledky zkousek - sefazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny

Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; sy - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix

ucastnika [N/mm?] IN/mm?] [N/mm?] [N/mm?]  [%]
0788f7 0.25 0.3 0.25 0.05 0.27 0.029 10.83

11905 0.3 0.3 0.3 0.02 0.3 0.0 0.0
10d1f1 0.33 0.32 0.33 0.02 0.33 0.006 1.77
5dbe4db 035 035 0.3 0.05 0.33 0.029 8.66
47a857 0.35 0.45 0.35 0.15 0.38 0.058 15.06
35a6f1 04 035 04 0.02 0.38 0.029 7.53
65dcf3 0.45 0.45 0.55 0.1 0.48 0.058 11.95

15.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 149: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 150: Grubbsiiv test - primérné hodnoty

15.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 151: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



ZMC 20211 Pfiloha — CSN EN 1015-12 - Pfidrznost
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Obréazek 152: Mezilaboratorni statistika konzistence

15.4 Popisné statistiky
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Obrazek 153: Histogram vsech vysledkd zkousek
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Tabulka 53: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*

Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux

p-hodnota testu normality

Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,

[N/mm?]
0.35
0.071
0.35
0.074
0.035

0.048 [-]
0.068
0.036

Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.077

Opakovatelnost - r
Reprodukovatelnost - R

15.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gicastniki
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Obréazek 154: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 155: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obréazek 156: z-score
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Obrazek 157: (-score

Tabulka 54: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
0788f7 -1.17 -1.43
11905 -0.72 -1.25
10d1f1 -0.36 -0.7
5dbedb -0.28 -0.33
47a857 0.4 0.19
35a6f1 0.4 0.73
65dcf3 1.74 1.22



ZMC 20211 Pfiloha — CSN EN 1015-19 - Tok vodni pary

16 Priloha — CSN EN 1015-18 - Koef. kapilarni absorpce (C,,)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

17 Piloha — CSN EN 1015-19 - Tok vodni pary

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 1838
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



18 Priloha — CSN EN 13892-2 - Pevnost v tahu za ohybu a tlaku

18.1 Pevnost v tahu ohybem
18.11 Vysledky zkousek

Tabulka 55: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Gcastnika; x - aritmeticky prlimér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vx
Uc€astnika [IN/mm?] IN/mm?2]  [N/mm?] [N/mm?2] [%]
3d7bfb 24 24 2.6 0.2 2.5 0.1 4.24
14ad73 51 53 5.1 0.4 52 0.12 2.23
47a857 54 58 54 0.4 55 0.24 4.27
87fd86 6.3 6.1 6.1 0.3 6.2 0.12 1.87
830fc9 6.5 5.9 6.4 0.1 6.3 0.32 5.06
7daaa4d 64 6.3 6.4 0.5 6.3 0.03 0.46

18.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 158: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZMC 20211 Ptiloha — €SN EN 13892-2 — Pevnost v tahu za ohybu a tlaku
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Obréazek 159: Grubbstv test - primérné hodnoty

18.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 160: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 161: Mezilaboratorni statistika konzistence

18.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 162: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 56: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Primérna hodnota - x 5.3
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.48
Vztazna hodnota - x* 5.7
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.66
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.34
p-hodnota testu normality 0.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 1.48
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.18
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 1.49
Opakovatelnost - r 0.5
Reprodukovatelnost - R 4.2
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Obrazek 163: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 164: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 165: z-score
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Obrazek 166: (-score

Tabulka 57: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score
z-score [-] (¢-score [-]

ID
3d7bfb
14ad73
47a857
87fd86
830fc9
7daaa4d

-4.96
-0.84
-0.28
0.68
0.86
0.93

-8.35
-1.06
-0.36
0.99
1.61

1.02




18.2 Pevnost v tlaku
18.2.1 Vysledky zkousSek

Tabulka 58: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix

Ucastnika [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?3] [%]

14ad73 30.0 306 31.3 30.6 30.0 31.3 1.2 30.6 0.58 1.9
830fc9 341 326 308 309 325 31.6 0.5 32.1 1.24 3.88
7daaa4d 342 350 343 337 33.1 358 1.3 343 0.95 2.78
87fd86 356 353 353 355 335 340 1.7 34.9 0.89 2.54
47a857 346 346 36.0 356 354 352 2.5 35.2 0.54 1.52

18.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 167: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 168: Grubbstiv test - primérné hodnoty
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Obréazek 169: Grubbstiv test - po vyiezabni odlehlych hodnot



ZMC 20211

18.2.3 Mandelovy statistiky konzistence

Ptiloha — €SN EN 13892-2 — Pevnost v tahu za ohybu a tlaku
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Obréazek 170: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 171: Mezilaboratorni statistika konzistence
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18.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 172: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 59: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smeérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[N/mm?]
334
1.99
33.8
1.41
0.79

0.007 [-]
1.96
0.88
2.15

2.5
6.0

42



18.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl
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Obrazek 173: Graf prlimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 174: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obrazek 176: ¢-score



Tabulka 60: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
14ad73 -1.4 -1.87
830fc9 -0.69 -1.34
7daaad 0.46 0.58
87fd86 0.72 0.75

47a857 0.91 0.68



19 Priloha - CSN EN 12004-2 (g1. 8.1) — Stanoveni oteviené doby

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

20 Priloha — CSN EN 12004-2 (&l. 8.2) — Skluz
201 Vysledky zkousek

Tabulka 61: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix

ucastnika [mm] [mm] [mm] [mm] [%]
87fd86 03 04 0.3 0.1 0.3 0.06 17.32
47a857 04 04 0.4 0.0 0.4 0.03 7.53
aa7750 04 05 0.5 0.2 0.5 0.06 12.37

20.2 Numerickeé zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 177: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek



ZMC 20211 Pfiloha — CSN EN 12004-2 (&l. 8.2) — Skluz
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Obréazek 178: Grubbstiv test - primérné hodnoty
20.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 179: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 133/139
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ZMC 20211 Pfiloha — CSN EN 12004-2 (&l. 8.2) — Skluz
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Obrazek 180: Mezilaboratorni statistika konzistence
204 Popisné statistiky
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Obrazek 181: Histogram vsech vysledkd zkousek
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Tabulka 62: Popisné statistiky

Charakteristika [mm]
Priimérna hodnota - x 0.4
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.07
Vztazna hodnota - x* 0.4
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.06
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.05
p-hodnota testu normality 0.148 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s; 0.06
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.05
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.08
Opakovatelnost - r 0.1
Reprodukovatelnost - R 0.2

20.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gi¢astniku
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Obréazek 182: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 183: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 184: z-score
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Obrazek 185: ¢-score

Tabulka 63: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
87fd86 -0.98 -0.67
47a857 -0.18 -0.17
aa’7750 1.16 0.35



ZMC 20211 Pfiloha — CSN EN 12004-2 (&l. 8.3.3.3) — Pfidrznost

21 Priloha - CSN EN 12004-2 (¢l. 8.3.3.2) - Pridrznost

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

22 Priloha - CSN EN 12004-2 (¢l. 8.3.3.3) - Pridrznost

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 1381389
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz
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