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Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2024 byl Poskytovatelem zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahéjen program
zkouseni zpUsobilosti (PrZZ) s oznacenim ZZ 2024/1, jehoz cilem bylo ovérit a posoudit shodnost vysledkd
zkouSek zemin.

Posouzeni vysledkd programu zkouseni zpUsobilosti méla na starost komise sloZzena z nasledujicich
pracovnikll PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator Przz Koordinator hodnoceni vysledkd Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Miséak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Vevefi 95, Brno 602 00 Vevefi 95, Brno 602 00

Tel.: 603 313 337 Tel.: 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vut.cz Email: Petr.Misak@vut.cz

Predmétem zkouseni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:

1.

10.

CSN EN ISO 17892-1 Geotechnicky priizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - C4st 1: Stano-
veni vihkosti [[1],

CSN EN ISO 17892-3 Geotechnicky priizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 3: Stano-
veni zdanlivé hustoty pevnych castic [2],

CSN EN ISO 17892-4 Geotechnicky priizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 4: Stano-
veni zrnitosti zemin, ¢l. 5.2 (Prosévani) [3],

. CSN EN ISO 17892-4 Geotechnicky prizkum a zkou3eni - Laboratorni zkougky zemin - C4st 4: Stano-

veni zrnitosti zemin, ¢l. 5.3 (Hustomérny rozbor) [3],

CSN EN ISO 17892-5 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - C4st 5: Zkouska
stlacitelnosti v edometru postupnym pfitézovanim [4],

CSN EN ISO 17892-7 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 7: Zkouska
pevnosti v prostém tlaku [5],

. CSN CEN ISO/TS 17892-10 Geotechnicky prtizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 10:

Krabicova smykova zkouska [6],

CSN EN ISO 17892-12 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - C4st 12: Sta-
noveni meze tekutosti a meze plasticity [[7],

CSN EN 13286-2 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 2: Zku3ebni metody
pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova zkouska [8],

CSN EN 13286-47 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 47: Zku3ebni
metoda pro stanoveni kalifornského poméru Unosnosti, okamzitého indexu Unosnosti a linearniho
bobtnani [9].

PoZZ zajistil homogenitu a stabilitu zkusebnich vzork(, které byly mezi jednotlivé Gcastniky PrZz dis-
tribuovany tak, aby nemohlo dojit k ovlivnéni jejich vlastnosti.

Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [10] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [[11]. Vysledkem Fe3eni je
tato zavérecna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 70 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikl PrZZ bylo kazdému
pracovisti pfidéleno identifikacni Cislo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpUsobilosti, které je pro kazdého tcast-
nika jedinecné a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zprave. V nasleduijici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych castech Przz.



Tabulka 1: Ucast jednotlivych pracovist v PrzzZ

ID/Zk.
25aa05
86eb15
1357c8
01225f
ed0ab6
33459f
fed12a
c871a4
f8bc7a
dleel7
96dae7
c0ca45

ecfofd
589c5f
666124
7ac937
55e5c0
7d0a95
3832b5
fdd45f
4ee2d?2
ce319a
60f194
de7330
bdbffé
22d484
1202ed
1632e2
53a71c
7ffaba
e81c64
cc7904
320ee2
f03e9c
54bh338
b0c75b
33e846
390c3b
90dd12
7f895a
3ffebb
4a8427
779696
8aeb2c
f2dd88
fo0fb7

Pokracovdni na dalsi strané
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Pokracovdni z predchozi strany

ID/Zk.
5b9821
e10589
a81bc3
9d12b7
4dbd08
087225
1b8e4c
2b2ff2
3a439b
5b2e25
3d61b1
25e875
5633d2
4cecab
fc937d
fOee71
df7d84
8f9b0e
1b001e -
8b3490
5clea2 -
068f53 -
05920e
225f2b X

> XX X X X 1 XX X 1 XX 1 X 1 XX 1 =

>

2 3456 7 8 9 10
T
X X X X X X X - -
- X - - - - X X X
- X X - - - - - .
D
X X X - X X X X -
X - - - - - - .
- - - - . . X X -
X X X - - - X - -
B U
X X X - - - X - -
- - - - X X - -
X X - - - - - - -
- X - - - - X X X
X X X X X - X X X
e
T
- - - - - o o X X
- X X - X X - -
X X X - - - X - -
X X X X X X X - X

Tabulka 2: Seznam Ucastnikl - poradi v tabulce neodpovida
identifikacnimu ¢islu v pfedchozi tabulce

Subjekt

4G consite s.r.o.

ALS Czech Republic s.r.o.
AZ Consult, spol. sr.o.

AZ GEQ, s.r.o.

A&A MACEDONIA LAB TEST LTD
Banat Inzenjering LBI DOO

Bechtel ENKA UK Limited Ogranak
Beograd

C.S.R. S.r.l. Centro Sviluppo Ricerche
CONSULTEST s.r.o. - pracovisté Brno
CONSULTEST s.r.o. - pracovisté Na-

pajedla
Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

Slikova 406/29, Praha 6, 16900, 27624218
Na Harfé 336/9, Praha 9, 19000, 27407551
Klisska 1334/12, Usti nad Labem, 400 01,
44567430

Chittussiho 1186/14, Ostrava - Slezska Os-
trava, 71000, Ceska republika

10, Moisi Street, Chlroraka, Paphos, 8220,
Cyprus

Makedonska 15, Zrenjanin, 23000, Repub-
lic of Serbia

Jasicki put 524, KruSevac, 37000, Serbia

Via Feltrin, 125, Noale (Venezia), 30033,
Italy

Medkova 974/4, Brno - Tufany, 62700,
CESKA REPUBLIKA

Medkova 974/4, Brno - Tufany, 62700,
CESKA REPUBLIKA

Cislo AZL
1518

L1740

1768

01-540

1211

1211



Pokracovdni z predchozi strany
Subjekt

Civil Engineering Institute IG LLC Ba-
nja Luka

EDAFOMICHANIKI S.A.

Estonian Environmental Research

Centre
Eurovia Lietuva
GEMATEST s.r.o.

GEODRILL s.r.o.

GEOSTAND AND ASSOCIATES S.A.
GEOtest, a.s.

GeoTec-GS, a.s.
Geohidroinzenering DOO Skopje

Geotech d.o.o.

Gradezen Institut "Makedonija” AD
Skopje
Gradjevinsko-arhitektonski
Univerziteta u NiSu

IGSL

fakultet

INGEO-ENVILAB, s.r.o.
Impresa Bacchi S.r.l.

Innovation Hub/PPC S.A.
Labgeo cz s.r.o.
Labo Devlieger - Van Vooren

Laboratoire des Travaux Publics de
I'Ouest (LTP-Ouest)

Lithuanian geology survey under mi-
nistry of environment

MIRTEC S.A. - Thiva Branch

Mattest (Ireland) Ltd. Cork Labora-
tory

Mega Infrastructure d.o.o., Beograd-
-Savski Venac, 11000, Belgrade, Ser-
bia

NIEVELT Labor CZ s.r.o.

NeXperta - afdeling Geotechiek

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa
Kralja Petra | Karadordevica 92-98, Banja
Luka, 78000, BIH

19 EMMANUEL PAPADAKI, NEO IRAKLEIO,
14121, GREECE

Marja 4d, Tallinn, 10617, Harjumaa

Liepkalnio g. 85, Vilnius, 02120, Lithuania
Dr. Janského 954, Cernosice, 25228, Ceska
republika

K Bukovindm 169/45, Brno, 63500, Ceska
Republika

KALYMNOU 16, ATHENS, 11251, GREECE
Smahova 1244/112, Brno, 627 00, Ceska
republika

Pekérenska 257/81, Ceské Budéjovice, 370
04, Ceska republika

1606 No.8, Gjorce Petrov, Skopje, Skopje,
1000, N Macedonija

Ciottina 21, Rijeka, 51000, Croatia
Drezdenska No.52, Skopje, 1000, North
Macedonia

Aleksandra Medvedeva 14, Nis, 18000,
Serbia

IGSL M7 Business Park Newhall, NAAS,
W91 DY93, Ireland

Bytciska 16, Zilina, 01001, Slovensko

VIA DON DOSSETTI 19, carpiano (M),
20080, 9BIE

Leontariou 9, Kantza Pallini,
15351, Greece

Plzefisk& 466/359, Ostrava, 724 00, Ceska
republika

Industriepark Rosteyne 1, zelzate, 9060,
Oost-Vlaanderen

Rond-point des CASTORS, Oran, 31000,
ALGERIA

S. Konarskio 35, Vilnius, LT-03123, Lithua-
nia

76th km of Athens-Lamia National Road
(Ritsona exit, Schimatari, Boeotia, 32009,
Greece

Unit 18, University Hall Ind. Park, Sarfield
Rd. Wilton, Cork, T12 EV20, ROI

Potez Ruzas, Irig, 22406, Serbia

Athens,

Za Olomouckou 4184/17,
79601, Ceska republika
Technologiepark-Zwijnaarde 68,
9052, Belgié

Prosté&jov,

Gent,

X
—

slo AZL

1269

LOO8

1596

1271

1772

LT-096

1717
LT-014

01-202

1554L

ed56ac

1789

296-TEST

LA.215-01

289T

1716



Pokracovdni z predchozi strany
Subjekt
PUDIS a.s.

Radis d.o.o PJ Radis Institut

Rina Consulting - GET

S.C. GEOSTUD S.R.L.

SG Geotechnika a.s.

Slovenian national building and civil
engineering institute

Structural Soils Ltd - BRISTOL
Structural Soils Ltd - CASTELFORD
Structural Soils Ltd - Hemel Hemps-
tead

Structural Soils Ltd - TONBRIDGE lab

Sweco Lietuva UAB

TESScontrol, s. r. o. organizacna
zloSka, TESScontrol - ZkuSebni labo-
rator Znojmo

TESTLAND SP. Z O.0.

TPACR, s.r.o.

TPACR, s.r.o.

TRANSLAB LABORATORIUM
TUV Austria Romania

UAB "GeoFirma”

UAB "Geoanalizé”

UAB Gruntira

UAB Grunto Laboratorija
UAB"Rapasta”

UNIGEO a.s.

University of Belgrade - Faculty of Ci-

vil Engineering
Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

Podbabska 1014/20, Praha 6, 160 00,
Ceska republika

Jovana Ducica 16, Isto¢no Sarajevo, 71123,
Bosna i Hercegovina

Via Albisola 64/66 Genova, genova, 16152,
Genova

Str. Singerului, nr. 11, sector 1, Bucharest,
014617, RO13840425

Geologicka 4, Praha 5, 15200, Ceska re-
publika

Dimiceva ulica 12, Ljubljana, 1000, Slove-
nia

Unit 1A, Princess Street, Bedminster, Bris-
tol, BS3 4AG, Bristol

The Potteries, Pottery Street, Castleford,
WF10 1NJ, West Yorkshire

18 Frogmore Road, Hemel Hempstead,
HP3 9RT, Hertfordshire

Structural Soils Ltd, Anerly Court, Half
Moon Lane, Hildenborough, Tonbridge,
TN11 9HU, Kent

A. Strazdo g 22, Kaunas, LT-48488, Lithua-
nia

Brnénska 3797/29, 669 02 Znojmo, Praha
8, 182 00, Ceska republika

ul. Kasztanowa
5862298514
Vrbenska 1821/31, Ceské Budé&jovice, 370
06, Ceska republika

Vrbenska 1821/31, Ceské Budéjovice, 370
06, Ceska republika

Oeverstraat 21, Lokeren, 9160, Belgium
Calea Plevnei, nr.139B, Bucharest, 060011,
Romania

Sauletelio al. 15-515, Vilnius, 10224, Lithu-
ania

UZnerio g. 1A, Kaunas, LT-47484, Lithua-
nia

Ziogupio g. 37D, Palanga, LT-00177, Lithu-
ania

Guoby aklg. 11, Kretinga, LT-97120, Lithua-
nia

Gedinimo 47-02, Kaunas, LT-44242, Lithu-
ania

Misteckd 329/258, Ostrava, 70200, Ceska
republika
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2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich kroku:

1.

Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pripadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zplsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avSak Ucastnik neni vyfazen pro odlehlost. Pfi pifekonani 1% kritické hodnoty mdzou byt

vysledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyrazeny (symbol .).

Kritické zhodnoceni Udajli Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-
sledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

Grafické zjiSténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): Pfekroceni kritickych hodnot Mande-
lovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné ne-
srovnalosti.

Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-
nosti a reprodukovatelnosti.

Vypocet vztazné hodnoty.

vvvvvv

-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gc¢astnikd porovnanim se vztaznou hod-
notou a nejistotami méfeni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hod-
noty ¢-score nejsou brany v potaz pri vysledném vyhodnoceni vykonnosti icastnikl, nebot jsou do
znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méreni. Pfi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasle-
dujici pFipady:
* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako vyhovuijici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem /.
+ 2 < |z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznalena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je ozna€ena symbolem
* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je ozna-
¢ena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouZiva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

PredloZena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti Zkouseni zemin (PrZz) poradaného
Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pri SZK FAST. PrZZ se zucastnilo celkem 70 pracovist. Program byl
zaméren na bézné normalizované zkousky zemin. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné pro
kazdy sledovany zkuSebni postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testU a grafické zna-
zornéni jsou soucasti prilohy této zpravy. Oznaceni zkusebnich postupl je uvedeno v ¢asti E| této zpravy.

Zkousky €. 3. a 4 byly vyhodnoceny jako viceUroviiovy experiment. Vykonnost laboratofe byla oznacena
jako problematicka nebo nevyhovuijici pokud doslo k pfekonani kritickych hodnot na alespon Ctyfech Urov-
nich experimentu.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti icastnika.
v =vykonnost vyhovuijici; 7 - vykonnost problematicka; u - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ID/zkouska fl B B M B B @ B H fd

25aa05 v v v v v v v v
86eb15 v -
1357c8
01225f -
ed0ab6 - - - - - - - - -
33459f v o v - - - v Y - - -
fed12a - - - - - - - - v -
c871a4 v
f8bc7a v
v
v

v
v
v o v ooV - -
v

SNUEN

dleel?7
96dae?7
cOca45 - -
ecfOfd - -
589c5f v v
666124 v v
7ac937 v o/
55e5c0 - - - - - - - -V -
7d0a95 - - - - - - - - -
3832b5
fdd45f
4ee2d?
ce319a
60f194
de7330
bdbffé - - - - - - - - -
22d484 - - - - v - v - - -
1202ed v

1632e2 v o v -
53a71c - - - - - - - - vV

Pokracovdni na dalsi strané
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Pokracovdni z pfedchozi strany

ID / ZkouSka
7ffaba
e81c64
cc7904
320ee2
f03e9c
54b338
b0c75b
33e846
390c3b
90dd12
7f895a
3ffebb
428427
779696
8aeb2c
f2dd88
fo0fb7
5b9821
10589
a81bc3
9d12b7
4dbd08
087225
1b8e4c
2b2ff2
3a439b
5b2e25
3d61b1
25e875
5633d2
4ceca5
fc937d
f0ee71
df7d84
8f9b0e
1b001e
8b3490
5c1ea2

Pokracovdni na dalsi strané
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ID / Zkouska

05920e

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno

szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

068f53

225f2b

i

v

v

e

v
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1 Prfiloha - CSN EN IS0 17892-1 - Stanoveni vihkosti zemin
11 Vysledky zkousek

Tabulka 4: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
1357c8 5,52 519 532 - 5.34 0.166 3.11

2b2ff2 6.67 524 506 1.78 566 0.882 156
f8bc7a 5.6 5.7 5.8 3.8 5.7 0.1 1.75
4ee2d? 591 593 595 0.1 593 0.02 0.34
a81bc3 6.1 5.8 5.9 - 593 0.153 257
fOee71 5.7 6.0 6.6 038 6.1 0.458 7.51
cc7904 6.2 605 614 02 6.13 0.075 1.23
f2dd88 6.1 6.2 6.2 0.1 6.17 0.058 0.94
5b2e25 597 645 6.37 - 6.26 0.257 4.11
e81c64 6.3 6.4 6.2 0.2 6.3 0.1 1.59
c871a4 6.6 5.9 6.5 3.8 633 0379 5098
f03e9c 6.4 6.4 6.2 004 633 0.115 1.82
1632e2 6.4 6.3 6.3 20 6.33 0.058 0.91
fdd45f 6.4 6.4 6.3 0.15 6.37 0.058 0.91
1b8e4c 6.4 6.4 6.3 1.28 637 0.058 0.91
1202ed 648 633 632 013 6.38 0.09 1.41
7ac937 6.2 6.4 6.6 0.9 6.4 0.2 312
779696 6.42 643 642 - 6.42 0.006 0.09
4a8427 643 642 643 001 6.43 0.006 0.09
3832b5 6.4 6.4 6.5 0.15 6.43 0.058 0.9
8aeb2c 6.3 647 6.61 06 646 0.155 24
86eb15 6.4 6.9 6.1 0.8 6.47 0404 6.25
b0c75b 6.5 6.1 6.8 045 6.47 0351 5.43
589c5f 648 648 649 0.11 6.48 0.006 0.09
8f9b0e 6.5 6.4 6.6 013 65 0.1 1.54
25aa05 6.3 6.6 6.6 005 65 0173 266

33459f 6.49 6.5 6.51 - 6.5 0.01 0.15
de7330 6.5 6.5 6.5 = 6.5 0.0 0.0
8b3490 6.7 6.6 6.3 - 6.53 0.208 3.19
90dd12 6.2 6.2 7.3 = 6.57 0.635 9.67
3d61b1 6.6 6.6 6.6 - 6.6 0.0 0.0
25e875 6.4 6.8 6.6 033 6.6 0.2 3.03
60f194 6.8 6.5 6.6 - 6.63 0.153 2.3
ce319a 6.8 6.6 6.5 - 6.63 0.153 2.3

4cecab5 6.6 6.7 6.6 0.1 6.63 0.058 0.87

fc937d 6.7 6.7 6.5 4.0 6.63 0.115 1.74

96dae?7 6.5 6.6 6.8 3.8 6.63 0.153 23
Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
390c3b 6.7 6.9 6.4 - 6.67 0.252 3.77
dleel7 7.0 7.1 5.9 38 6.67 0.666 9.99
df7d84 6.5 6.8 6.7 - 6.67 0.153 2.29
7f895a 6.7 679 6.69 - 6.73 0.055 0.82

7ffaba 6.8 6.7 6.8 0.8 6.77 0.058 0.85
225f2b 6.8 6.9 6.8 0.2 6.83 0.058 0.84
4dbd08 6.8 689 7.01 024 69 0105 1.53
666124 6.8 6.9 7.0 0.4 6.9 0.1 1.45
10589 6.9 7.0 7.0 09 697 0.058 0.83
05920e 16.1 16.03 16.07 - 16.07 0.035 0.22

1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

m === 5% Kritickd hodnota
0.8 1 —— 1% Kritickd hodnota
Y | AP R A S N A O 3 Vybérova smérodatna odchylka - m - e oo o e e e
[ Vybocujici hodnoty

0.6 A

[Mg/m?3]

Nl

Obrazek 1: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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1.3 Mandelovy statistiky konzistence

5% Kritickd hodnota
—— 1% Kritickd hodnota

I Odlehlé hodnoty

Obrazek 4: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 5: Mezilaboratorni statistika konzistence



1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 6: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota - x 6.4
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.32
Vztazna hodnota - x* 6.4
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.42
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.06
p-hodnota testu normality 0.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.29
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.25
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 0.38
Opakovatelnost - r 0.7

Reprodukovatelnost - R 1.1
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Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

¢-score [-]

z-score [-]

ID
1357c8
2b2ff2

-2.56
-1.82

-0.43

v

v/

dalsi strané

Covani na

Pokra



Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
f8bc7a -1.72 -0.19
4ee2d2 -1.18 -4.2
a81bc3 -1.17 -
f0ee71 -0.78 -0.85
€c7904 -0.71 -1.43
f2dd88 -0.62 -2.23
5b2e25 -0.39 -
e81c64 -0.3 -0.62
1632e2 -0.23 -0.05
f03e9c -0.23 -1.29
c871a4 -0.23 -0.03
1b8e4c -0.15 -0.05
fdd45f -0.15 -0.39
1202ed -0.12 -0.37
7ac937 -0.07 -0.03
779696 -0.01 -
438427 -0.01 -0.04
3832b5 0.01 0.02
8aeb2c 0.07 0.05
b0c75b 0.09 0.08
86eb15 0.09 0.05
589c5f 0.13 0.43
8f9b0e 0.17 0.49
25aa05 0.17 0.88

33459f 0.17 -
de7330 0.17 =
8b3490 0.24 -
90dd12 0.32 -

3d61b1 0.4 -
25e875 0.4 0.51
ce319a 0.48 -
96dae?7 0.48 0.05
60194 0.48 -
fc937d 0.48 0.05
4cecab 0.48 1.73
390c3b 0.56 -
dleel?7 0.56 0.06
df7d84 0.56 -
7f895a 0.7 -
7ffaba 0.79 0.42
225f2b 0.95 1.93
4dbd08 1.1 1.9
666124 1.1 1.16

10589 1.27 0.6



2 Priloha - CSN EN IS0 17892-3 - Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic
2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 7: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [Mg/m?3] [Mg/m3] [Mg/m3] [Mg/m3] [%]
c871a4 2.63 2.63 264 0.1 2.63 0.006 0.22
7ac937 2.65 2.63 - - 2.64 0.014 0.54
cc7904 2.66 2.66 266 0.01 2.66 0.001 0.04
225f2b 2.66 2.66 267 0.04 2.66 0.006 0.22
f8bc7a 2.67 267 267 0.1 2.67 0.0 0.0
666124 2.66 2.67 2.68 0.14 2.67 0.01 0.37
33459f 2.68 2.68 2.67 - 2.68 0.005 0.17
1357c8 2.68 2.67 2.68 - 2.68 0.006 0.22
df7d84 269 269 2.66 0.04 2.68 0.017 0.65
96dae7 2.68 2.68 2.68 0.1 2.68 0.0 0.0
e10589 27 267 268 0.04 2.68 0.014 0.52
5b2e25 2.68 2.69 2.68 - 2.68 0.006 0.22
4a8427 268 2.68 2.68 0.01 2.68 0.001 0.04
4cecab 2.68 268 27 - 2.69 0.011 0.4
dleel?7 2.69 269 2.69 0.1 2.69 0.0 0.0
f2dd88 269 27 2.69 0.05 2.69 0.006 0.21
b0c75b 27 2.69 27 0.03 2.7 0.006 0.21
589c5f 2.7 2.7 2.7 0.06 2.7 0.003 0.09
25aa05 269 27 271 0.08 2.7 0.01 0.37
1632e2 2.69 2.71 2.71 0.03 2.7 0.012 0.43
05920e 2.7 2.7 2.7 - 2.7 0.001 0.04
1b8e4c 271 271 27 1.24 2.71 0.006 0.21
3ffebb 271 271 271 0.01 2.71 0.0 0.0
25e875 272 271 272 0.04 2.72 0.006 0.21
779696 272 272 2.72 - 2.72 0.001 0.04
390c3b 273 273 272 - 2.73 0.004 0.13
2b2ff2 273 274 2.71 0.0 2.73 0.015 0.56
f03e9c 273 273 273 0.0 2.73 0.003 0.1
01225f 273 274 2.73 - 2.73 0.006 0.21
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2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 15: Histogram vsech vysledk( zkousek

Tabulka 8: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méFeni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[Mg/m3]
2.69
0.025
2.69
0.03
0.005
0.751 [-]
0.025
0.008
0.026
0.02
0.07

2.800
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Obrazek 19: ¢-score

Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
c871a4 -1.98 -0.59
7ac937 -1.76 -
Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID
cc7904
225f2b
f8bc7a
666124
33459f
1357c8
df7d84
96dae?7
e10589
5b2e25
428427
4ceca5
dleel?7
f2dd88
b0c75b
589c5f
25aa05
1632e2
05920e
1b8e4c
3ffebb
25e875
779696
390c3b
2b2ff2
f03e9c
01225f

z-score [-]

-1.0
-0.97
-0.74
-0.74
-0.54
-0.52
-0.41
-0.41
-0.37
-0.29
-0.27
-0.15
-0.07
0.04
0.16
0.23
0.27
0.38
0.41

0.5
0.61
0.83
0.95
1.16
1.17
1.32

1.4

¢-score [-]

-2.6
-0.71
-0.22
-0.16

-0.3
-0.12
-0.27

-0.7

-0.02
0.03
0.14
0.11
0.1
0.37

0.01
1.58
0.68

5.12
7.08



3 Priloha - CSN EN IS0 17892-4 — Stanoveni zrnitosti zemin, él. 5.2 (Prosévani

Tabulka 10: Vysledky zkouSek - propad sitem [%]; odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené

ID Propad sitem [%]
ucastnika 4mm 2mm 1mm 05mm 025mm 0.125mm 0.063 mm
fc937d 96.3 83.6 58.6 31.9 10.3 1.4 0.6
fo0fb7 96.2 83.3 56.1 28.2 8.1 0.9 0.3
f8bc7a - 85.0 - - - - 1.0
f2dd88 96.8 80.5 54.3 26.6 7.8 1.2 0.5
ecfofd 97.0 83.5 58.2 31.0 9.9 1.8 0.9
e81c64 97.0 83.7 60.1 32.5 10.4 1.6 0.6
10589 98.7 86.6 61.8 334 1.1 1.6 0.9
df7d84 96.1 82.8 57.0 28.0 11.0 2.0 1.2
dleel? - 83.0 - - - - 1.0
ce319a 97.0 83.0 57.0 31.0 10.0 2.0 0.9
cc7904 97.1 82.5 57.7 28.8 8.0 1.2 0.7
c871a4 - 85.0 - - - - 1.0
c0ca45 96.1 82.2 57.2 29.2 12.1 6.8 6.4
b0c75b 96.9 83.6 60.5 34.2 14.8 5.0 1.2
a81bc3 96.6 82.6 57.9 31.9 10.4 1.9 1.2
9d12b7 96.9 82.9 58.3 30.9 7.3 1.2 0.6
96dae?7 - 81.0 - - - - 1.0
90dd12 99.0 85.0 61.0 30.0 10.0 5.0 1.0
86eb15 96.8 83.8 59.4 31.8 10.4 1.8 0.9
7ffaba 95.4 78.6 53.5 30.0 9.4 1.3 0.5
7f895a 96.2 79.6 54.4 29.9 9.3 1.3 0.4
7ac937 96.9 81.5 56.2 30.0 9.4 1.4 0.4
779696 95.6 82.8 57.4 29.4 9.2 1.0 0.2
666124 96.7 82.1 57.7 31.4 10.0 1.3 0.6
5b2e25 97.0 84.1 59.3 32.1 9.9 2.5 1.8
589c5f 97.3 86.8 65.8 37.0 12.5 3.8 2.2
4cecas 96.8 82.4 58.1 31.5 9.4 1.5 0.7
428427 97.8 84.5 60.1 32.9 11.8 1.2 0.4
3d61b1 100.0 83.0 65.0 26.0 15.0 2.0 1.0
390c3b 97.0 83.5 58.9 31.3 10.1 1.5 0.5
33e846 96.8 82.5 56.8 36.4 23.7 14.3 6.3
320ee2 96.7 83.2 59.6 31.7 9.1 2.3 0.5
25e875 96.0 85.0 61.4 33.8 12.4 4.6 3.8
25aa05 97.0 84.0 59.0 32.0 10.0 2.0 0.9
225f2b 97.1 83.1 57.6 30.6 9.8 2.0 1.1
1b8e4c 97.1 84.0 58.9 31.2 9.5 1.4 0.7
1357¢8 96.8 83.0 57.8 39.0 8.2 0.2 0.0
1202ed 97.1 92.3 63.8 32.0 11.3 3.8 2.8
05920e 96.6 82.9 66.2 31.6 9.9 1.6 0.7
01225f 96.0 82.0 59.3 28.5 7.2 1.2 0.8



Tabulka 11: Vysledky Grubbsova testu

Charakteristika 4mm 2mm 1Tmm O05mm 0.25mm 0.125mm 0.063 mm

Gmin 1.71 2.219 1.863 2.015 1.165 0.909 0.874
Gmax 3.533 4165 2486  2.905 4.625 4.828 3.767
Go.o5 2.991 3.036 2.991 2.991 2.991 2.991 3.036
Go.o1 3.33 3.381 3.33 3.33 3.33 3.33 3.381

Tabulka 12: Vysledky Grubbsova testu - po vyfazeni odlehlych hodnot

Charakteristika 4mm 2mm 1mm O05mm 025mm 0.125mm 0.063 mm

Gmin 1.993 2828 1.863 2.015 1.67 1.524 2.196
(G 3.09 2287 2486 2905 2.756 2.643 2.986
Go.o5 2979 3.025 2.991 2.991 2.979 2.965 2.979

Go.o1 3316 3.369 3.33 3.33 3.316 3.301 3.316



Tabulka 13: Vysledné hodnoty z-score

IDGcastnika 4mm 2mm 1Tmm O05mm 025mm 0.125mm 0.063 mm

fc937d -0.72 0.29 -0.12 0.22 0.09 -0.48 -0.47
fo0fb7 -0.86 0.1 -0.97 -1.18 -1.16 -0.92 -1.33
f8bc7a - 1.16 - - - - 0.68
f2dd88 -0.02 -1.64 -1.59 -1.79 -1.33 -0.66 -0.76
ecfofd 0.27 0.23 -0.25 -0.12 -0.14 -0.14 0.39
e81c64 0.27 0.35 0.4 0.44 0.15 -0.31 -0.47
e10589 2.67 2.16 0.98 0.79 0.54 -0.31 0.39
df7d84 -1.0 -0.21 -0.66 -1.26 0.49 0.04 1.26
dleel7 - -0.08 - - - - 0.68
ce319a 0.27 -0.08 -0.66 -0.12 -0.08 0.04 0.39
cc7904 0.41 -0.4 -0.43 -0.96 -1.22 -0.66 -0.18
c871a4 - 1.16 - - - - 0.68
c0ca45 -1.0 -0.58 -0.6 -0.8 1.1 - -
b0c75b 0.13 0.29 0.53 1.09 2.64 2.64 1.26
a81bc3 -0.3 -0.33 -0.36 0.22 0.15 -0.05 1.26
9d12b7 0.13 -0.15  -0.22 -0.16 -1.61 -0.66 -0.47
96dae?7 - -1.33 - - - - 0.68
90dd12 3.09 1.16 0.7 -0.5 -0.08 2.64 0.68
86eb15 -0.02 0.42 0.16 0.18 0.15 -0.14 0.39
7ffaba -1.99 -2.83 -1.86 -0.5 -0.42 -0.57 -0.76
7f895a -0.86 2.2 -1.56 -0.54 -0.48 -0.57 -1.04
7ac937 0.13 -1.02 -0.94 -0.5 -0.42 -0.48 -1.04
779696 -1.71 -0.21 -0.53 -0.73 -0.53 -0.83 -1.62
666124 -0.16  -0.64 -0.43 0.03 -0.08 -0.57 -0.47
5b2e25 0.27 0.6 0.12 0.29 -0.14 0.47 2.99
589c5f 0.69 2.29 2.35 2.15 1.34 1.6 -
4cecab -0.02 -0.46 -0.29 0.07 -0.42 -0.4 -0.18
4a8427 1.4 0.85 0.4 0.6 0.94 -0.66 -1.04
3d61b1 - -0.08 2.07 -2.02 2.76 0.04 0.68
390c3b 0.27 0.23 -0.01 -0.01 -0.02 -0.4 -0.76
33e846 -0.02 -0.4 -0.73 1.92 - - -
320ee2 -0.16 0.04 0.23 0.14 -0.59 0.3 -0.76
25e875 -1.15 1.16 0.84 0.94 1.28 2.3 -
25aa05 0.27 0.54 0.02 0.26 -0.08 0.04 0.39
225f2b 0.41 -0.02 -0.46 -0.27 -0.19 0.04 0.97
1b8e4c 0.41 0.54 -0.01 -0.05 -0.36 -0.48 -0.18
1357¢8 -0.02 -0.08 -0.39 2.9 -1.1 -1.52 2.2
1202ed 0.41 - 1.66 0.26 0.66 1.6 -
05920e -0.3 -0.15 2.49 0.1 -0.14 -0.31 -0.18

01225f -1.15  -0.71 0.12 -1.07 -1.67 -0.66 0.11



4 Priloha - CSN EN IS0 17892-4 — Stanoveni zrnitosti zemin, ¢l. 5.3 (Husto-
mérny rozbor)

Tabulka 14: Vysledky zkouSek - odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené

ID [%]
ucastnika 0.05mm 0.02mm 0.01mm 0.005 mm 0.002 mm
25aa05 76.4 35.1 27.3 16.6 8.3
86eb15 80.1 56.1 38.0 28.8 21.0
1357c8 88.2 75.1 43.2 25.2 15.8
c871a4 - 57.0 - 34.0 24.0
f8bc7a - 59.0 - 34.0 25.0
dleel?7 - 58.0 - 32.0 24.0
96dae?7 - 56.0 - 31.0 22.0
589c5f 94.4 67.4 49.6 37.8 31.8
7ac937 83.9 53.1 41.3 29.4 25.4
1202ed 69.8 54.1 38.3 27.6 22.1
1632e2 65.0 52.0 38.0 32.0 28.0
7ffaba 88.3 61.2 42 1 31.2 22.1
320ee2 88.6 64.8 44.7 34.7 27.5
b0c75b 86.3 55.2 36.8 27.0 19.5
390c3b 91.0 58.6 41.1 32.5 24.2
7f895a 89.7 64.5 45.0 33.8 23.0
3ffebb 83.8 57.2 40.6 31.2 23.4
428427 84.5 57.8 42.3 31.7 26.4
f2dd88 82.5 50.2 33.6 23.4 16.6
fo0fb7 80.7 56.0 36.8 28.8 21.4
10589 63.9 50.0 35.8 25.0 14.1
9d12b7 91.9 67.6 49.2 37.4 23.9
1b8e4c 94.1 65.2 47.5 37.4 27.3
5b2e25 80.2 48.2 40.1 22.3 19.3
25e875 86.4 61.1 44 .4 34.6 26.4
779696 86.8 53.0 35.8 24.8 15.4
df7d84 87.5 59.6 42.7 35.0 23.3
5clea2 92.3 61.0 45.5 36.5 28.4
cc7904 80.0 50.5 36.5 29.1 18.0
05920e 87.8 60.7 43.8 32.8 24.8
225f2b 90.3 68.5 49.5 40.0 30.2

Tabulka 15: Vysledky Grubbsova testu
Charakteristika 0.05mm 0.02mm 0.01mm 0.005mm 0.002 mm

Gpmin 2.555 3.037 2.632 2.754 2.844
(G 1.277 2.299 1.624 1.755 1.809
Go.05 2.859 2.924 2.859 2.924 2.924
Go.o1 3.178 3.253 3.178 3.253 3.253



Tabulka 16: Vysledné hodnoty z-score

ID z-score [-] / sito
ucastnika 0.02mm 0.01mm 0.002mm 0.05mm 0.005 mm

25aa05 -0.98 -3.04 -2.63 -2.75 -2.84
86eb15 -0.52 -0.24 -0.59 -0.4 -0.33
1357c8 0.5 2.3 0.4 -1.1 -1.36
c871a4 - -0.12 - 0.6 0.26
f8bc7a - 0.15 - 0.6 0.46
dleel?7 - 0.02 - 0.21 0.26
96dae?7 - -0.25 - 0.02 -0.13
589c5f 1.28 1.27 1.62 1.33 1.81

7ac937 -0.04 -0.64 0.04 -0.29 0.54
1202ed -1.81 -0.5 -0.53 -0.63 -0.11
1632e2 -2.42 -0.78 -0.59 0.21 1.06
7ffaba 0.51 0.44 0.19 0.06 -0.11
320ee2 0.55 0.93 0.69 0.73 0.96
b0c75b 0.26 -0.36 -0.82 -0.75 -0.63
390c3b 0.85 0.1 0.0 0.31 0.3

7f895a 0.69 0.89 0.75 0.56 0.07
3ffebb -0.05 -0.09 -0.09 0.06 0.15
4a8427 0.03 -0.01 0.23 0.16 0.74
f2dd88 -0.22 -1.02 -1.43 -1.44 -1.2
fo0fb7 -0.44 -0.25 -0.82 -0.4 -0.25
10589 -2.55 -1.05 -1.01 -1.14 -1.7
9d12b7 0.96 1.3 1.55 1.25 0.24
1b8e4c 1.24 0.98 1.22 1.25 0.92
5b2e25 -0.51 -1.29 -0.19 -1.66 -0.67
25e875 0.27 0.43 0.63 0.71 0.74
779696 0.32 -0.65 -1.01 -1.17 -1.44
df7d84 0.41 0.23 0.31 0.79 0.13
5clea2 1.01 0.42 0.84 1.08 1.14
cc7904 -0.53 -0.98 -0.88 -0.34 -0.92
05920e 0.45 0.38 0.52 0.37 0.42

225f2b 0.76 1.42 1.6 1.76 1.49



5 Priloha — CSN EN IS0 17892-5 - Stanoveni stladitelnosti

5.1 50-100 kPa
5.1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 17: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek ux
ucastnika [MPa] [MPa]
666124 2.82 0.27

22d484 3.82 -
96dae?7 3.85 -
f2dd88 4.46 0.22
foofb7 5.23 0.78
54b338 5.56 0.0
25aa05 5.88 2.62
225f2b 6.0 0.2
b0c75b 7.5 -
10589 7.89 -
cOcad5 7.9 -
5clea2 8.6 0.01
3ffebb 10.6 0.2
779696 10.8 -
390c3b 10.9 -
1357c8 13.19 -
f03e9c 13.34 0.22
f8bc7a 14.49 -
df7d84 14.9 -



512 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 21: Mezilaboratorni statistika konzistence



5.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 22: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 18: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Primérna hodnota - x 8.3
Vybérova smérodatna odchylka - s 3.825
Vztazna hodnota - x* 8.29
Robustni smérodatna odchylka - s* 4.209

Nejistota méFenivztazné hodnoty - ux  1.207
p-hodnota testu normality 0.275[-]
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Tabulka 19: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID

666124
22d484
96dae?7
f2dd88
fo0fb7

54b338
25aa05
225f2b
b0c75b
10589
c0ca45
5clea2
3ffebb

779696
390c3b
1357c8
f03e9c

f8bc7a

df7d84

z-score [-]
-1.3
-1.06
-1.06
-0.91
-0.73
-0.65
-0.57
-0.55
-0.19
-0.1
-0.09
0.07
0.55
0.59
0.62
1.16
1.2
1.47
1.57

¢-score [-]
-4.43




5.2 100-200 kPa
5.2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 20: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek ux
ucastnika [MPa] [MPa]
666124 3.41 0.33

22d484 4.85 -
f2dd88 6.34 0.32
96dae?7 6.67 -
225f2b 7.3 0.2
25aa05 7.34 1.84
54b338 7.41 0.0
fo0fb7 8.03 1.2
b0c75b 9.4 -
e10589 10.0 -
5clea2 10.71 0.01
cOcad5 10.8 =
3ffebb 11.1 0.2
f03e9c 11.89 0.2
779696 13.58 -
390c3b 14.1 -
f8bc7a 14.71 -
df7d84 15.0 -
1357c8 16.69 -



5.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 26: Grubbsuv test - primérné hodnoty
5.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 27: Mezilaboratorni statistika konzistence



5.2.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]
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Obrazek 28: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 21: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Primérna hodnota - x 9.96
Vybérova smérodatna odchylka - s 3.706
Vztazna hodnota - x* 10.0
Robustni smérodatna odchylka - s* 4.029

Nejistota méFenivztazné hodnoty - ux  1.156
p-hodnota testu normality 0.639 []
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Obrazek 30: z-score



{-score [-]

M === (-score =2/-2

| = {-score =3/-3

[ Problematicka vykonnost
I Nevyhovujici vykonnost

Obrazek 31: ¢-score

Tabulka 22: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
666124 -1.63 -5.48
22d484 -1.28 -
f2dd88 -0.91 -3.05
96dae?7 -0.83 -
225f2b -0.67 -2.3
25aa05 -0.66 -1.22
54b338 -0.64 -2.24
f90fb7 -0.49 -1.18
b0c75b -0.15 -
10589 0.0 -
5c1ea2 0.18 0.62
c0ca45 0.2 -
3ffebb 0.27 0.94
f03e9c 0.47 1.62
779696 0.89 -
390c3b 1.02 -
f8bc7a 1.17 -
df7d84 1.24 -

1357¢8

1.66




5.3 200-400 kPa
5.3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 23: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek ux
ucastnika [MPa] [MPa]
666124 4.39 0.42

22d484 7.55 -
96dae7 7.69 -
54b338 9.09 0.0
f2dd88 10.17 0.51
225f2b 10.2 0.2
f03e9c 11.37 0.19
25aa05 11.58 1.33
fo0fb7 13.26 1.33
cOcad5 14.0 -
3ffebb 15.3 0.2
b0c75b 15.7 -
10589 16.6 -
5c1ea2 16.8 0.01
f8bc7a 19.61 -
390c3b 20.7 -
1357c8 20.76 -
779696 22.18 -
df7d84 23.2 -



5.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

[MPa]
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Obrazek 32: Grubbsuv test - primérné hodnoty

5.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 33: Mezilaboratorni statistika konzistence



5.3.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]
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Obrazek 34: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 24: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérna hodnota - x 14.22
Vybérova smérodatna odchylka - s 5.438
Vztazna hodnota - x* 14.28
Robustni smérodatna odchylka - s* 5.886

Nejistota méfenivztazné hodnoty - ux  1.688
p-hodnota testu normality 0.53 []
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Obrazek 36: z-score



{-score [-]

M === (-score =2/-2

51 — {-score = 3/-3

[ Problematicka vykonnost
I Nevyhovujici vykonnost

Obrazek 37: ¢-score

Tabulka 25: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
666124
22d484
96dae?7
54b338
f2dd88
225f2b
f03e9c
25aa05
fo0fb7
c0ca45
3ffebb
b0c75b
10589
5c1ea2
f8bc7a
390c3b
1357c8
779696
df7d84

z-score
-1.68
-1.14
-1.12
-0.88
-0.7
-0.69
-0.49
-0.46
-0.17
-0.05
0.17
0.24
0.39
0.43
0.91
1.09
1.1
1.34
1.52

[(] (-score[-]
-5.68

-3.07
-2.33
2.4
-1.71
-1.25
-0.47




6 Priloha — CSN EN IS0 17892-7 — Stanoveni pevnosti v prostém tlaku

6.1 Pevnostv prostém tlaku
6.1.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 26: Vysledky zkou3ek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix

ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
1b8e4c 0.14 0.145 0.147 0.149 - 0.145 0.0039 2.66

666124 0.15 0.15 0.15 0.15 0.01 0.15 0.0 0.0
b0c75b 0.22 0.21 0.209 0.213 - 0.213 0.005 2.33
779696 0.218 0.2 0.2 0.247 - 0.216 0.0222 10.26

10589 0.274 0.206 0.226 0.224 0.015 0.232 0.0291 12.51
225f2b 0.231 0.258 0.223 0.232 0.04 0.236 0.0152 6.44
3ffebb 0.216 0.279 0.253 0.227 0.005 0.244 0.0282 11.55
390c3b 0.26 0.257 0.254 0.265 = 0.259 0.0047 1.81

25aa05 025 027 029 028 0.007 0.272 0.0171 6.27
f2dd88 0.31 033 022 025 001 0.277 0.0512 18.46

df7d84 0.239 0.297 0.297 - 0.019 0.278 0.0335 12.06
90dd12  0.271 0.293 0.305 = = 0.29 0.0172 5.95
33459f 0.355 0.289 0.344 0.254 - 0.31 0.0475 15.28

f8bc7a 0.53 041 034 0.53 - 0.452 0.0939 20.76



6.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 38: Cochranuv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 39: Grubbsuv test - primérné hodnoty



6.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 40: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 41: Mezilaboratorni statistika konzistence



6.1.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]

— |

0.0

0.1 0.2 0.3 0.4
[MPa]

0.5

Obrazek 42: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 27: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

[MPa]
0.255
0.0744
0.26
0.0735
0.0246
0.0 [-]
0.0722
0.0357
0.0806
0.1
0.226




6.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnik
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Obrazek 43: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 44: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni



z-score [-]

{-score [-]

3T ==- zscore=2/-2
— z-score=3/-3
2 + [ Problematickd vykonnost === === = —— - — e ————————— B

ggeEEe-

_2— ========================================================
-3
T T T T T T T T T T T T T T
& © 3
¥ ~N 5 % Q NS 5 S &S g o S N
g & & 08 8 5 £ & 2 FT LF F 5§ &
S v L m (o)
5 & & KN I o~ " R e F § o &
ID
Obrazek 45: z-score
3 === (-score=2/-2 7
— (-score=3/-3
2_ _____________________________________

1 Problematicka vykonnost |
1 - I Nevyhovujici vykonnost

. _ o [ @

R et E e e s e e R S e e e e

610589 m

T T T T T T T
“~
¥y 3 I & I F 9
o & & 2 3 L 3 3
&M e A 5§ m
ID

Obrazek 46: ¢-score

Tabulka 28: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
1b8e4c -1.57 -
Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID
666124
b0c75b
779696
10589
225f2b
3ffebb
390c3b
25aa05
f2dd88
df7d84
90dd12
33459f
f8bc7a

z-score [-]

-1.5
-0.65
-0.6
-0.38
-0.33
-0.23
-0.02
0.16
0.23
0.23

0.4
0.68
2.61

¢-score [-]

-4.17

-0.97
-0.52
-0.67

0.47
0.64
0.55



6.2 Pretvoreni pfi poruseni

6.21 Vysledky zkousek

Tabulka 29: Vysledky zkou3ek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-

rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vi
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
df7d84 25 3.0 27 - - 27 025 921
225f2b 34 38 33 34 03 35 022 6.38
779696 46 40 40 49 - 44 045 10.29
390c3b 44 48 45 49 - 46 024 512
666124 6.2 47 50 3.0 04 47 133 27.96
1b8e4c 52 58 40 49 12 50 0.75 15.08
f8bc7a 6.0 51 69 42 - 55 1.19 21.54
3ffebb 48 59 75 6.8 0.0 6.2 1.17 18.68
10589 72 82 59 70 - 7.1 094 1333
f2dd88 72 66 72 75 05 7.1 038 53
33459f 66 66 76 78 - 7.1 066 9.18
b0c75b 72 76 81 73 - 76 04 5.35
90dd12 95 86 89 - - 9.0 0.46 5.09
25aa05 93 9.0 9.0 9.0 - 9.1 0.15 1.65
6.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 47: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 48: Grubbsuv test - primérné hodnoty
6.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
2.00 - === 5% Kritickd hodnota 7
—— 1% Kritickd hodnota
1754 ] |- LT T T Trr 3 Vybocujici hodnoty
1.50
1.25 - []
~ 1.00 A B
0.75
0.50 +

wmilEREREN
0.00 T
Q
m
3
m

253«905 _:l

I I I
N © Ne o ru o % )

o & 3 Q) e N 3 © o P &5 ~
N g 9 5 £ ¢ I3 5 & I
4 o m [«)

5 A& K s S & 5 T & K § S
ID

Obrazek 49: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 50: Mezilaboratorni statistika konzistence

6.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 51: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 30: Popisné statistiky

Charakteristika

Prlimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

6.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obrazek 52: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 54: z-score
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Obrazek 55: ¢-score

Tabulka 31: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
df7d84
225f2b
779696
390c3b
666124
1b8e4c
f8bc7a
3ffebb
10589
f2dd88
33459f
b0c75b
90dd12
25aa05

z-score [-] (-score [-]

-1.6
-1.24
-0.79
-0.66
-0.61

-0.5
-0.22
0.13
0.54
0.56
0.57
0.77

1.49

1.53

-3.38




ZZ 20241 Ptiloha — CSN CEN ISO/TS 17892-10 — Krabicova smykova zkougka

7 Priloha — CSN CEN ISO/TS 17892-10 - Krabicova smykova zkouska

71 Smykové napéti pro vertikalni napéti 50 kPa
711 Vysledky zkousek

Tabulka 32: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
7d0a95 37 1
dleel7 38 -
90dd12 40 -
225f2b 42 0
5clea2 42 0
1357c8 43 -
bdbff6 43 -
22d484 43 -
25aa05 44 1
33459f 45 -
f8bc7a 47 -
390c3b 50 -

b0c75b 52
f2dd88 55 3
5633d2 55 -
779696 57 -
10589 69 4
666124 74 5
Poskytovatel zkougeni zpUsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 63/

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



71.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 56: Grubbsuv test - primérné hodnoty

71.3 Mandelovy statistiky konzistence

h [-]
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Obréazek 57: Mezilaboratorni statistika konzistence



71.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]

0.07 A
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0.00

-
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Obrazek 58: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 33: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Primérna hodnota - x 49
Vybérova smérodatna odchylka - s 10.2
Vztazna hodnota - x* 48
Robustni smérodatna odchylka - s* 10.0

Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 2.9
p-hodnota testu normality 0.03 []




715 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 59: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni

37T —=. z-score=2/-2

—— Zz-score =3 /-3
3 Problematickd vykonnost ===

rnnn

UUUI_II_IIZIIZI

L o=

Obrazek 60: z-score



{-score [-]

44 ==+ G-score=2/-2

3 T 3 Problematicka vykonnost
I Nevyhovujici vykonnost

— (-score=3/-3

Obrazek 61: ¢-score

Tabulka 34: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
7d0a95
dleel7
90dd12
225f2b
5c1ea2
1357c8
bdbff6
22d484
25aa05
33459f
f8bc7a
390c3b
b0c75b
f2dd88
5633d2
779696
e10589
666124

z-score [-] (-score [-]

-1.09
-0.99
-0.82
-0.64
-0.58
-0.52
-0.49
-0.46
-0.43
-0.26
-0.09
0.23
0.42
0.72
0.72
0.92
2.12
2.62

-3.62

4.26
4.25




72 Smykové napeti pro vertikalni napeti 100 kPa
721 Vysledky zkousek

Tabulka 35: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
1357c8 60 -
22d484 64 -
7d0a95 66 1
25aa05 71 1
33459f 72 -
225f2b 73 0
5c1ea2 78 0
bdbff6 79 -
390c3b 80 -
90dd12 82 -
f8bc7a 84 -
b0c75b 85 -
5633d2 86 -
dleel?7 88 -
779696 89 -
e10589 89 5
f2dd88 90 4
666124 108 8



7.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 62: Grubbsuv test - primérné hodnoty

7.2.3 Mandelovy statistiky konzistence

| = 1% Kritickd hodnota

5% Kritickd hodnota

3 Vybocujici hodnoty
I Odlehlé hodnoty

h [-]

Obrazek 63: Mezilaboratorni statistika konzistence



7.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 64: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 36: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Primérna hodnota - x 80
Vybérova smérodatna odchylka - s 11.5
Vztazna hodnota - x* 80
Robustni smérodatna odchylka - s* 12.4
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 3.7

p-hodnota testu normality 0.527 []



7.25 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki

[kPa]

120 A
" =—— VztaZnda hodnota
1104 ——- z-score=2/-2 I
(m—7-5C0re =3 /-3 = e e e e e e e e e -I--
100 A Problematickd vykonnost
® Primérny vysledek laboratore
90 -
o © + +
e © *°
80 S
70 - o o ¢
® ([
60 1@
50 A
40_ T T T T T T T T T T T T T T T T T T
S
S EEIS I PES S EFES
n - 9o o© J MM N F & T 8 O m oo o oS B
”m N
THRELH VISR €S TR T
ID
Obréazek 65: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 66: z-score



{-score [-]

34 === (-score=2/-2
—— (-score =3/-3
2 + @ Problematickd vykonnost -====== == m— - —
I Nevyhovujici vykonnost H

Obrazek 67: ¢-score

Tabulka 37: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
1357¢8 -1.59 -
22d484 -1.34 -
7d0a95 -1.15 -3.84
25aa05 -0.74 -2.36
33459f -0.71 -
225f2b -0.61 -2.05
5c1ea2 -0.18 -0.59
bdbff6 -0.1 -

390c3b -0.05 -
90dd12 0.12 -
f8bc7a 0.3 -
b0c75b 0.38 -
5633d2 0.46 -
dleel?7 0.62 -
779696 0.7 -

10589 0.7 1.39
f2dd88 0.78 1.79
666124 2.23 3.18



7.3 Smykové napéti pro vertikalni napéti 200 kPa
7.31 Vysledky zkousek

Tabulka 38: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
22d484 118 -
779696 125 -
225f2b 126 1
33459f 128 -
25aa05 131 1
f8bc7a 136 -
7d0a95 136 1
390c3b 138 -
dleel7 143 -

5633d2 144

5clea2 151 0
90dd12 153 -
1357c8 153 -
f2dd88 160 8
666124 166 12
b0c75b 172 -
bdbff6 203

e10589 210 8



7.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 68: Grubbsuv test - primérné hodnoty
7.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 69: Mezilaboratorni statistika konzistence



7.3.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]
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Obrazek 70: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 39: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Primérna hodnota - x 150
Vybérova smérodatna odchylka - s 254
Vztazna hodnota - x* 148
Robustni smérodatna odchylka - s* 25.0
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 7.4

p-hodnota testu normality 0.041 [-]




7.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniku
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Obréazek 71: Graf prlimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 72: z-score



{-score [-]

=== (-score=2/-2
— (-score=3/-3
[ Problematicka vykonnost
I Nevyhovujici vykonnost

Tabulka 40: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

Obrazek 73: ¢-score

ID
22d484
779696
225f2b
33459f
25aa05
f8bc7a
7d0a95
390c3b
dleel?7
5633d2
5c1ea2
90dd12
1357c8
f2dd88
666124
b0c75b
bdbff6
10589

z-score [-]
-1.21
-0.92
-0.89
-0.81
-0.69
-0.48
-0.48
-0.38
-0.2
-0.16
0.12
0.19
0.2
0.48
0.72
0.96
2.2
2.48

¢-score [-]



74 Smykové napeti pro vertikalni napéeti 400 kPa
74.1 \Vysledky zkouSek

Tabulka 41: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
666124 212 16
1357¢8 229 -
33459f 237 -
779696 243 -
f8bc7a 247 -
25aa05 252 1

22d484 252

225f2b 255 2
5633d2 256 -
390c3b 256 -
7d0a95 271 1
b0c75b 272 -
10589 280 11
5c1ea2 288 0
90dd12 288 -
dleel?7 294 -
f2dd88 320 16
bdbff6 353 -



74.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 74: Grubbsiyv test - primérné hodnoty

74.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 75: Mezilaboratorni statistika konzistence



74.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]
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Obrazek 76: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 42: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Priimérna hodnota - x 267
Vybérova smérodatna odchylka - s 33.6
Vztazna hodnota - x* 266
Robustni smérodatna odchylka - s* 34.4

Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 10.1
p-hodnota testu normality 0.086 [-]




74.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnika
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Obréazek 77: Graf prlimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 78: z-score



{-score [-]

" === (-score =2/-2
—— (-score =3/-3

‘3 Problematicka vykonnost == ====== === ——————————

Obrazek 79: ¢-score

Tabulka 43: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
666124
1357c8
33459f
779696
f8bc7a
25aa05
22d484
225f2b
5633d2
390c3b
7d0a95
b0c75b
10589
5c1ea2
90dd12
dleel?7
f2dd88
bdbffé

z-score [-]
-1.56
-1.08
-0.83
-0.66
-0.55
-0.41
-0.4
-0.32
-0.29
-0.27
0.15
0.18
0.41
0.64
0.65
0.82
1.57
2.53

¢-score [-]
-2.91

0.92
2.18

2.86



8 Priloha - CSN EN IS0 17892-12 - Stanoveni konzistenénich mezi

81 Mez tekutosti
8.11 Vysledky zkousek

Tabulka 44: Vysledky zkou3ek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
8aeb2c 25.2 254 255 0.2 254 0.15 0.6
54b338 294 28.1 302 1.1 293 1.05 36

3a439b 30.5 295 303 - 30.1 053 1.76
1357c8 304 30.7 303 = 30.5 0.21 0.68
a81bc3 31.5 31.0 30.9 - 311 032 1.03

666124 31.7 323 332 31 324 075 233
fc937d 322 33.0 325 100 326 04 1.24
10589 320 33.0 330 1.8 327 058 1.77
25aa05 33.0 33.0 330 24 330 0.0 0.0
5b2e25 33.1 325 336 - 33.1 0.55 1.67
779696 33.2 33.2 332 - 33.2 0.03 0.08
86eb15 33.0 340 340 1.8 33.7 058 1.71
b0c75b 33.7 345 335 23 339 053 1.56
5633d2 339 335 348 - 341 0.67 1.95
25e875 343 339 342 08 341 0.21 0.61
f2dd88 347 344 336 0.7 342 057 1.66
4a8427 342 342 345 02 343 017 05
390c3b 348 346 34.2 - 345 0.31 0.88
5b9821 349 346 343 1.0 346 03 0.87
c871a4 350 340 350 20 347 058 1.67
90dd12 349 351 343 - 348 042 1.2
05920e 346 36.0 345 - 35.0 0.84 2.39
087225 357 354 356 05 356 0.17 048
5clea2 356 360 354 0.2 356 0.33 091
7f895a 36.0 35.0 36.0 - 357 0.58 1.62
dleel7 370 350 350 20 357 1.15 324
589c5f 357 359 36.1 06 359 0.2 0.56
7ffaba 361 36.0 359 50 360 0.1 0.28
ce319a 36.0 36.0 36.0 - 36.0 0.0 0.0
3d61b1 36.0 36.0 36.0 - 36.0 0.0 0.0
1b8e4c 36.0 36.0 36.1 43 36.0 0.06 0.16
33e846 350 370 365 03 362 1.04 288
1202ed 354 358 373 18 36.2 1.02 2283
1632e2 370 370 36.0 20 36.7 058 1.57
f8bc7a 370 370 370 20 370 0.0 0.0
df7d84 370 371 377 1.0 373 038 1.02
PokracCovdni na dalsi strané



Pokracovdni z pfedchozi strany
ID Vysledky zkousek ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
96dae? 370 370 380 20 373 058 155
225f2b 370 38.0 380 13 377 058 1.53
7ac937 37.2 38.2 - - 37.7 0.71 1.88

8.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 80: Cochranv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 81: Grubbsuv test
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Obrazek 82: Grubbsuv test



8.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 83: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 84: Mezilaboratorni statistika konzistence



8.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 85: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 45: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Primérna hodnota - x 34.6
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.09
Vztazna hodnota - x* 34.8
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.96
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.4
p-hodnota testu normality 0.01 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 2.07
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.55
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 2.14
Opakovatelnost - r 1.5

Reprodukovatelnost - R 6.0
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Tabulka 46: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

z-score [-] (-score [-]

ID
54b338

-4.59

-2.8

-2.37

3a439b

Pokracovdni na dalsi strané



Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
1357c8 -2.18 -
a81bc3 -1.84 -
666124 -1.2 -0.75
fc937d -1.11 -0.22
10589 -1.06 -1.13
25aa05 -0.89 -0.72

5b2e25 -0.86 -
779696 -0.78 =

86eb15 -0.55 -0.59
b0c75b -0.43 -0.36
5633d2 -0.35 -

25e875 -0.31 -0.71
f2dd88 -0.26 -0.64
438427 -0.22 -0.98
390c3b -0.11 -

5b9821 -0.08 -0.14
c871a4 -0.04 -0.04

90dd12 0.01 =
05920e 0.14 -

087225 0.41 1.26
5clea2 0.46 2.09
7f895a 0.47 -

dleel7 0.47 0.45
589c5f 0.59 1.58
7ffaba 0.64 0.25

ce319a 0.64 -
3d61b1 0.64 -

1b8e4c 0.65 0.29
33e846 0.72 2.84
1202ed 0.72 0.77
1632e2 0.98 0.94
f8bc7a 1.15 1.1

df7d84 1.28 2.34
96dae?7 1.32 1.27
225f2b 1.49 2.14

7ac937 1.5 =



8.2 Mez plasticity
8.21 Vysledky zkousek

Tabulka 47: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
5b9821 141 147 142 1.1 143 032 224
ce319a 15.0 15.0 15.0 - 15.0 0.0 0.0
8aeb2c 15.2 157 154 0.2 154 0.25 1.63
1357c8 172 17.8 17.4 - 175 031 1.75
05920e 17.7 18.6 18.0 - 181 043 2.36
779696 18.6 18.6 18.6 - 18.6 0.01 0.05

10589 190 19.0 190 21 19.0 00 0.0
54b338 19.1 184 199 1.1 191 0.73 338

390c3b 194 19.2 195 - 194 0.15 0.79
a81bc3 19.6 194 195 - 19.5 0.1  0.51
5633d2 19.5 199 193 - 19.6 031 1.56
5b2e25 19.5 20.1 19.3 = 19.6 042 212
7f895a 20.0 19.0 20.0 - 19.7 058 294
7ac937 19.1 20.3 - - 19.7 0.85 4.31
90dd12  20.0 20.0 20.0 - 200 0.0 0.0

225f2b 20.0 20.0 20.0 1.3 20.0 0.0 0.0
589c5f 20.2 199 204 08 202 022 1.12
25e875 20.2 20.1 202 0.1 20.2 0.06 0.29
5c1ea2 200 20.2 203 0.2 20.2 0.14 0.69
1632e2 21.0 200 20.0 2.0 203 0.58 284
86eb15 200 200 21.0 1.8 203 0.58 284
25aa05 20.0 21.0 20.0 23 203 0.58 284
fc937d 20.2 206 204 10.0 204 0.2 0.98
df7d84 20.3 204 20.7 1.0 205 0.21 1.02
f8bc7a 21.0 21.0 200 20 20.7 058 279
c871a4 200 21.0 21.0 20 20.7 0.58 279
f2dd88 205 203 214 04 20.7 059 283
666124 202 213 21.0 20 208 0.57 273
7ffaba 209 208 209 25 209 0.06 0.28
3a439b 219 20.7 20.9 - 21.2 0.64 3.04
4a8427 213 212 213 01 213 0.04 0.19
087225 21.8 21.2 21.0 04 213 043 204
96dae7 21.0 220 21.0 20 213 058 271
dleel7 220 21.0 21.0 20 213 0.58 271
b0c75b 222 213 21.7 24 21.7 045 2.07
1202ed 211 221 226 1.1 220 0.76 345
33e846 222 216 221 03 220 032 1.46
1b8e4c 22.0 220 220 40 220 0.0 0.0
Pokracovadni na dalsi strané
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8.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 92: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



5% Kritickd hodnota
— 1% KritickA hodnota m s m e e e e e e e e e e e e e e e

il

hodnoty

Cujici

HHUDDDUDDDU--uunnDDDDDDDDDU”HUU

Il Odlehlé hodnoty

/1 Vvybo

2.

ID

Obréazek 93: Mezilaboratorni statistika konzistence

8.2.4 Popisné statistiky
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Tabulka 48: Popisné statistiky

Charakteristika [%]

Prlimérnd hodnota - x 19.9
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.84
Vztazna hodnota - x* 20.3
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.28
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.26
p-hodnota testu normality 0.0 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 1.82
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.42
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 1.87
Opakovatelnost - r 1.2

Reprodukovatelnost - R 5.2
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Obrazek 95: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 97: z-score




C-score [-]

=== (-score=2/-2
— (-score =3/-3

[ Problematické vykonnost
I Nevyhovujici vykonnost

Obrazek 98: ¢-score

ID
5b9821
ce319a
8aeb2c
1357c8
05920e
779696
e10589
54b338
390c3b
a81bc3
5633d2
5b2e25
7f895a
7ac937
90dd12
225f2b
589c5f
25e875
5c1ea2
1632e2
86eb15
25aa05
fc937d
df7d84

Pokracovdni na dalsi strané

z-score [-]

-4.63
-4.11
-3.77
-2.18
-1.69
-1.28
-0.98
-0.88
-0.69
-0.59
-0.54
-0.48
-0.46
-0.43
-0.2
-0.2
-0.07
-0.07
-0.05
0.06
0.06
0.06
0.12
0.17

Tabulka 49: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score




Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
f8bc7a 0.32 0.21
c871a4 0.32 0.21
f2dd88 0.38 1.02
666124 0.46 0.29
7ffaba 0.48 0.24
3a439b 0.72 -
4a8427 0.79 3.7
087225 0.84 2.26
96dae?7 0.85 0.54
dleel?7 0.85 0.54
b0c75b 1.16 0.61
1202ed 1.33 1.49
33e846 1.34 4.35
1b8e4c 1.37 0.44

3d61b1 2.15 -



9 Priloha - CSN EN 13286-2 — Proctorova zkougka

9.1 Objemova hmotnost
9.11 Vysledky zkouSek

Tabulka 50: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousSek ux
Ucastnika [kg/m?3] [kg/m?3]
3832b5 1721 12
fdd45f 1739 12
b0c75b 1749 -
dleel?7 1760 7
8b3490 1770 -
fc937d 1770 1
55e5c0 1770 18
53a71c 1770 0
fed12a 1780 70
f8bc7a 1780 7
f2dd88 1780 0
589c5f 1780 0
e81c64 1790 33
1b001e 1790 -
1b8e4c 1791 -

de7330 1800

96dae?7 1800 7
779696 1810 -
df7d84 1810 50
25aa05 1810 53
86eb15 1818 23
8f9b0e 1820 17
60194 1825

cc7904 1830 2
ce319a 1840 -
3a439b 1840 -
a81bc3 1850 -
edOab6 1892 -
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Obrazek 99: Grubbsuyv test

9.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 100: Mezilaboratorni statistika konzistence



9.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 101: Histogram vsech vysledkl zkousek

Tabulka 51: Popisné statistiky

Charakteristika [kg/m3]
Primérna hodnota - x 1796
Vybérova smérodatna odchylka - s 36.5
Vztazna hodnota - x* 1796
Robustni smérodatna odchylka - s* 37.2
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 8.8

p-hodnota testu normality 0.408 [-]
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Tabulka 52: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
3832b5
fdd45f
b0c75b
dleel?7
8b3490
fc937d
55e5c0
53a71c
fed12a
f8bc7a
f2dd88
589c5f
e81c64
1b001e
1b8e4c
de7330
96dae?7
779696
df7d84
25aa05
86eb15
8f9b0e
60194
cc7904

z-score [-] ¢-score [-]

-2.02
-1.54
-1.27
-0.97
-0.7
-0.7
-0.7
-0.7
-0.43
-0.43
-0.43
-0.43
-0.17
-0.17
-0.14
0.1
0.1
0.37
0.37
0.37
0.59
0.64
0.78
0.91

-5.05
-3.84

-3.25
-2.95
-1.31
-2.97
-0.23
-1.45
-1.84
-1.84
-0.18

0.35

0.27
0.26
0.89
1.25

3.75

Pokracovadni na dalsi strané



ZZ 20241 Priloha — CSN EN 13286-2 - Proctorova zkouska

Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (¢-score [-]
ce319a 1.18 -
3a439b 1.18 -
a81bc3 1.45 -
ed0ab6 2.57 -

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 104189
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



9.2 Optimalni vihkost
9.21 Vysledky zkouSek

Tabulka 53: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek — ux
ucastnika [%] [%]
ed0ab6 12.7 -
a81bc3 13.4 -
3a439b 13.5 -
cc7904 14.0 0.4
60f194 15.0 -
ce319a 15.0 -
25aa05 15.3 0.2
8b3490 15.4 -
55e5c0 15.5 0.7
86eb15 15.6 0.9
1b8e4c 15.9 -
779696 15.9 -
df7d84 16.0 1.0
fed12a 16.0 1.8
de7330 16.0 -
dleel?7 16.0 3.8
fc937d 16.1 4.0
589c5f 16.2 0.2
8f9b0e 16.2 0.1
3832b5 16.3 0.8
fdd45f 16.4 0.8
e81c64 16.5 0.5
f2dd88 16.7 0.3
f8bc7a 17.0 3.8
96dae7 17.0 3.8
1b001e 17.2 -
53a71c 17.3 0.1
b0c75b 18.0 -
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9.2.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]

0.5 A

0.4 1

©
w
1

0.2

0.1 A

0.0

\

e

N\

S~

12 14 16
[%]

18

Obrazek 107: Histogram vsech vysledkl zkousek

Tabulka 54: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux

[%]
15.8
1.22
16.0
0.94
0.22

p-hodnota testu normality 0.081 []

20
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Obrazek 110: ¢-score

Tabulka 55: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
ed0ab6 -3.49 -
a81bc3 -2.75 -
3a439b -2.64 -
cc7904 -2.11 -4.33
60194 -1.04 -
ce319a -1.04 -

25aa05 -0.73 -2.44
8b3490 -0.62 -

55e5c0 -0.51 -0.66
86eb15 -0.41 -0.41

1b8e4c -0.09 -
779696 -0.09 -

df7d84 0.02 0.02
fed12a 0.02 0.01
de7330 0.02 -

dleel?7 0.02 0.0
fc937d 0.12 0.03
589c5f 0.23 0.79
8f9b0e 0.23 0.84
3832b5 0.34 0.38
fdd45f 0.44 0.5
e81c64 0.55 0.94
f2dd88 0.76 1.92
f8bc7a 1.08 0.27

Pokracovadni na dalsi strané
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Pokracovdni z pfedchozi strany

ID z-score [-] (¢-score [-]
96dae? 1.08 0.27
1b001e 1.29 -
53a71c 1.4 5.77

b0c75b 2.14 -
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10 Piiloha - CSN EN 13286-47 - IBI
101 Vysledky zkousek

Tabulka 56: Vysledky zkouSek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vene. ux - rozsifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [%] [%]
fc937d 4.0 13.0
dleel?7 4.3 -
25aa05 4.8 0.9
068f53 5.6 -
86eb15 6.0 2.5
fo0fb7 7.0 3.0
8aeb2c 7.2 0.4
96dae?7 9.0 -
a81bc3 9.0 -
c0ca45 10.0 2.4
f8bc7a 11.0 -
ce319a 11.0 -
779696 11.0 -
087225 11.5 0.2
53a71c 12.0 -
60f194 12.0 -
de7330 13.0 -
df7d84 14.0 1.0
8b3490 14.0 -
225f2b 14.0 0.1
589c5f 15.8 1.4



10.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 111: Grubbsuv test - priimérné hodnoty

10.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 112: Mezilaboratorni statistika konzistence



10.4 Popisné statistiky
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Obrazek 113: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 57: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota - x 9.8
Vybérova smérodatna odchylka - s 3.56
Vztazna hodnota - x* 9.8
Robustni smérodatna odchylka - s* 3.9

Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 1.06
p-hodnota testu normality 0.276 [-]
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10.5 Vyhodnoceni vykonnosti icastn
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Obréazek 115: z-score
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Obrazek 116: ¢-score

Tabulka 58: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID

fc937d
dleel7
25aa05
068f53
86eb15
f90fb7
8aeb2c
96dae?7
a81bc3
c0ca45
f8bc7a
ce319a
779696
087225
53a71c
60194
de7330
df7d84
8b3490
225f2b
589c5f

z-score
-1.49
-1.42
-1.29
-1.08
-0.98
-0.73
-0.69
-0.21
-0.21
0.04
0.3
0.3
0.3
0.43
0.56
0.56
0.81
1.07
1.07
1.07
1.52

[[] (¢-score[-]
-0.45

-3.61
-1.41
-0.89
-2.36
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