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1 Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2018 byl Poskytovatelem zkouseni zpisobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zah&jen program zkousen{
zpusobilosti (PrZZ) s oznaéenim ZK 2018/1, jehoz cilem bylo ovéFfit a posoudit shodnost vysledki zkousek kameniva.
Posouzeni vysledkli programu zkouseni zpiisobilosti méla na starost komise sloZzena z nasledujicich pracovnikli PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator PrZZ Koordinator hodnoceni vysledkli PrZZ
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Misak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebnf{ Fakulta stavebnf{

Ustav stavebniho zku$ebnictvi Ustav stavebniho zku$ebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Veveti 95, Brno 602 00

Tel.: 4420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkousSeni zplsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:
1. CSN EN 933-1 Stanoven/ zrnitosti - Sitovy rozbor [1],
2. CSN EN 933-3 Stanoven{ tvaru zrn - Index plochosti [2],

. CSN EN 933-4 Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index [3],

h w
X <
wn
=

EN 933-5 Stanoveni podilu drcenych zrn v hrubém kamenivu [4],

(6]
X
wn
=

EN 933-8 Posouzeni jemnych &astic - Zkouska ekvivalentu pisku [§],

[@)]
X
wn
=

EN 933-9 Posouzeni jemnych &astic - Zkouska methylenovou modfi [f],

\l
X
wn
=

EN 933-10 Posouzeni jemnych &astic - Zrnitost fileru (prosévani proudem vzduchu) [[],
8. CSN EN 1097-1 Stanoven{ odolnosti proti otéru (mikro-Deval) [g],

9. CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni — kap. 5 [9],

10. CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni — kap. 6 [9],

11. CSN EN 1097-3 Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti voln& sypaného kameniva [10],
12. CSN EN 1097-5 Stanoveni vlhkosti susenim v susarné [11],

13. CSN EN 1097-6 Stanoven{ objemové hmotnosti zrn a nasakavosti — kap. 8 [12],

14. CSN EN 1097-7 Stanoveni mérné hmotnosti fileru - Pyknometricka zkouska [13],

15. CSN EN 1367-1 Stanoveni odolnosti proti zmrazovan{ a rozmrazovan{ [14],

16. CSN EN 1367-2 Zkougka siranem hofe¢natym [15],

17. CSN EN 1367-3 Zkouska varem pro rozpadavy Cedi¢ [16],

18. TP 137 - P¥iloha 1 a 2 — Reaktivnost kameniva s alkaliemi [17],

19. CSN 72 1179 Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi — kap. B [18].

ZkuSebni postupy ¢islo 6 az 10, 14 a 16 az 19 nebyly otevieny s ohledem na nizky pocet Gcéastniki.

P¥ipravu zkusebnich vzorki zajistil pro PoZZ dodavatel BETOTECH, s. r. o. - laboratof Brno - divize kamenivo
L 1195.3. Dodavatel také zajistil homogenitu a stabilitu zkusebnich vzorki, které byly mezi jednotlivé icastniky PrZZ
distribuovany tak, aby nemohlo dojit k ovlivnéni jejich vlastnosti.

Vysledky zkousek jednotlivych GCastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy experimentu
shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [19] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [20]. Vysledkem Fedeni je tato zavére¢nd
zprava, kterd shrnuje vysledky experimentu shodnosti, véetné statistického vyhodnoceni.

Poskytovatel zkouseni zpisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 5/
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

(@)



ZK 2018/1

Programu se z(castnilo celkem 56 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikd PrZZ bylo kazdému pracovisti
pridéleno identifikaéni ¢islo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti této zavérecné zpravy
je osvédCeni o GCasti v programu zkouseni zpisobilosti, které je pro kazdého Gcastnika jedineCné a je zde uvedeno
ID Gcastnika, pod kterym vystupuje v této zpravé. V nasledujici tabulce je zndzornéna acast pracovist v jednotlivych
Castech PrZZ.

Tabulka 1: U&ast jednotlivych pracovist v PrZZ (oznaceni zkousek dle &asti 1)

ID/zkouska | 1 |2 |3 |4 |5|6|7|8|9|10 |11 12|13 |14 |15 |16 |17 | 18 |19
0778f4 Xl - X|-|-]-1-1-1-1- - - - - - - - - -
121344 I T e e e I I I A - X | - - - - - - -
1443ba S I G e e e e e R e - X
14b449 - [ x
2077ab X | -
325bal X | - -
37d6bc S N I e R I IR I S - - X | - X | - - - -
3e47f1 S X - X - X -] - X - - - - - X
411d95 X
445a7b Xl -1-1-1-1-1-1-1-1- - X | X | - - - B - -
485eb2 X
4b35f8 S N e e i T I . G - - - - - - - - -
62f065 X

632bel X

7fa70f Xl -1-1-1-1-1-1-1-1- - - - - - - - - -

X
X

86e058
8a9bec
932f3a | - | - | - | - | -|-1-]1-1-1-/1 -
9el8fc -l -
al0e83 | - [ X | - | - |- -|-|-1-1 -1 -
a2ea36b X | X

b98db3 | X | - | - | - | - - |- -|-1] - | - | -
bb7b5b X

c02c42 SO T R A S D G IR S - - - - - - - - - -
c44a23 - -] -
ccflcO X | X[ X
ce7bl0 T e
d2f9g8b | - | - | - | - | = - - - X| = - - - - - - -] -] -
df8ce3
fobebc
f90120 | - | X | - | - | -|-|-|-]1-| -] -|X | X| - | X|-1-1~=-/1-+

Tabulka 2: Seznam castniki — poradi v tabulce neodpovida identifikaénimu éislu v tabulce 1

Subjekt Adresa Cislo AZL
BAS International Holding B.V. Olivier van Noortweg, 10, Venlo,
5928LX, Netherlands
BEST, a.s. Ituéice 87, Chlumec nad Cidlinou, 50351,
Ceska republika
BETOTECH, s.r.o., divize kamenivo Gajdosova 4316/37, 615 00 Brno 1195.3
BETOTECH, s.r.o., zkuebni laboratof | Beroun 660, BEROUN 2, 266 01, Cesk3 1195.2
Ostrava republika
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Subjekt Adresa Cislo AZL
CRH (Slovensko) a.s. Rohoznik, Rohoznik, 90638, Slovensko 426/S-313
CTC Krepost Asphalt plant Strabag, municipality Di-
mitrovgrad, area Haskovo, Krepost,
11111, Bulgaria
DI Shahrokh Winter GewerbeparkstraBe 5, Markgrafneusiedl,
A-2282, Osterraich
Disoma Krommewege 31, Maldegem, 9080, Bel-
gium
EMI Epitésiigyi Min6ségellendrzd Innova- | Pf. 180., Szentendre, 2001, Hungary NAH-1-1110/2014
ciés Nonprofit Kft.
EMI Epitésiigyi Mindségellendrzé Innova- | Pf. 180., Szentendre, 2001, Hungary NAH-1-1110/2014
ciés Nonprofit Kft. - Gyor
EMI Epitésiigyi Min6ségellendrzd Innova- | Pf. 180., Szentendre, 2001, Hungary NAH-1-1110/2014
ciés Nonprofit Kft. - Veszprém
Eurofins Environment Testing AS, Ber- | Sandviksveien 110, P. boks Maseskjaret
gen 75, Bergen, N-5841, Norway
Gradezen Institut " Makedonija " AD | Drezdenska No 52, Skopje, 1000, Make- LT-014
Skopje ( Civil Engineering Institute " Ma- | donija
kedonija " J.S. Skopje )
LABORATORUL DE ANALIZE SI IN- | Str. Singerului, nr. 11, sector 1, Bucha-
CERCARI IN CONSTRUCTII rest, 014617, Romania
Pl Institute for Urbanism, Civil Enginee- | Save Mrkalja 16, Banja Luka, 78000, BiH LI-79-01
ring and Ecology of Republic of Srpska
QUALIFORM SLOVAKIA s.r.0. - organi- | Lesni 693, Bilovice nad Svitavou, 664 01, 154/S-301
zacni slozka, Pracovisko 04 Décin Ceska republika
QUALIFORM SLOVAKIA s.r.o., Praco- | Pasienkovd 9 D, Bratislava, 82106, Slo- 154/S-301
visko 02 Svit venska republika
QUALIFORM, a.s. Mlaty 672/8, Brno - Bosonohy, 64200, 1008
Ceska republika
Rudarski institut d.d. Tuzla Rudarska 72, Tuzla, 75000, Bosna i Her- LI-47-01
cegovina
STACHEMA Bratislava a.s., Skisobné | Rovinka 411, Rovinka, 900 41, Slovenska S-275
laboratérium STACHEMA republika
Technicky a zkusebni dGstav stavebni | Hnévkovského 77, Brno, 617 00, Ceska 1018.3
Praha s.p. republika
Technicky a zkuSebni dstav stavebni | U Studia 14, Ostrava - Zabreh, 700 30, 1018.7
Praha, s.p. Ceska republika
Technicky a zkusebni dGstav stavebni | Tolstého 447, Teplice, 415 03, Cesk3 re- 040 - Teplice
Praha, s.p. — pobocka Teplice publika
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Subjekt Adresa Cislo AZL
UNIGEO a.s., Stredisko laboratofe me- | Misteckd329/258, Ostrava-Hrabova, 720 1412
chaniky zemin 00, Ceska republika

Vysokd Skola bérska - Technickd uni- | 17. listopadu 15/2172, Ostrava — Poruba, 1166.4
verzita Ostrava, ZkuSebni laboratore vy- | 708 33, Ceska republika

zkumného centra hornin

Zdravotni Gstav se sidlem v Usti nad La- | Moskevska 15, Usti nad Labem, 400 01, 1388
bem Ceska republika

2 Postupy statistické analyzy experimentu shodnosti

K popisu presnosti metod méfeni se vyuziva termini spravnost a shodnost. Spravnost se tyka tésnosti shody mezi
aritmetickym priimérem velkého poctu vysledkii zkousek a pravou nebo pfijatou referenéni hodnotou. Shodnost se
tyka tésnosti shody mezi vysledky zkousek. Nutnost uvaZovani shodnosti vznika ze skutecnosti, ze zkousky, o nichz
se predpoklada, ze jsou provedeny na stejném materidlu za stejnych podminek, neposkytuji obecné stejné vysledky.
P¥icinou jsou ndhodné chyby, kterym se nelze vyhnout. Tyto chyby jsou nedilnou soucasti kazdého zkusebniho postupu
a nelze je nikdy v plném rozsahu ovladat. Analyza experimentu shodnosti neni zaméfena na zkoumani spravnosti
vysledki zkousek, ale predevsim na jejich shodnost. Vysledky se tedy posuzuji vzajemné mezi sebou a nikoli vzhledem
k néjaké referencni nebo pravdivé hodnoté.

Zakladem statistické analyzy je kritické zhodnoceni Gdajii podle CSN EN 5725-2 [19], tedy zjisténi a oSetfeni
podezielych a odlehlych hodnot a dalSich nepravidelnosti. Toto zhodnoceni se provadi prostfednictvim Mandelovych
statistik (grafické zhodnoceni) a predevsim pomoci Grubbsovych a Cochranovych testd (numerické zhodnoceni). Dal-
simi sledovanymi statistickymi parametry jsou mezilaboratorni rozptyl, rozptyl opakovatelnosti a reprodukovatelnosti
a na né navazujici charakteristiky opakovatelnost a reprodukovatelnost. Vysledkem programu MPZ je vyhodnocenf{
vykonnosti z(i¢astnénych laborato¥i (G¢astnikii) podle CSN EN I1SO/IEC 17043 [20], které se sklada z uréenf vztaznych
hodnot a jejich nejistot a nasledného porovnani s vysledky zkousek Géastniki MPZ.

Predpokladem pro pouziti téchto metod je jednovrcholové rozdéleni pravdépodobnosti naméfrenych dat. Dale
oznalme p pocet Gcastnicich se laboratofi oznacenych indexem i = 1, ..., p, z nichz kazda provedla n zkousek.

2.1 Numericky postup zjistovani odlehlych hodnot

Ke zjistovani odlehlych hodnot se pouzivaji dva zakladni statistické testy. Prvnim z nich je Cochraniv test, ktery je
testem vnitrolaboratornich variabilit (je-li pocet méFeni jedné veli¢iny v jedné laboratofi > 2) a pouziva se jako prvni.
Pokud tento test oznadi vysledky jedné z laboratofi jako odlehlé, musi se laborator vyradit a test zopakovat. Druhy
test (Grubbsiiv) je pfedné testem mezilaboratorni variability a Ize ho rovnéZ pouZit, kdyz Cochraniiv test vzbudi
podezieni, zda vysoké vnitrolaboratorni rozptyleni Ize pfipsat na vrub pouze jednoho z vysledkl zkousek. Oba tyto
testy predpokladaji vyvazenost experimentu, tedy mélo by platit, ze polet zkousek v jedné laboratofi pro stanoveni
jedné veliéiny je konstantni.
P¥i zjistovani vybocujicich nebo odlehlych hodnot mohou nastat tfi ptipady:

» Je-li testova statistika mensi neZz 5% kritickd hodnota nebo je-li této hodnoté rovna, povaZzuje se testovand
entita za spravnou;

= Je-li testova statistika vétsi nez 5% kritickd hodnota a mensi nez 1% kritickd hodnota nebo je-li této hodnoté
rovna, nazve se testovana entita vybocujici;

= Je-li testova statistika vétsi nez 1% kritickd hodnota, nazve se testovana entita odlehlou hodnotou.

2.1.1 Cochraniiv test
Cochranova statistika C je dana vztahem

2
Smax (
=5 = 1)

f:z 5i2

C =

kde smax je nejvétsi vybérova smérodatna odchylka, s; jsou vybérové smérodatné odchylky stanovené na zakladé
vysledki ve vSech laboratofich a p je pocet tcastnicich se laboratofi v experimentu.
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Vybérova smérodatna odchylka se stanovuje ze vztahu

_\2
— >, 2
——> -7 2)
k=1
kde n; je pocet vysledkii zkousek stanoveni jedné veliCiny v i-té laboratofi, yx je k-ta hodnota a bary; je aritmeticky
priimér hodnot zmérenych v j-té laboratori. Jsou-li pro sledovanou veli¢inu naméreny pouze dva vysledky, je mozné

pouzit zjednoduseného vztahu

Si = |y1\;§y2| (3)

2.1.2 Grubbsiiv test — jedno odlehlé pozorovani

Z dané mnoziny Gdaji x; pro i = 1,2, ..., p, usporadané vzestupné podle velikosti, se pro uréeni pouzitim Grubbsova
testu, zda je nejvétsi pozorovani odlehlou hodnotou, vypolte Grubbsova statistika G,

_xp—)?
Go= "2, )

pricemz X je aritmeticky primér sledovaného znaku. Sledovanym znakem mize byt primérna hodnota urcované
veli¢iny v ramci laboratore. Déle je s vybérova smérodatnd odchylka sledovaného znaku, tedy v tomto pfipadé
smérodatna odchylka pocditadna pres vsechny laboratore.

Pro test vyznamnosti nejmensiho pozorovani se vypocte testova statistika
X — Xp

Gp = (5)

S

2.2 Mandelovy statistiky

Pro zjistovani konzistence dat se pouzily dvé miry, nazyvané Mandelovy statistiky h a k. Bézné se tyto miry pouzivaji
pro grafické hodnoceni laboratofi podobné jako popis variability.

2.2.1 Mezilaboratorni statistika konzistence h

Pro kazdou laboratof se vyhodnotila mezilaboratorni statistika konzistence h podle vzorce

= ”‘f . (6)

2.2.2 Vnitrolaboratorni statistika konzistence k
Vnitrolaboratorni statistika konzistence k se vypocita podle vztahu

SV

P2
i=15i

(7)

kde s; je vybérova smérodatnéd odchylka hodnot naméfenych v i-té laboratofi. Stejné jako statistika h se hodnoty
k vynaseji do grafli. Prohlidka grafi hodnot h a k miize naznacovat, ze u urcitych laboratoii se ukazuje podstatné
odli$né usporadani vysledkd nez u ostatnich studovanych laboratofi. Je to dasledkem trvale velkého a/nebo malého
rozptylu vysledkid nebo extrémnich priméri vysledk( napfi¢ Gdrovnémi.

2.3 Vypocet odhadi rozptyli

Po vyfazeni odlehlych hodnot (laboratoFi) je mozné prikrodit k vypoctu zakladnich charakteristik variability, a to
rozptylu opakovatelnosti, mezilaboratorniho rozptylu a rozptylu reprodukovatelnosti. Tyto charakteristiky se uvadgji
ve formé smérodatnych odchylek, tedy po odmocnéni. Vyhodou je stejny fyzikalni rozmér charakteristiky variability
a sledované veliciny.
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2.3.1 Rozptyl opakovatelnosti

o Xl - 1)s?
1)

2.3.2 Mezilaboratorni rozptyl

2 2
sf =2, 9)
n

kde

2 1 P — =2

S5 = o1 Z ni (Vi — ) (10)

i—1

a

EZJ[ini_Zi_irﬂ' (11)

2.3.3 Rozptyl reprodukovatelnosti
sk=5; +5, (12)

kde s? je rozptyl opakovatelnosti a s? je mezilaboratorni rozptyl.

2.4 Opakovatelnost a reprodukovatelnost

Opakovatelnost vyjadtuje, Ze rozdil mezi dvéma vysledky zkousek z téhoz vzorku, provedenych stejnym pracovnikem,
na tomtéz zafizeni, v nejkratsim mozném Casovém intervalu nebude prekracovat hodnotu opakovatelnosti r v priméru
ne vice nez jednou ve 20 pripadech pti béZném a spravném provadéni metody.

Hodnota opakovatelnosti je vyjadfena vztahem

r=2,8s, (13)

kde s, = \/gje smérodatna odchylka opakovatelnosti.

Reprodukovatelnost vyjadruje, ze vysledky zkousSek na tomtéz vzorku, ziskané v nejkratsim mozném casovém
intervalu dvéma pracovniky, ktefi pouzili kazdy své zafizeni, se nebudou liSit hodnotou reprodukovatelnosti R v
priméru ne vice nez jednou ve 20 pfipadech pfi béZzném a spravném provadéni metody.

Hodnota reprodukovatelnosti je vyjadiena vztahem

R =2, 8sr, (14)

kde sg = \/s3 je smérodatna odchylka reprodukovatelnosti.

2.5 Vztazna hodnota

Organizator MPZ zajisti stanoveni vztazné hodnoty X a jeji nejistoty pro kazdy program MPZ. Vztazné hodnoty jsou
vzdy Gcastnikim MPZ sdélovany az po dodani vysledki MPZ a to tak, aby Gc¢astnici nemohli ziskat zadnou vyhodu
z jejich predCasného zverejnéni.

Vztazné hodnoty organizator stanovuje jako konsenzudlni hodnotu tcastnikii podle p¥ilohy B normy CSN EN
ISO/IEC 17043 [20] za pouziti statistickych metod popsanych v ISO 13528 [21] a CSN ISO 5725-5 [22]. Vztazna
hodnota X je tedy uréena jako robustni odhad hodnoty priméru x* (Algoritmus A uvedeny v [21] a [22]).

Vypoctou se pocateni hodnoty x* a s* (robustni smérodatnd odchylka) jako

x* = median x;, (15)
s* = 1,483 - mediin |x; — x*|, (16)
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kde i = 1,...,p. Hodnoty x* a s* se upravi nasledovné. Vypocte se ¢ = 1,5 -s*. Pro kazdou hodnotu x; se
vypocte
x* — jestlize x; < x* — ¢,
X{ =4 x*"4+¢ jestlize x; > x* + ¢, (17)
X; v ostatnich pfipadech.

Vypoctou se nové hodnoty x* a s* ze vztahu

x* = Z % . (18)

s*=1,134- (19)
Robustni odhady se odvozuji iteraci, dokud nejsou zmény odhadii od jednoho vypoctu k dalSimu malé.
Standardni nejistota ux takto stanovené vztazné hodnoty se urcuje podle vztahu
s*
ux =1,25—. (20)

NG

V pripadé malého poctu Géastnikli MPZ stanovuje organizator vztazné hodnoty jako konsenzualni hodnoty ziskané
od expertnich Gcastniki, ktefi prokazali kompetenci ke stanoveni mérené veliCiny, kterd je predmétem zkousky.

P¥i nizkém poctu Géastniki (4 < p < 20) mize organizator dale zvazit vyuziti tzv. Hornova postupu pro
stanoveni vztaznych hodnot. Tento postup spociva ve stanoveni tzv. pivotdl, na jejichz zakladé se urci odhad polohy
a variability. NejdFive se provede vzestupné serazeni posuzovanych dat. Dolni pivot se poté uréi ze vztahu

Xp = X(H), (21)
kde H je pofadovy index dany rovnici H = M nebo H = M
Horni pivot se poté urli ze vztahu
XH — Xp+1_H. (22)

Vztazna hodnota je prostrednictvim Hornova postupu urcena jako odhad polohy, tedy tzv. pivotova polosuma

« _ XD+ XH

23
2 (23)
Odhad variability se stanovuje jako tzv. pivotové rozpéti
RL=xHn —xp (24)
a nejistota takto uréené vztazné hodnoty jako 95% intervalovy odhad stfedni hodnoty
ux = Ritr.0,05(p), (25)

kde t1.0.95(p) je (I — ) kvantil rozdéleni T; s p stupni volnosti.

2.6 Vypocet statistik vykonnosti

Vysledky zkousek se musi pro interpretaci a porovnani se stanovenymi cili pfevést na tzv. vykonnostni statistiky.
Ucelem je vyjadfit odchylku od vztazné hodnoty takovym zpiisobem, ktery umoziiuje porovnani s kritérii vykonnosti.
Podle normy CSN EN ISO/IEC 17043 [20] se vykonnost Gi¢astnicich se pracovist hodnoti podle tzv. z-score a ¢-score
(zeta-score).

Pro kazdou neodlehlou laboratof se z-score vypocte podle vztahu

% — x*|
Z= (26)
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(-score (zeta-score) se vypocitd pomoci rovnice

1% — x*|

2 2’
\ ui +uyg

kde u; je standardni kombinovana nejistota i-té laboratofe. Standardni kombinované nejistoty méreni lze ziskat
podélenim rozsitené nejistoty U koeficientem rozsiteni k, ktery ma pro normalni rozdéleni pravdépodobnosti hodnotu
k = 2. Pokud dcastnik neuved| rozsifenou nejistotu méfeni na_zaznamovém listu vysledkd zkousek, neni mozné
(¢-score urcit. Vice o nejistotdch méFeni Ize nalézt v dokumentu [23].

Pro z-score a (-score (pro jednoduchost je uvedeno pouze z-score) plati nésledujici stupnice:

G = (27)

|z <2 ukazuje, Ze vykonnost laboratofe je vyhovujici,
z-score = { 2 < |z| < 3 ukazuje, Ze vykonnost laboratore je problematicka a vytvaii varovny podnét,  (28)
3 < |z| ukazuje, Ze vykonnost laboratofe je nevyhovujici a vytvafi podnét k akci.
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3 Zavéry statistické analyzy

PYedloZena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zplsobilosti ZK 2018/1 (PrZZ) pofddaného Poskytovatelem
zkougeni zptisobilosti p¥i SZK FAST (Ustav stavebniho zkusebnictvi Fakulty stavebni VUT v Brn&). PrZZ se ziidast-
nilo celkem 31 pracovist. Program byl zaméfen na bézné normalizované zkousky kameniva. Vysledky zkousek jsou
hodnoceny samostatné pro kazdy sledovany zkusebni postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testi
a grafické znazornéni jsou soucasti prilohy této zpravy.

jednotlivych Gcéastnikli porovnanim se vztaznou hodnotou a nejistotami méfeni. Vztaznd hodnota a jeji nejistota
byla uréena podle postupti uvedenych v @ z—score a (-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami (viz ¢ast R.4).
Vysledné hodnoty (-score nejsou brany v potaz pti vysledném vyhodnoceni vykonnosti ticastnikd, nebot jsou do znacné
miry zavislé na hodnotach nejistot méreni.

3.1 CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor

Vysledky této zkousky byly posouzeny jako vicelroviovy experiment, pricemz kazdou z trovni tvorily velikosti ok
jednotlivych sit: 4 mm, 2 mm, 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm, 0,125 mm a 0,063 mm. Na kazdé Grovni bylo provedeno
samostatné vyhodnoceni statistickych charakteristik, vyfazeni odlehlych hodnot a vyhodnoceni vykonnosti ti¢astnikd.
Vysledky zkousek spolecné s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou uvedeny v
priloze [l|. Vysledky Gcastnikil byly posouzeny jako odlehlé, problematické nebo nevyhovujici pouze v pripadé, ze doslo
k prekroceni kritickych hodnot alespon na dvou Grovnich.

Vyhodnoceni Grubbsova testu ukizalo pfekroleni 1% kritické hodnoty v pFipadé dG&astnika ¢ bb7b5b na dvou
drovnich experimentu. Vysledky tohoto icastnika byly oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny. Po vyfazeni
tohoto UGcastnika jiz k Zadnému dalSimu prekrocenf kritickych hodnot nedoslo.

Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky) ukézalo nékolik prekroéeni kritickych hodnot statis-
tik konzistence (viz ptiloha). Pfekroceni kritickych hodnot Mandelovych statistik nenaznaluje, ze vysledky laboratofi
jsou $patné. Pouze poukazuje na drobné nesrovnalosti. Zadny z G¢astnikii tedy nebyl z experimentu vy¥azen.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zdkladé algoritmu A (ISO 13258 [21]). K prekroceni limitn{
hodnoty z-score = 3 na dvou Grovnich doslo v pripadé Gcastnika ¢. ccflcQ. Vykonnost tohoto Gcastnika je tedy
oznacena jako nevyhovujici. K prekroceni limitni hodnoty z-score = 2 alespon na dvou trovnich doslo v pfipadé
G¢astnikl ¢. 325bal a 86e058. Vykonnost téchto ucastnikl je tedy oznacena jako problematicka. Vysledky vsech
ostatnich Gcastnikll neprekrodily limitni hodnotu z-score = 2 a proto Ize jejich vykonnost oznacit jako vyhovujici.

3.2 CSN EN 933-3 Stanoveni tvaru zrn - Index plochosti

Vysledky zkousek spole¢né s grafickym zndzornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou uvedeny
v Casti [ ptilohy.

V pripadé céastnika €. ccflcO doslo k prekonani 5% kritické hodnoty Cochranova testu. Tento test posuzuje
vnitrolaboratorni variabilitu dcastnikd. Blizsi analyza ukéazala, Ze toho prekroceni je velmi pravdépodobné zpilisobeno
riznym zaokrouhlovanim vysledki zkousek jednotlivymi G¢astniky. Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy
statistiky) ukazalo nékolik prekroceni kritickych hodnot statistik konzistence (viz pfiloha). Pfekroceni kritickych hod-
not Mandelovych statistik nenaznacuje, ze vysledky laboratofi jsou Spatné. Pouze poukazuje na drobné nesrovnalosti.
Zadny z Glastniki tedy nebyl z experimentu vyfazen.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zdkladé Hornova postupu. K prekroceni limitni hodnoty
z-score = 2 doslo v pfipadé ¢astnika ¢. ccflc0. Vykonnost tohoto Gcastnika je tedy oznadena jako problematicka.
Vysledky vSech ostatnich Gcastnik(i neprekrocCily limitni hodnotu z-score = 2 a proto Ize jejich vykonnost oznadit jako
vyhovuijici.

3.3 CSN EN 933-4 Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index

Vysledky zkousek spole¢né s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou uvedeny
v Casti g prilohy.
Numerické kritické zhodnoceni vysledki zkousek Cochranovym testem ukazalo prekroéeni 1% kritické hodnoty

Gcastnika ¢. 0778f4. Blizsi analyza ukazala, Ze toto prekroCeni mé za nasledek pouze jeden vysledek zkousky, po jehoz
vyFazeni jiz kritické hodnoty prekonany nebyly. Uéastnik & 0778f4 tedy nebyl z experimentu vyFazen.

Poskytovatel zkougenf zpiisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 13/p1d
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



ZK 2018/1

Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky) ukézalo nékolik prekroéeni kritickych hodnot statis-
tik konzistence (viz ptiloha). P¥ekrocenf kritickych hodnot Mandelovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi
jsou $patné. Pouze poukazuje na drobné nesrovnalosti. Zadny z G¢astnikii tedy nebyl z experimentu vy¥azen.

Vztaznd hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zikladé algoritmu A (ISO 13258 [21]). Na zdkladé této
analyzy je mozné konstatovat, ze vysledky vSech ucastnikd neprekroCily limitni hodnotu z-score = 2 a proto lIze jejich
vykonnost oznacit jako vyhovujici.

3.4 CSN EN 933-5 Stanoveni podilu drcenych zrn v hrubém kamenivu

Vysledky zkousek spolecné s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou uvedeny
v Casti # prilohy.

Numerické kritické zhodnoceni vysledkil zkouSek Cochranovym i Grubbsovym testem ukdzalo prekroceni 1%
kritické hodnoty ucastnika ¢. 3e47fl v pfipadé charakteristiky C,. Vysledky tohoto Géastnika byly oznadeny jako
odlehlé a z experimentu vyfazeny.

Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky) ukézalo nékolik prekroéeni kritickych hodnot statis-
tik konzistence (viz ptiloha). Prekroceni kritickych hodnot Mandelovych statistik nenaznaluje, ze vysledky laboratofi
jsou $patné. Pouze poukazuje na drobné nesrovnalosti. Zadny dal$i z Géastniki tedy nebyl z experimentu vyfazen.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé Hornova postupu. Na zakladé této analyzy je mozné
konstatovat, Ze vysledky vSech neodlehlych Gcastnikd neprekroCily limitni hodnotu z-score = 2 a proto Ize jejich
vykonnost oznacit jako vyhovujici.

3.5 CSN EN 933-8 Posouzeni jemnych &astic - Zkouska ekvivalentu pisku

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastnik.

3.6 CSN EN 933-9 Posouzeni jemnych &astic - Zkouska methylenovou modfi

Vysledky zkousek spole¢né s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou uvedeny
v Casti g prilohy.

Numerické kritické zhodnoceni vysledki zkousek Cochranovym testem ukazalo prekroéeni 5% kritické hodnoty
Ucastnika ¢. 62f065. Blizsi analyza ukazala, Ze toto prekroCeni ma za nasledek pouze jeden vysledek zkousky, po jehoz
vyFazeni jiz kritické hodnoty prekonany nebyly. Uastnik ¢. 62f065 tedy nebyl z experimentu vyFazen.

Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky) ukézalo nékolik prekroéeni kritickych hodnot statis-
tik konzistence (viz pfiloha). P¥ekrocenf kritickych hodnot Mandelovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi
jsou $patné. Pouze poukazuje na drobné nesrovnalosti. Zadny z G¢astnikii tedy nebyl z experimentu vy¥azen.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zikladé algoritmu A (ISO 13258 [21]). K prekroceni limitn{
hodnoty z-score = 2 doslo v ptipadé (castnika ¢. 632be0. Vykonnost tohoto (¢astnika je tedy oznalena jako
problematicka. Vysledky vSech ostatnich Gcastnikl neprekrocily limitni hodnotu z-score = 2 a proto lze jejich
vykonnost oznacit jako vyhovujici.

3.7 CSN EN 933-10 Posouzeni jemnych &astic - Zrnitost fileru (prosévani proudem
vzduchu)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.

3.8 CSN EN 1097-1 Stanoveni odolnosti proti otéru (mikro-Deval)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.

3.9 CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni — kap. 5

Vysledky zkousek spole¢né s grafickym zndzornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou uvedeny
v Casti gpﬁ'lohy. Numerické ani grafické zhodnoceni vysledk( zkouSek neukazalo prekroceni kritickych hodnot.

Vztaznd hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zikladé algoritmu A (ISO 13258 [21]). Na zdkladé této
analyzy je mozné konstatovat, ze vysledky vSech ucastnikd neprekrocily limitni hodnotu z-score = 2 a proto Ize jejich
vykonnost oznacit jako vyhovujici.
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3.10 CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni — kap. 6

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.

3.11 CSN EN 1097-3 Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti volné sypaného ka-
meniva

Zkouska neotevrena pro nizky pocet tcastnikd.

3.12 CSN EN 1097-5 Stanoveni vlhkosti su$enim v su$arné

Vysledky zkousek spoleéné s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou uvedeny
v Casti [12 prilohy.

Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky) ukézalo nékolik prekroéeni kritickych hodnot statis-
tik konzistence (viz ptiloha). Pfekroceni kritickych hodnot Mandelovych statistik nenaznaluje, ze vysledky laboratofi
jsou $patné. Pouze poukazuje na drobné nesrovnalosti. Zadny z G¢astnikii tedy nebyl z experimentu vy¥azen.

Vztaznd hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zikladé algoritmu A (ISO 13258 [21]). Na zdkladé této
analyzy je mozné konstatovat, ze vysledky vSech ucastnikid neprekroCily limitni hodnotu z-score = 2 a proto lIze jejich
vykonnost oznadit jako vyhovujici.

3.13 CSN EN 1097-6 Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasakavosti — kap. 8

Vysledky zkousek spole¢né s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou uvedeny
v Casti prilohy.

Vyhodnoceni Grubbsova testu ukazalo prekroéeni 1% kritické hodnoty v pFipadé Gcéastnika ¢. al0c83. Vysledky
tohoto Gcastnika byly oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyFazeny. Po vyfazeni téchto Géastniki jiz k zddnému
dal$imu prekroceni kritickych hodnot nedoslo.

Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky) ukazalo nékolik prekroceni kritickych hodnot statis-
tik konzistence (viz ptiloha). Pfekroceni kritickych hodnot Mandelovych statistik nenaznaluje, ze vysledky laboratofi
jsou Spatné. Pouze poukazuje na drobné nesrovnalosti.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zakladé algoritmu A (ISO 13258 [21]). Na zakladé této analyzy
je mozné konstatovat, ze vysledky vsech neodlehlych G&astniki neprekrodily limitni hodnotu z-score = 2 a proto Ize
jejich vykonnost oznacit jako vyhovujici.

3.14 CSN EN 1097-7 Stanoveni mérné hmotnosti fileru - Pyknometricka zkouska

Zkouska neoteviena pro nizky pocet ucastnikd.

3.15 CSN EN 1367-1 Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a rozmrazovani

Vysledky zkouSek spole¢né s grafickym znazornénim a vyhodnocenymi statistickymi charakteristikami jsou uvedeny
v Casti prilohy.

Vyhodnoceni Grubbsova testu ukézalo prekroceni 1% kritické hodnoty v pfipadé G&astnika &. 37d6bc. Vysledky
tohoto Gcastnika byly oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyFazeny. Po vyfazeni téchto Géastniki jiz k zddnému
dalS$imu prekroceni kritickych hodnot nedoslo.

Vztazna hodnota a jeji nejistota byla stanovena na zdkladé algoritmu A (ISO 13258 [21]). Na zékladé této analyzy
je mozné prohlasit, Ze vysledky vSech neodlehlych Gcastnikl nepfekroCily limitni hodnotu z-score = 2 a proto lze
jejich vykonnost oznadit jako vyhovujici.

3.16 CSN EN 1367-2 Zkouska siranem hore¢natym

Zkouska neotevrena pro nizky pocet tcastnikd.

3.17 CSN EN 1367-3 Zkouska varem pro rozpadavy &edi¢

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.
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3.18 TP 137 - Priloha 1 a 2 — Reaktivnost kameniva s alkaliemi

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.

3.19 CSN 72 1179 Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi

Zkouska neotevfiena pro nizky pocet dcastnika.
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1 P¥iloha — CSN EN 933-1 Stanoveni zrnitosti - Sitovy rozbor

1.1 4 mm
1.1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 3: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Od-
lehlé hodnoty jsou vyznaleny hvézdickou. ux - rozsifena nejistota
Ucastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka;
Vx - variaéni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X so Vx
ucastnika [%] [%]  [%] [%] [%]
bb7b5b 95.1* 96.6 962 30.0 96.0 0.8 0.81
ccflcO 97.0 97.0 97.0 2.0 97.0 0.0 0.00
df8ce3 975 977 977 10 976 0.1 0.12
0778f4 98.0 97.0 98.0 0.7 977 0.6 0.59
485eb2 98.0 970 98.0 1.0 977 06 0.59
325bal 97.7 976 980 0.1 978 02 0.21
f6bebc 976 979 978 1.1 978 0.2 0.16
62f065 97.8 97.7 09738 - 97.8 0.1 0.06
7fa70f 979 976 97.8 - 97.8 0.1 0.12
44537b 98.2 98.0 97.6 - 979 03 031
86e058 98.1 97.8 98.0 - 98.0 0.2 0.16
207735 979 979 981 35 980 0.1 0.12
411d95 98.0 - - 1.0 98.0 0.0 0.00
632bel 98.0 980 98.0 29 980 0.0 0.00
a2ea36 98.0 980 98.0 1.0 98.0 0.0 0.00
b98db3 98.2 98.0 983 - 982 0.2 0.16
8a9bec 982 982 082 982 982 0.0 0.00
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1.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 1: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - Cervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva
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Obréazek 2: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka
hodnota - &ervena barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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Obrazek 3: Grubbsav test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva

1.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 4: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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Obrazek 5: Mezilaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota - modra
barva

1.1.4 Vyhodnoceni vykonnosti Gc¢astnikii
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Obrazek 6: Graf priimérnych hodnot vysledkil zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 7: Histogram vsech vysledkil zkousek
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Obrazek 8: z-score a (-score
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Tabulka 4: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-] ¢-score [-]
bb7b5b -5.82 -0.05
ccflcO -3.38 -0.42
df8ce3 -0.82 -0.20
0778f4 -0.68 -0.24
485eb?2 -0.68 -0.17
325bal -0.28 -0.55
f66ebc -0.28 -0.06
62065 -0.28 -
7fa70f -0.25 -
445a7b 0.40 -
86e058 0.53 -
2077a5 0.53 0.04
411d95 0.67 0.16
632be0 0.67 0.06
a2ea36 0.67 0.16
b98db3 1.34 -
8a9bec 1.48 0.00

1.2 2 mm
1.2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 5: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Od-
lehlé hodnoty jsou vyznaceny hvézdickou. ux - rozSifenad nejistota
Gcastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka;
Vx - varia¢ni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X so Vx
ucastnika [%] (%] [%]  [%] [%]
ccflcO 81.0 840 820 20 823 15 1.86
bb7b5b 824 839 833 300 832 08 0091
0778f4 87.0* 83.0 83.0 27 843 23 274
2077a5 840 844 848 35 844 04 047
7fa70f 85.1 848 835 - 845 0.8 1.00
445a7b 85.7 84.0 8338 - 845 1.0 124
fobebc 85.0 842 843 10 845 04 052
df8ce3 843 848 846 10 846 03 0.30
411d95 85.0 - - 1.0 850 0.0 0.00
62f065 85.2 85.0 85.1 - 85.1 0.1 0.12
b98db3 85.3 85.1 851 - 85.2 0.1 0.14
8a9bec 852 85.2 852 852 852 0.0 0.00
485eb2 86.0 850 86.0 1.0 857 0.6 0.67
325bal 872 854 853 01 860 11 124
632be0 86.0 86.0 86.0 21 860 0.0 0.00
a2ea36 870 860 86.0 1.0 863 0.6 0.67
86e058 86.1 86.8 86.6 - 86.5 0.4 0.42
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1.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 9: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - Cervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva

1.6 F =

1.4 .
1% Critical Value

19 L — — — 5% Critical Value -

dchylka)

ao

7

datn

0.8 F |
0.4 F -
0.2 H -
0 1 1 |_| |_| 1 1
© O & &

Obrézek 10: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka
hodnota - &ervend barva; 5% kritickad hodnota - modra barva
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Obrézek 11: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva

1.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 12: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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Obrazek 13: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva: 5% kriticka
modra barva

1.2.4 Vyhodnoceni vykonnosti Gi¢astnikii
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Obrazek 14: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 15: Histogram vsech vysledki zkousek
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Obrazek 16: z-score a (-score
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Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-] ¢-score [-]
ccflc0 -2.60 -1.29
0778f4 -1.94 -0.72
bb7b5b -1.74 -0.06
2077a5 -0.55 -0.16
7fa70f -0.48 -
445a7b -0.45 -
fobebc -0.45 -0.43
df8ce3 -0.38 -0.37
411d95 0.05 0.04
62065 0.15 -
b98db3 0.21 -
8a9bec 0.24 0.00
485eb2 0.71 0.68
325bal 1.01 3.15
632be0 1.04 0.49
a2ea36 1.37 1.32
86e058 1.53 -

1.3 1 mm
1.3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 7: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Od-
lehlé hodnoty jsou vyznaceny hvézdickou. ux - rozSifenad nejistota
Gcastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka;

Vx - varia¢ni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
ucastnika [%] (%] [%] [%] [%]
ccflcO 540 61.0 560 40 570 36 6.33
f6bebc 509 585 588 1.0 591 07 125
0778f4 63.0 580 570 3.7 593 32 542
7fa70f 62.2 603 57.1 - 509 25 4725
411d95 60.0 - - 1.0 60.0 0.0 0.00
445a7b 61.5 59.1 59.6 - 60.1 13 211
bb7b5b 50.4 605 609 400 603 0.8 1.29
df8ce3 509 605 607 05 604 0.4 0.69
62065 60.7 60.4 605 - 60.5 0.2 0.25
b98db3 61.3 61.0 59.8 - 60.7 08 131
2077ab 604 609 61.1 35 608 04 0.59
8a9bec 60.9 609 609 609 609 0.0 0.00
632be0 61.0 610 610 16 61.0 0.0 0.00
485eb2 63.0 61.0 620 1.0 620 10 161
a2ea36b 62.0 62.0 620 1.0 62.0 0.0 0.00
86e058 629 64.1 63.3 - 63.4 06 0.96
325bal 67.8 63.0 629 0.1 646 28 434
Poskytovatel zkouseni zpﬁsobilos,ti pri SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
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1.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 17: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - &ervend
kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 18: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota -

modra barva
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1.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 19: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
modra barva
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Obrazek 20: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
modra barva
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1.3.4 Vyhodnoceni vykonnosti ticastniki
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Obrazek 21: Graf primérnych hodnot vysledk( zkouSek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 22: Histogram vsech vysledkii zkousek
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Obrézek 23: z-score a {-score

Tabulka 8: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-] ¢-score [-]
ccflcO -3.72 -0.89
fobebc -1.56 -1.42
07784 -1.28 -0.33
Tfa70f -0.73 -
411d95 -0.58 -0.53
445a7b -0.51 -
bb7b5b -0.30 -0.01
df8ce3 -0.20 -0.32
62f065 -0.02 -
b98db3 0.15 -
2077a5 0.26 0.07
8a9bec 0.36 0.01
632bel 0.47 0.27
485eb?2 151 1.39
a2ea36 1.51 1.39
86e058 3.01 -
325bal 4.20 13.10

Poskytovatel zkouseni zplsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
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1.4 0.5 mm
1.4.1 Vysledky zkousek

Tabulka 9: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Od-
lehlé hodnoty jsou vyznacleny hvézdickou. ux - rozsifenad nejistota
Gcastnika; X - aritmeticky primér; sp - vybérova smérodatna odchylka;
Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
ucastnika [%)] %] %] (%) (%]
ccflcO 28.0 330 300 30 303 25 830
0778f4 35.0¥ 30.0 270 47 307 40 1318
7fa70f 31.3 305 307 - 308 04 1.36
f66ebc 31.8 31.0 311 - 3.3 04 139
445a7b 333 303 315 - 31.7 15 476
411d95 32.0 - - 1.0 32.0 0.0 0.00
632be0 320 320 320 11 320 0.0 0.00
b98db3 322 333 309 - 321 12 374
621065 328 320 324 - 324 04 123
485eb?2 330 320 330 10 327 06 177
df8ce3 325 329 326 05 327 02 064
2077a5 325 327 329 35 327 02 061
a2ea36 330 330 330 1.0 330 0.0 0.00
8a9bec 334 334 334 334 334 0.0 0.00
bb7b5b 336 335 339 40.0 337 0.2 0.62
86058 33.8 348 326 - 33.7 11 327
325bal 384 338 333 01 352 28 799

Poskytovatel zkouseni zpisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
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1.4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 24: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - Cervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 25: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka
hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 26: Grubbsuv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva

1.4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 27: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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Obrazek 28: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva

1.4.4 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnikii
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Obrazek 29: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 30: Histogram vsech vysledki zkousek
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Obrazek 31: z-score a (-score

Tabulka 10: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-] ¢-score [-]
0778f4 -3.32 -0.82
ccflcO -1.74 -0.67

Tabulka 10 — Pokracovani na dalsi strané
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Tabulka 10 — Pokracovani z pfedchozi strany

ID z-score [-] ¢-score [-]
Tfa70f -1.32 -
f66ebc -0.90 -
445a7b -0.56 -
411d95 -0.30 -0.32
632be0 -0.30 -0.30
b98db3 -0.18 -
62f065 0.05 -
485eb2 0.28 0.30
df8ce3 0.28 0.53
2077ab 0.31 0.10
a2ea36 0.57 0.62
8a9bec 0.91 0.03
bb7b5b 1.14 0.03
86e058 1.20 -
325bal 2.44 7.73

1.5 0.25 mm
1.5.1 Vysledky zkousek

Tabulka 11: Vysledky zkousSek - sefazené podle primérné hodnoty.
Odlehlé hodnoty jsou vyznaleny hvézdickou. ux - rozsitena nejistota
Gcastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka;

Vx - variaéni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
ucastnika [%] (%] %] [%]  [%]
0778f4 90 80 60 18 77 15 19.92
7fa70f 78 85 100 - 88 1.1 1264
62f065 9.7 81 89 - 89 08 899
ccflcO 80 100 90 20 90 10 11.11
f6bebc 91 91 90 10 91 01 0.64
df8ce3 95 95 96 02 95 01 061
485eb2 100 90 100 10 97 06 597
b98db3 10.1 10.0 9.2 - 9.8 05 5.05
445a7b 106 9.0 10.0 - 99 08 8.19
411d95 10.0 - - 0.5 10.0 0.0 0.00
632bel 10.0 100 100 06 10.0 0.0 0.00
86e058 104 103 95 - 10.1 05 4.90
8a9bec 10.2 102 10.2 10.2 102 0.0 0.00
325bal 115 100 94 01 103 1.1 10.50
2077a5 104 106 106 35 105 0.1 1.10
a2ea36 11.0 11.0 110 0.8 11.0 0.0 0.00
bb7b5b 13.0 126 11.7 40.0 124 0.7 5.36
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1.5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 32: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva

13 F T T T T T T T T T T T T T T T |
_____________ 1% Critical Value —F—————————— 9"
— — — 5% Critical Value
12 |- Average Value ]
11 + (o] n
o
o ©
<10 5—0—0 o o ©° .
= (o]
9+ o ©O i
o (o]
8_ -
(o]
7'___________________________________:
T T T T T T T T T T T T T T T T T
AP S ¢ OQ, > A0 cgo S P & > ({;3 o0 &
AP @ &R o & @ 2 WO 99 S o &7 AT P AO
TP FTEFFENGFTE PSS LS
ID

Obrazek 33: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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1.5.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 34: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
modra barva
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Obrazek 35: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
modra barva
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1.5.4 Vyhodnoceni vykonnosti ucastniki

14 T T T T T T T T T T T T T T T T T
Assigned Value (vztaznd hodnota)
13 — — —z-score =2 .
z-score = 3
12 T
e .. e
@
<10 L T e o © .
I ® I +
e e v 1] I _
- e |
7 - -
6 T | | | | | | | | | | | | | | | |
> S PSS F P IR P DR F P PP
Q0 X o off © o & & a7 L of7 o A 2> AQ
FAP & FFF FRITE S P S ¢S

ID

Obrézek 36: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 37: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obrézek 38: Histogram vsech vysledki zkousek
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Obrazek 39: z-score a (-score
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Tabulka 12: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-] ¢-score [-]
0778f4 -2.84 -1.17
7fa70f -1.35 -
62f065 -1.19 -
ccflcO -1.06 -0.39
f66ebc -0.97 -0.70
df8ce3 -0.34 -0.84
485eb2 -0.16 -0.12
b98db3 -0.03 -
445a7b 0.11 -
411d95 0.29 0.39
632bel 0.29 0.33
86e058 0.38 -
8a%bec 0.56 0.04
325bal 0.69 2.08
2077ab 1.00 0.21
a2ea36 1.63 1.46
bb7b5b 3.55 0.07

1.6 0.125 mm
1.6.1 Vysledky zkousek

Tabulka 13: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty.
Odlehlé hodnoty jsou vyznaleny hvézdickou. ux - rozsitena nejistota
Gcastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka;
Vx - varia¢ni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
Gcéastnika [%] (%] %] [%]  [%]
7fa70f 08 10 15 - 1.1 04 3593
325bal 15 14 13 0.1 1.4 01 7.14
86e058 15 15 13 - 1.4 01 8.06
8a%bec 16 16 16 1.6 1.6 0.0 0.00
df8ce3 1.7 16 16 0.1 16 0.1 353

b98db3 21 17 19 - 19 0.2 1053
f66ebc 19 20 138 - 19 01 526
445a7b 20 17 22 - 20 03 1280
411d95 20 - - 0.1 20 0.0 0.00

632be0 20 20 20 0.2 20 0.0 0.00
07784 20 20 20 0.0 20 0.0 0.00
485eb2 20 20 20 1.0 20 0.0 0.00
2077ab 21 19 20 35 20 01 5.00
a2ea36 20 20 20 0.5 20 0.0 0.00
ccflc0 20 20 20 1.0 20 0.0 0.00
62065 22 18 20 - 20 0.2 10.00
bb7b5b* 52 49 44 400 49 04 8.65
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1.6.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
B0 |-
> 1% Critical Value

55 — — — 5% Critical Value
RSl
‘a' o
= 0.3 -
=
g _
T o
g O
O 0 L _ _ i
S E 0.2
nh v
o ‘O
23
@ Y 0.1 —
02
- H H
0 | | | | | |
WS O g C 0 H N > & H» © O o 0
/\Qrb%e @ AP P PR PSS
> o W o @ & g O T A0
WP P FF WP F T E S S
ID

Obrézek 40: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - &ervend
kritickd hodnota - modra barva
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barva; 5%

Obrazek 41: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota -

modra barva
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Obrézek 42: Grubbsiv test - graf primérnych hodnot po vyfazeni odlehlych hodnot: 1% kritickd hodnota - Eerven3
barva; 5% kritickd hodnota - modra barva

1.6.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 43: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervena barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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Obrazek 44: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva

1.6.4 Vyhodnoceni vykonnosti ticastniki
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Obrazek 45: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 46: Histogram vsech vysledki zkousek
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Obrazek 47: z-score a (-score
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Tabulka 14: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-] ¢-score [-]
7fa70f -1.96 -
325bal -1.14 -2.51
86e058 -1.05 -
8a9bec -0.59 -0.13
df8ce3 -0.50 -1.11
b98db3 0.23 -
f6bebc 0.23 -
445a7b 0.41 -
411d95 0.50 1.10
632bel 0.50 0.76
0778f4 0.50 1.38
485eb?2 0.50 0.18
2077a5 0.50 0.05
a2ea36 0.50 0.35
ccflc0 0.50 0.18
62f065 0.50 -

1.7 0.063 mm
1.7.1 Vysledky zkousek

Tabulka 15: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty.
Odlehlé hodnoty jsou vyznaleny hvézdickou. ux - rozsitena nejistota
Gcastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka;
Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
Gcastnika [%)] %]  [%]  [%] [%]
Tfa70f 0.0 01 03 - 0.1 0.1 121.44
86e058 02 02 02 - 02 00 0.0
325bal 03 02 02 0.1 02 01 2474
8a9bec 05 05 05 0.5 05 0.0 0.00
df8ce3 06 05 05 0.1 05 01 10.83
632be0 06 06 0.6 0.1 0.6 0.0 0.00
411d95 0.8 - - 0.1 0.8 0.0 0.00
b98db3 09 08 08 - 0.8 0.1 6.93
f6bebc 09 09 08 2.9 09 0.1 6.66
0778f4 09 09 09 0.0 09 0.0 0.00
2077a5 1.0 08 09 35 09 01 1111
a2ea36 09 09 09 0.1 09 0.0 0.00
485eb?2 10 09 1.0 1.0 1.0 0.1 5.97
ccflcO 1.0 1.0 09 1.0 1.0 01 5.97
445a7b 09 08 1.3* - 1.0 03 2646
62f065 1.1 09 1.0 - 1.0 0.1 10.00
bb7b5b* 49 34 41 700 42 07 1781

Poskytovatel zkouseni zpisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
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1.7.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 48: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 49: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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Obrazek 50: Grubbsiv test - graf primérnych hodnot po vyfazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka hodnota - éervena
barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 51: Grubbsiv test - graf primérnych hodnot po vytazeni odlehlych hodnot: 1% kritickd hodnota - éervend
barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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1.7.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 52: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
modra barva
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Obrazek 53: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
modra barva
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1.7.4 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastnikii

1.2 .

< 0.6 - © u
= o ¢
04 = — — — — — —
0.2 F I e 15 _
T Assigned Value (vztazna hodnota)
0r — — —z-score =2 .
z-score =3
_02 | | | | | | | | | | | | | | | |
S PP L L LN SF PRSI E P
/\\Q/y\ %@Q q(/o‘o {29‘0 @0 "b(i’o \,\ 0_,%60 b?-)’b ‘b(-o@ /\/\Cb Q/\/\ Q,Q’(b' ngéo ci,\\ Q}Q
S N S AN G S NS S M O O
ID

Obrézek 54: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 55: Histogram vsech vysledki zkousek
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Assigned Value (vztaznd hodnota)
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Obrazek 56: z-score a (-score

Tabulka 16: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-] ¢-score [-]
Tfarof -3.34 -

86e058 -2.95 -

325bal -2.78 -4.63
8a%bec -1.41 -0.55
df8ce3 -1.24 -2.06
632be0 -0.90 -1.50
411d95 0.13 0.21
b98db3 0.30 -

445a7b 0.38 -

f66ebc 0.47 0.03
0778f4 0.64 2.05
2077ab 0.64 0.04
a2ea3b6 0.64 1.07
485eb2 0.98 0.19
ccflcO 0.98 0.19
62f065 1.15 -
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1.8 Shrnuti
Tabulka 17: Hodnoty z — score
ID 4dmm 2mm 1mm 05mm 0.25mm 0.125 mm 0.063 mm

0778f4 -0.68 -1.94 -1.28 -3.32 -2.84 0.50 0.64
2077a5  0.53 -0.55 0.26 0.31 1.00 0.50 0.64
325bal  -0.28 1.01 4.20 2.44 0.69 -1.14 -2.78
411d95  0.67 0.05 -0.58 -0.30 0.29 0.50 0.13
445a7b  0.40 -0.45  -0.51 -0.56 0.11 0.41 0.38
485eb2  -0.68 0.71 1.51 0.28 -0.16 0.50 0.98
62f065  -0.28 0.15 -0.02 0.05 -1.19 0.50 1.15
632be0  0.67 1.04 0.47 -0.30 0.29 0.50 -0.90
7fa70f  -025 -0.48 -0.73 -1.32 -1.35 -1.96 -3.34
86e058  0.53 1.53 03.01 1.20 0.38 -1.05 -2.95
8a%bec  1.48 0.24 0.36 0.91 0.56 -0.59 -1.41
a2ea36 0.67 1.37 1.51 0.57 1.63 0.50 0.64
b98db3  1.34 0.21 0.15 -0.18 -0.03 0.23 0.30
bb7b5b  -5.82 -1.74 -0.30 1.14 3.55 - -

ccflec0  -338 -2.60 -3.72 -1.74 -1.06 0.50 0.98
df8ce3 -0.82 -0.38 -0.20 0.28 -0.34 -0.50 -1.24
fébebc -0.28 -045 -1.56 -0.90 -0.97 0.23 0.47
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2 Ptiloha — CSN EN 933-3 Stanoveni tvaru zrn - Index plochosti

2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 18: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvézdickou. ux
- rozsitena nejistota ucastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varialni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vx
ucastnika [%] %] [%] [%] [%]
al0c83 10.0 100 10.0 0.0 10.0 0.0 0.00
632be0 120 120 120 0.7 120 0.0 0.00
90120 120 120 120 0.0 120 0.0 0.00
a2ea36b 120 120 120 1.0 120 0.0 0.00
14b449 120 120 120 1.0 120 0.0 0.00
1443ba 130 130 13.0 0.0 13.0 0.0 0.00
3e47f1 147 142 140 0.2 143 03 240
62f065 147 139 143 03 143 04 280
ccflc0 160 160 170 20 163 06 353
2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 57: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - &ervend

kritickd hodnota - modra barva
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Obrazek 58: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - Cervend barva; 5% kritickd hodnota -

modra barva

2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 59: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka

modra barva
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h[]
o

Obrazek 60: Mezilaboratorni statistika

modra barva

2.4 Vyhodnoceni vykonnosti
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Obrazek 61: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 63: Histogram vsech vysledki zkousek
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Obrazek 64: z-score a (-score
Tabulka 19: Vysledné hodnoty z-score a (-score
ID z-score [-]  (-score []
al0c83 -1.76 -4.23
632be0 -0.44 -0.72
90120 -0.44 -1.07
a2ea36 -0.44 -0.57
14b449 -0.44 -0.57
1443ba 0.21 0.51
3e47f1 1.05 2.35
62f065 1.07 2.32
ccflcO 241 1.74
Poskytovatel zkougeni zpiisobilosti pii SZK FAST | Z 7008 59/f1d

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



ZK 2018/1

3 P¥iloha — CSN EN 933-4 Stanoveni tvaru zrn - Tvarovy index

3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 20: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvézdickou. ux
- rozsitena nejistota ucastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varialni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vx
Gcastnika [%] %] [%] [%] [%]
8a9bec 131 13.0 13.0 130 13.0 0.1 0.44
0778f4 15.0 140 12.0% 1.8 13.7 15 11.18
df8ce3 13.7 142 138 05 139 03 1.90
621065 143 150 16.1 0.3 151 09 6.00
f66ebc 165 16.3 159 3.0 162 0.3 1.88
485eb2 170 170 17.0 0.1 17.0 0.0 0.00
411d95 18.0 18.0 18.0 1.0 18.0 0.0 0.00
2077ab 18.0 19.0 19.0 23 187 06 3.09
ccflc0 21.0 - - - 21.0 0.0 0.00
325bal 23.3 223 218 1.7 225 0.8 3.40
3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 65: Cochraniiv test - graf vybé&rovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5%

kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 66: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka
hodnota - &ervena barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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Obrazek 67: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota -

modra barva
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3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 68: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka

modra barva
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Obréazek 69: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka

modra barva
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3.4 Vyhodnoceni vykonnosti ucastniku
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Obrazek 70: Graf primérnych hodnot vysledk( zkouSek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 71: Graf pramérnych hodnot vysledki zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obrézek 72: Histogram vsech vysledki zkousek
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Obrazek 73: z-score a (-score
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Tabulka 21: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score [-]
8a9bec -1.19 -0.29
df8ce3 -0.92 -2.16
0778f4 -0.73 -1.07
62f065 -0.54 -1.32
f66ebc -0.20 -0.20
485eb2 0.04 0.10
411d95 0.35 0.69
2077ab 0.55 0.68
ccflcO 1.28 -
325bal 1.73 2.63

4 Priloha — CSN EN 933-5 Stanoveni

kamenivu

4.1 G
4.1.1 Vysledky zkousek

podilu drcenych zrn v hrubém

Tabulka 22: Vysledky zkousSek - serazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvézdickou. ux
- rozsitend nejistota ucastnika; X - aritmeticky primér; sp - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vx
ucastnika [%] [%]  [%] [%] [%]
632bel 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 -
62f065 0.00 0.00 0.50 0.10 0.17 0.29 173.21
c44a23 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00
ccflc0 1.00 - - - 1.00 0.00 0.00
3e47f1 154 188 125 3.00 156 0.32 20.26
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4.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 74: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva
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Obrazek 75: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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4.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 76: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka

modra barva
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Obrazek 77: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kriticka

modra barva
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4.1.4 Vyhodnoceni vykonnosti tcastnika
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Obrézek 78: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 79: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obrazek 80: Histogram vsech vysledkii zkousek
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Obrazek 81: z-score a (-score
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4.2 C.

Tabulka 23: Vysledné hodnoty z-score a (-score

4.2.1 Vysledky zkousek

ID z-score [-]  (-score []
632be0 -1.01 -0.36
62f065 -0.79 -1.37
c44a23 0.35 0.24
ccflcO 0.35 -
3e47f1 1.11 0.27

Tabulka 24: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznadeny hvézdickou. ux
- rozsitena nejistota Ulastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varialni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%)]
62f065 1700 190 190 0.00 183 0.12 6.30
cd44a23 200 200 200 1.00 200 0.00 0.00
ccflcO 2.00 - - - 2.00 0.00 0.00
632be0 7.00 700 700 200 7.00 0.00 0.00
3e47f1 7.77 19.01* 6.17 3.00 10.98 7.00 63.71
4.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 82: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - Cervend
kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 83: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot:

hodnota - &ervena barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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1% kriticka

Obrézek 84: Grubbstv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota -

modra barva
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4.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 85: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
modra barva
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Obrazek 86: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka

modra barva
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4.2.4 Vyhodnoceni vykonnosti
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Obrézek 88: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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z-score / (-score
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Obrézek 90: z-score a (-score
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Tabulka 25: Vysledné hodnoty z-score a (-score

4.3 (.,
4.3.1 Vysledky zkousek

z-score [-]  (-score []
62f065 -0.77 -11.80
c44a23 -0.71 -2.00
ccflcO -0.71 -
3e47f1 1.03 0.98
632be0 1.04 1.48

Tabulka 26: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznadeny hvézdickou. ux
- rozsitena nejistota Ulastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varialni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%]  [%]
632be0 18.00 18.00 18.00 2.00 18.00 0.00 0.00
3e47f1 64.35 56.27 59.14 3.00 5992 410 6.84
ccflcO 91.00 - - - 91.00 0.00 0.00
c44a23 91.00 92.00 94.00 8.00 92.33 1.53 1.65
62f065 92.60 93.60 98.10 1.10 9477 293 3.09
4.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 91: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - Cervend

kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 92: Grubbsuiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva

4.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 93: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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Obrazek 94: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva: 5% kriticka
modra barva

4.3.4 Vyhodnoceni vykonnosti ucastniki
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Obrazek 95: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 96: Graf priimérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obrazek 97: Histogram vSech vysledki zkousek
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Obrazek 98: z-score a (-score

Tabulka 27: Vysledné hodnoty z-score a (-score

4.4 C
4.4.1 Vysledky zkousek

ID z-score [-]  (-score [-]
632be0 -1.44 -6.96
3e47f1 -0.24 -1.09
ccflcO 0.66 -
c44a23 0.69 2.28
62f065 0.76 3.80

Tabulka 28: Vysledky zkousSek - serazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvézdickou. ux
- rozsitena nejistota Ucastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix

ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
3ed7f1* 2634 2284 3314 3.00 27.44 524 19.09
632be0 93.00 93.00 93.00 2.00 93.00 0.00 0.00
62f065 98.30 98.10 93.70 1.10 96.70 2.60 2.69
ccflcO 98.00 - - - 98.00 0.00 0.00
c44a23 99.00 100.00 99.00 8.00 99.33 0.58 0.58
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4.4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 99: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 100: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka
hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 101: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota
- modré barva
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Obrézek 102: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot po vyfazeni odlehlych hodnot: 1% kritickd hodnota - éervend
barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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4.4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 103: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ervena barva; 5% kriticka
modra barva
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Obrazek 104: Mezilaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervena barva; 5% kriticka
modra barva
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4.4.4 Vyhodnoceni vykonnosti
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Obrézek 105: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 106: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a
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Obrazek 107: Histogram vsech vysledkil zkousek
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Obrazek 108: z-score a (-score
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Tabulka 29: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score []
632be0 -1.10 -1.13
62f065 0.06 0.07
ccflcO 0.47 -
c44a23 0.88 0.34

5 P¥iloha — CSN EN 933-8 Posouzeni jemnych &astic - Zkouska ekviva-
lentu pisku

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

6 Ptiloha — CSN EN 933-9 Posouzeni jemnych &astic - Zkouska methy-
lenovou modkFi

6.1 Vysledky zkousek

Tabulka 30: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaleny hvézdickou. ux
- rozsitena nejistota Ucastnika; X - aritmeticky primér; sp - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
acastnika [g/ke] [g/ke] [g/ke]l [g/ke]l  [%]
a2ea36 03 03 04 0.1 0.3 0.1 17.32
ccflcO 1.2 - - - 1.2 0.0 0.00
3e47f1 1.8 18 17 - 1.7 0.0 1.67

c02c42 24 23 24 0.5 2.3 0.0 0.43
62f065 25% 28 27 0.2 2.7 0.2 5.73
ce7b10 36 35 34 0.0 35 0.1 2.86
632be0 6.7 6.7 6.7 0.4 6.7 0.0 0.00
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6.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 109: Cochraniiv test - graf vybé&rovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 110: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka
hodnota - &ervena barva; 5% kritickd hodnota - modra barva

Poskytovatel zkougeni zpiisobilosti pii SZK FAST | Z 7008 86/J.1d
Fakulta stavebni VUT v Brn& | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



ZK 2018/1

I EPm————————— | ——— ————
1% Critical Value °
6 — — — 5% Critical Value _
Average Value
5_ -
4+ _
(o]
5L o .
5 o
2 F o .
1L (o] _
o
0_ -
1k _
e w i S S = = - - - O =
© Q N 1% o) Q Q
g © o S & ® &
ID

Obrézek 111: Grubbsiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota
- modré barva

6.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 112: Vnitrolaboratorn{ statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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Obrazek 113: Mezilaboratorni statistika konzistence:

modra barva

6.4 \Vyhodnoceni vykonnosti ucastniku

1% kritickd hodnota - &ervena barva; 5% kriticka
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Obrazek 114: Graf priimérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 115: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a rozsitenych nejistot méren{
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Obrazek 116: Histogram vsech vysledki zkousek
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Obrazek 117: z-score a (-score

Tabulka 31: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score []
a2ea36 -1.20 -2.52
ccflc0 -0.70 -
3e47f1 -0.39 -
c02c42 -0.03 -0.05
62f065 0.21 0.42
ce7bl0 0.64 1.36
632be0 2.50 4.75

7 Ptiloha — CSN EN 933-10 Posouzeni jemnych &astic - Zrnitost fileru
(prosévani proudem vzduchu)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.

8 Priloha — CSN EN 1097-1 Stanoveni odolnosti proti otéru (mikro-
Deval)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.
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9 Ptiloha — CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni
— kap. 5

9.1 Vysledky zkousek

Tabulka 32: Vysledky zkousek - sefazené podle velikosti. ux - rozsifena nejistota castnika;

ID Vysledky zkousek  ux
acastnika [-] [-]
632be0 16.0 2.0
a2ea36 17.0 1.0
3e47f1 18.7 3.0
d2f98b 19.0 0.3
4b35f8 23.0 0.7

9.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 118: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota
- modra barva
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9.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrézek 119:
modra barva

9.4 Vyhodnoceni vykonnosti ucastniku

Mezilaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
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Obrazek 120: Graf priimérnych hodnot vysledki zkousek a rozsitenych nejistot méfeni
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Obrazek 121: Histogram vsech vysledkil zkousek
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Obrazek 122: z-score a (-score
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Tabulka 33: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score []
632be0 -0.93 -1.04
a2ea36 -0.58 -0.88
3e47f1 0.02 0.02
d2f98b 0.12 0.21
4b35f8 1.53 251

10 P¥iloha — CSN EN 1097-2 Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni

— kap. 6

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnik.

11 P¥iloha — CSN EN 1097-3 Stanoveni sypné hmotnosti a mezerovitosti
volné sypaného kameniva

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.

12 Pr¥iloha — CSN EN 1097-5 Stanoveni vlhkosti su$enim v su$arné

12.1 Vysledky zkousek

Tabulka 34: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaleny hvézdickou. ux
- rozsitena nejistota Ucastnika; X - aritmeticky primér; sp - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X so  Vx
ucastnika [%)] %] (%] [%] (%]
f66ebc 3.7 36 37 19 37 01 157
1443ba 38 38 37 01 38 01 153
a2ea36 38 38 37 01 38 01 153
121344 39 38 38 100 38 0.1 1.64
ccflcO 40 39 40 02 40 0.1 1.46
445atb 41 39 42 - 41 02 376
c44a23 41 40 42 03 41 01 172
al0c83 42 40 41 02 41 01 232
632be0 41 41 41 03 41 0.0 0.00
932f3a 41 41 42 04 41 01 1.40
f90120 44 43 43 02 43 01 133
9el8fc 45 42 43 - 43 0.2 353

Poskytovatel zkouseni zpisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
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12.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 123: Cochraniiv test - graf vybé&rovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 124: Grubbsiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ervend barva; 5% kritickd hodnota
- modré barva
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12.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 125: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervena barva; 5% kriticka

modra barva
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Obrazek 126: Mezilaboratorn{ statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervena barva; 5% kriticka
modra barva
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12.4 Vyhodnoceni vykonnosti Gicastniki
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Obrazek 128: Graf priimérnych hodnot vysledki zkousek a rozsitenych nejistot méfeni
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Obrazek 129: Histogram vsech vysledkil zkousek
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Poskytovatel zkouseni zplsobil

Obrazek 130: z-score a (-score

osti pfi SZK FAST | Z 7008
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Tabulka 35: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score []
fobebe -1.44 -0.18
1443ba -1.02 -2.38
a2ea36 -1.02 -1.87
121344 -0.73 -0.02
ccflcO -0.20 -0.22
445a7b 0.22 -
c44a23 0.27 0.18
al0c83 0.34 0.31
632be0 0.35 0.27
932f3a 0.49 0.29
f90120 1.32 1.56
9el8fc 1.32 -

13 P¥iloha — CSN EN 1097-6 Stanoveni objemové hmotnosti zrn a nasa-

kavosti — kap. 8

13.1 Objemova hmotnost zrn

13.1.1 Vysledky zkousek

Tabulka 36: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznadeny hvézdickou. ux
- rozsitena nejistota Ulastnika; X - aritmeticky primér; sy - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varialni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vx
Geastnika [Mg/m?] Mg/m’]  [Mg/m?] [Mg/m?] [%]
al0c83* 268 268 2.69 0.05 2.68 0.01 0.22
632be0 278 275 277 0.03 2.77 0.02 0.55
c44a23 279 278 278 0.20 2.78 0.01 0.21
445a7b 279 279 278 - 2.79 0.01 0.21
ccflc0 279 279 279 0.01 2.79 0.00 0.05
90120 279 279 279 0.08 2.79 0.00 0.00
b98db3 279 279 279 - 2.79 0.00 0.00
a2ea36 279 279 279 0.01 2.79 0.00 0.00
37d6bc 279 2380 279 0.04 2.79 0.01 0.21
f66ebc 2.85% 282 2380 0.30 2.82 0.03 0.89
1443ba 280 2.82 2.87* 0.01 2.83 0.04 1.27

Poskytovatel zkouseni zpisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
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13.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 131: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 132: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka
hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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Obrazek 133: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka
hodnota - &ervena barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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Obrazek 134: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kritickd hodnota

- modra barva
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Obrazek 135: Grubbsiiv test - graf priimérnych hodnot po vyfazeni odlehlych hodnot: 1% kriticka hodnota - ¢ervena
barva; 5% kritickd hodnota - modra barva

13.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 136: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervena barva; 5% kritickd hodnota -
modra barva
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Obrazek 137: Mezilaboratorn{ statistika konzistence: 1% kriticka hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
modra barva

13.1.4 Vyhodnoceni vykonnosti tiastnikd
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Obrézek 138: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 139: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a rozsitenych nejistot méren{
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Obrazek 140: Histogram vsech vysledkil zkousek
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Obrazek 141: z-score a (-score

Tabulka 37: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score [-]
632be0 -1.72 -0.76
c44a23 -0.46 -0.03
445a7b -0.21 -
ccflcO -0.09 -0.12
90120 0.04 0.01
b98db3 0.04 -
a2ea36 0.04 0.05
37d6bc 0.29 0.10
fobebc 1.54 0.07
1443ba 1.54 2.56
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13.2 Nasakavost zrn

13.2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 38: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaleny hvézdic¢kou. ux
- rozsitena nejistota Ucastnika; X - aritmeticky primér; sp - vybérova smérodatna odchylka; Vx - varia¢ni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vx
ucastnika [%] [%]  [%] [%] [%]
1443ba 042 029 035 010 035 0.07 1841
445a7b 0.60 0.60 0.60 - 0.60 0.00 0.00

37d6bc 0.60 060 070 020 0.63 0.06 9.12
c44a23 0.71 075 076 0.06 0.74 0.03 3.58
b98db3  0.70 0.80 0.80 - 0.77 0.06 7.53
a2ea36 0.90 100 090 0.10 093 0.06 6.19
ccflcO 0.80 1.00 1.00 020 093 0.12 1237
90120 1.00 110 1.10 0.01 1.07 0.06 5.41
f6bebc 1.20 1.00 1.00 230 1.07 0.12 10.83
632be0 118 122 123 030 121 0.03 219
al0c83* 228 226 227 003 227 0.01 044

13.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 142: Cochraniiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5%

kritickd hodnota - modra barva

Poskytovatel zkouseni zpisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
www.szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz

106/J14



ZK 2018/1

0O
2 — -
1% Critical Value
— — — 5% Critical Value
1.5 Average Value -
o
—_— o o
& e O O —
(o) o
o (o]
0.5 | i
(o]
0 — -
T R Y ST N
> ¢) $o3 %) © S Q O Q >
W 6{’\0 SR A S P S R R 4
,\b( b‘b‘ 2\ ob‘ 0@ ,2;7/ ¢ QO 9 Q)‘b Q;\
ID

Obrézek 143: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota

- modra barva
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Obrazek 144: Grubbsiiv test - graf priimérnych hodnot po vyfazeni odlehlych hodnot:

barva; 5% kritickd hodnota - modra barva
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13.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 145: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervend barva; 5% kriticka
modra barva
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Obrazek 146: Mezilaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - ¢ervena barva; 5% kriticka
modra barva
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13.2.4 Vyhodnoceni vykonnosti Gicastniki
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Obrazek 147: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 148: Graf primérnych hodnot vysledki zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obrazek 149: Histogram vsech vysledkil zkousek
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Obrazek 150: z-score a (-score
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Tabulka 39: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score [-]
1443ba -1.72 -3.23
445a7b -0.84 -
37d6bc -0.72 -0.89
c44a23 -0.34 -0.76
b98db3 -0.25 -
a2ea36 0.34 0.65
ccflcO 0.34 0.42
f90120 0.82 2.06
f66ebc 0.82 0.10
632be0 1.33 1.17

14 P¥iloha — CSN EN 1097-7 Stanoveni mérné hmotnosti fileru - Pykno-

metricka zkouska

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

’

15 Priloha — CSN EN 1367-1 Stanoveni odolnosti proti zmrazovani a

rozmrazovani

15.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 40: Vysledky zkousSek - serazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou vyznaceny hvézdickou. ux
- rozsitena nejistota Ucastnika; X - aritmeticky primér; sp - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek ux X So Vix
ucastnika [%] %] [%]  [%] [%)]
90120 0.03 0.03 005 0.01 0.04 0.01 31.49
al0c83 0.05 0.04 006 0.03 0.05 0.01 20.00
a2ea36 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.00 0.00
3e47f1 0.15 0.15 0.10 050 0.13 0.03 21.65
1443ba 0.50 020 020 026 030 0.17 57.74
632be0 032 029 030 0.10 030 0.02 5.04
ccflcO 040 030 040 020 0.37 0.06 1575
37d6ébc* 460 490 490 030 480 0.17 3.61
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15.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrézek 151: Cochraniiv test - graf vybé&rovych smérodatnych odchylek: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5%
kritickd hodnota - modra barva
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Obrézek 152: Grubbsiiv test - graf primérnych hodnot: 1% kritickd hodnota - ¢ervend barva; 5% kritickd hodnota
- modré barva
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15.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 153: Vnitrolaboratorni statistika konzistence: 1% kritickd hodnota - &ervena barva; 5% kritickd hodnota -

modra barva
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15.4 Vyhodnoceni vykonnosti Gicastniki
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Obrazek 156: Graf priimérnych hodnot vysledki zkousek a rozsitenych nejistot méfeni
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Obrazek 157: Histogram vsech vysledkil zkousek
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Obrazek 158: z-score a (-score
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Tabulka 41: Vysledné hodnoty z-score a (-score

ID z-score [-]  (-score []
f90120 -0.97 -2.05
al0c83 -0.88 -1.73
a2ea36 -0.55 -0.67
3e47f1 -0.32 -0.10
1443ba 0.79 0.45
632be0 0.82 0.99
ccflcO 1.24 0.87

16 Priloha — CSN EN 1367-2 Zkouska siranem horec¢natym

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.

17 P¥iloha — CSN EN 1367-3 Zkouska varem pro rozpadavy &edic

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.

18 Priloha — TP 137 - Priloha 1 a 2 — Reaktivhost kameniva s alkaliemi

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.

19 P¥iloha — CSN 72 1179 Stanoveni reaktivnosti kameniva s alkaliemi

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastniki.
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