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1

Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2021 byl Poskytovatelem zkousSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program
zkouseni zpUsobilosti (PrzZ) s oznacenim ZVP 2021/1, jehoz cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vy-
sledkd zkousek plastl. Posouzeni vysledkd programu zkouseni zpUsobilosti méla na starost komise slo-
Zena z nasledujicich pracovnikl PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator Przz Koordinator hodnoceni vysledk( Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Misak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Vevefi 95, Brno 602 00 Vevefi 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkouseni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:

N o oM W N

0.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

. CSN EN ISO 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu) [1}, 2]

CSN EN ISO 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu, Pomérné prodlouzeni na mezi kluzu) [11, 21
CSN EN ISO 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu) [1, 2]

CSN EN 1SO 178 (Modul pruznosti v ohybu) [3]

CSN EN ISO 178 (Pevnost v ohybu, Deformace ohybem na mezi pevnosti v ohybu) [3]
CSN EN ISO 179-1 (Razova houzevnatost Charpy zkuSebnich téles bez vrubu) [4]

CSN EN ISO 179-1 (Razova houZevnatost Charpy zkuebnich t&les opatfenych vrubem (pozn. vrub
pripraveny distributorem)) [4]

CSN EN ISO 179-1 (Razova houZevnatost Charpy zku3ebnich téles opatfenych vrubem (pozn. vrub
pfipravuje laborator)) [4]

CSN EN ISO 868 (Tvrdost Shore D) [5]

CSN EN ISO 306 (Teplota méknuti dle Vicata VST/A/50) [6]

CSN EN ISO 306 (Teplota méknuti dle Vicata VST/B/50) [6]

CSN EN ISO 75-1, -2 (Teplota prihybu pfi zatiZzeni, metoda A) [[7, 8]
CSN EN ISO 75-1, -2 (Teplota prihybu pfi zatiZzeni, metoda B) [[7, 8]
CSN EN ISO 1183-1 (Hustota) [9]

CSN EN ISO 11357-1, -3 (Teplota tani T,,;, entalpie 1. tani AH,,;) [10, 11]
CSN EN ISO 1133-1 (Index toku taveniny) [12]

CSN EN ISO 1628-1, -5 (Viskozita polymerd) [[13, 14]

CSN EN ISO 11358-1 (obsah plniva) [[15]

CSN 1SO 3795 (Rychlost hofeni) [16]

ZkuSebni postupy ¢Cislo 5, 6, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 17 a 18 nebyly otevieny s ohledem na nizky pocet
Ucastnika.

Pripravu vzorkd zajistil dodavatel, tedy UNIPETROL RPA, s.r.o. - POLYMER INSTITUTE BRNO, odstépny
zavod. Dodavatel také zajistil homogenitu a stabilitu zkuSebnich vzork(, které byly mezi jednotlivé Gcast-

niky

PrzZ distribuovany tak, aby nemohlo dojit k ovlivnéni jejich vlastnosti.



Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSN ISO 5725-2 [[17], CSN I1SO 13528 [[18] a CSN EN ISO/IEC 17043 [119].
Vysledkem reSeni je tato zavérecna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu preciznosti, v€etné statis-

tického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 16 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikl PrZZ bylo kazdému
pracovisti pridéleno identifikacni ¢islo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zplsobilosti, které je pro kazdého tcast-
nika jedine¢né a je zde uvedeno ID Uclastnika, pod kterym vystupuje v této zprave.

Tabulka 1: Seznam uGc¢astnikd

Subjekt
Altran CZ a.s.
Institut pro testovani a certifikaci, a.s.

Lummus Novolen Technology GmbH

ORLEN Unipetrol RPA s.r.o. - POLYMER IN-
STITUTE BRNO, odStépny zavod

ORLEN Unipetrol RPA s.r.o. - POLYMER IN-
STITUTE BRNO, odStépny zavod

ORLEN Unipetrol RPA, s.r.o.

SYNPO, akciova spolecnost
Silonsr.o

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s.p. - pobocka Brno

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s.p. - pobocka Ceské Budé&jovice
Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s.p. - zkusebna 0100 -Praha
Testpolymer EU s.r.o.

Textilni zkuSebni Ustav, s.p.
WUU, a.s.

VUSAPL, a.s.
SKODA AUTO a.s.

Adresa

PFicna 2071, Hofice, 50801, Ceska republika
tfida Toméa3e Bati 299, Louky, Zlin, 763 02, Ceska
republika

Gotlieb-Daimler-Str.8, Mannheim, 68165, Ger-
many

Tkalcovska 36/2, Brno, 60200, Ceska republika

Tkalcovska 36/2, Brno, 60200, Ceska republika

Zaluzi 1, DS 301, Litvinov 7, 43670, Ceska repub-
lika

S.K. Neumanna 1316, Pardubice, 532 07, CR
Priimyslova 451, Sezimovo Usti 2, 39102, Ceska
republika

Hnévkovského 77, Brno, 617 00, Ceska republika

Nemanicka 441, Ceské Budéjovice, 370 10, Ceska
republika

Proseck4 811/76a, Praha, 190 00, Ceska repub-
lika

Bohuslavice 123, Bohuslavice, 79856, Ceska re-
publika

Cejl 480/12, Brno, 60200, Ceska republika
Pikartska 1337/7, Ostrava-Radvanice, 716 07,
Ceska republika

Novozamocka, 57/179, Nitra 5, 94905, Slovensko
Trida Vaclava Klementa 869, Mlada Boleslav,
29306, Ceska republika

Cislo AZL
1552
1004

1380

1380

1018.3

1018.3

1018.3
1595

1001
1025



2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich krok:

1.

Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pfipadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zpUsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avSak Ucastnik neni vyfazen pro odlehlost. Pfi prekonani 1% kritické hodnoty miZou byt
vysledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny.

Kritické zhodnoceni tdajl Grubbsovym testem: V pfipadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-
sledky ucastnika oznaCeny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny.

. Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): PfekroCeni kritickych hodnot Man-

delovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné
nesrovnalosti.

. Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-

nosti a reprodukovatelnosti.

. Vypocet vztazné hodnoty.

vvvvvv

-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gcastnikd porovnanim se vztaznou hod-
notou a nejistotami méreni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hod-
noty ¢-score nejsou brany v potaz pfi vysledném vyhodnoceni vykonnosti Ucastnikd, nebot jsou do
znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méfeni.

Postupy statistické analyzy, které pouziva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pri SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

Predlozena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti ZVP 2021/1 (PrZZ) poradaného Po-
skytovatelem zkousSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zUcastnilo celkem 16 pracovist. Program byl
zaméren na bézné normalizované zkousky plastl. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné pro
kazdy sledovany zkuSebni postup a vzorek. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testl a gra-
fické zndzornéni jsou soucasti prilohy této zpravy. Oznaceni zkusebnich postup(l je uvedeno v ¢asti E|této
zpravy.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti Gcastnikd.
v =vykonnost vyhovuijici; /4 - vykonnost problematicka; u—vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ID/Zkouska fi B A B 8 hd A1 @3 3 h4 fs he 17 hg fg
deeaf7 S VA - - - - - - -
Sbcbc6 v o - - v - - - - v
d3a0da - - S A - - - - -
037e4d v oo - S
d1a574 -V
2ec6ab v v oV
441c89 S e oo e oo oo oo
1ac459 S - - - - - - - - -
26b507 T - - - - - - - -
268044 - - - S - = - - = = g =
5e442d -
de037e - 7 = = = = = = = = - - - - - - - - .
22280b -V
43e933 - -

970456 N Y T - - - - - - - - -
32dadb v v - B - -v - - v - - - - - - - . .

<A
<A

v
v

- - -

SNEEN
<
RN

SNEEN

SNEEN



Odkazy

(1]
(2]

(3]
(4]

(5]
(6]
(7]
(8]
(9]

[10]
[11]

[12]

[13]

[14]

[15]
[16]

[17]

[18]

[19]

CSN EN ISO 527-1. Plasty - Stanoveni tahovych viastnosti - Cdst 1: Obecné principy. 2012.

CSN EN ISO 527-2. Plasty - Stanoveni tahovych vlastnosti - Cdst 2: Zkusebni podminky pro tvdrené plasty.
2012.

CSN EN ISO 178. Plasty - Stanoveni ohybovych viastnosti. 2013.

CSN EN ISO 179-1. Plasty - Stanoveni rézové houZevnatosti metodou Charpy - Cdst 1: Neinstrumentovand
rdzovd zkouska. 2010.

CSN EN ISO 868. Plasty a ebonit - Stanoveni tvrdosti vtlacovdnim hrotu tvrdoméru (tvrdost Shore). 2003,
CSN EN ISO 306. Plasty - Termoplasty - Stanoveni teploty méknuti podle Vicata (VST). 2014,

CSN EN ISO 75-1. Plasty - Stanoveni teploty priithybu pfi zatiZeni - Cdst 1: Obecnd metoda zkouseni. 2013.
CSN EN ISO 75-2. Plasty - Stanoveni teploty prihybu pfi zatiZeni - Cést 2: Plasty a ebonit. 2013.

CSN EN ISO 1183-1. Plasty - Metody stanoveni hustoty nelehéenych plast(i - Cdst 1: Imerzni metoda,
metoda s kapalinovym pyknometrem a titracni metoda. 2013.

CSN EN ISO 11357-1. Plasty - Diferencidini snimaci kalorimetrie (DSC) - Cdst 1: Zékladni principy. 2017.

CSN EN ISO 11357-3. Plasty - Diferencidini snimaci kalorimetrie (DSC) - Cdst 3: Stanoveni teploty a ental-
pie tani a krystalizace. 2018.

CSN EN ISO 1 1 33-1. Plasty - Stanoveni hmotnostniho (MFR) a objemového (MVR) indexu toku taveniny
termoplastu - Cdst 1: Standardni metoda. 2012.

CSN EN ISO 1628-1. Plasty - Stanoven/ viskozity polymerd ve zfedénych roztocich kapildrnim viskozime-
trem - Cdst 1: VSeobecné principy. 2009.

CSN EN ISO 1628-5. Plasty - Stanoveni viskozity polymer( ve zfedénych roztocich kapildrnim viskozime-
trem - Cdst 5: Homopolymery a kopolymery termoplastickych polyestert (TP). 2015.

CSN EN ISO 11358-1. Plasty - Termogravimetrie (TG) polymert - Cdst 1: Obecné principy. 2014.

CSN ISO 3795. Silni¢ni vozidla, traktory, zemédélské a lesnické stroje. Stanoveni hoFlavosti materidli
poulZitych v interiéru vozidla. 1994.

CSN ISO 5725-2. Presnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledki méfeni - Cést 2: Zdkladni metoda
pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody mérfeni. 2018.

CSN ISO 13528. Statistické metody pouZivané pfi zkouseni zptisobilosti mezilaboratornim porovndvdnim.
2017.

CSN EN ISO/IEC 17043. Posuzovdni shody - Vseobecné poZadavky na zkouseni zpdsobilosti. 2010.



1 Priloha - CSN EN IS0 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu)

11 Vzorek A
111 Vysledky zkouSek

Tabulka 3: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; s, - vybérovd smérodatna odchylka; Vx -
variacni koeficient
ID Vysledky zkousSek ux X So Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
32dadb 1246 1292 1341 1270 1260 33 1282.0 371 2.89
5bcbc6 1287 1255 1326 1274 1394 110 1307.0 55.1 4.21
037e4d 1366 1289 1324 1242 1359 53 1316.0 51.5 3.92
2ecbab 1256 1307 1363 1355 1322 86 1321.0 428 324
970456 1350 1340 1310 1330 1320 78 1330.0 158 1.19

11.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

— — 5%Critical Value -
5% Kriticka hodnota
B0 o o o o o e i e e 1% Critical Value
1% Kriticka hodnota
= Sample standard deviation
Vybérova smérodatna odchylka
60 -
©
[a 8
=
— 40
20 ~
0 T T T T T
Q © ke © ©
e ] - o )
T Q QO © N
N < » & N
m 0 o aY, o)
1D

Obrazek 1: Cochraniv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 2: Grubbsiiv test - primérné hodnoty

11.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 3: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



ZVP 20211 Ptiloha — €SN EN IS0 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu)
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Obréazek 4: Mezilaboratorni statistika konzistence

11.4 Popisné statistiky
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[MPa]

Tabulka 4: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérna hodnota / Average value - x 1311.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 18.3
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 1314.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 13.0
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 7.3
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.496 [-]
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 42.8
Opakovatelnost / Repeatability - r 120.0
11.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obréazek 6: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 7: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 8: z-score
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C-score [-]
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Obrazek 9: ¢-score

Tabulka 5: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
32dadb
5bcbcb
037e4d
2ec6ab
970456

z-score [-] (¢-score [-]
-1.6 -0.88
-0.21 -0.04
0.27 0.09
0.52 0.11
1.03 0.24



12 VzorekB
1.21 Vysledky zkousek

Tabulka 6: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vi -
variacni koeficient
ID Vysledky zkousek ux X S0 Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
32dadb 1902 1931 1969 1961 1922 25 1937.0 278 1.43
Sbcbc6 1842 1880 1970 2067 1958 124 1943.0 873 4.49
2ecbab 1953 1889 2004 2001 1934 96 1956.0 48.2 247
037e4d 1978 1992 1942 1949 1956 44 1963.0 209 1.07
970456 2040 2030 1980 2000 2020 117 2014.0 241 1.2

1.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 10: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky



ZVP 20211

Ptiloha — €SN EN IS0 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu)
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Obrazek 11: Grubbsuv test - primérné hodnoty

1.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 12: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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ZVP 20211 Ptiloha — €SN EN IS0 527-1, 2 (Modul pruznosti v tahu)
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Obrazek 13: Mezilaboratorni statistika konzistence
1.2.4 Popisné statistiky

0.012 \
T 0.010
3 / \
(S}
C
2 0.008
(o
e \
[T
= 0.006
1)
[e)
S
goood4 0 N

co24 P /0

0.000 -

1850 1900 1950 2000 2050
[MPa]
Obrazek 14: Histogram viech vysledkld zkousek
Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 17/1A1

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



Tabulka 7: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérna hodnota / Average value - x 1963.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 30.4
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 1963.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 30.4
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 5.5
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.997 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 21.4
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 48.5
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 53.0
Opakovatelnost / Repeatability - r 136.0
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 148.0

1.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniki
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Obrazek 15: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 16: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 18: ¢-score

Tabulka 8: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
32dadb -0.84 -0.85
5bcbcb -0.63 -0.15
2ec6ab -0.21 -0.07
037e4d 0.02 0.01
970456 1.66 0.43



2 Priloha-CSNEN IS0 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu, Pomérné prodlouzeni na
mezi kluzu)

21 Vzorek A

211 Napéti na mezi kluzu

Vysledky zkousek

Tabulka 9: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cer-
veneé. uy - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient
ID Vysledky zkousSek ux X So Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
22280b  26.5 25,5 257 253 255 1.0 257 047 1.83
32dadb 264 266 266 266 264 0.1 265 0.11 0.41
970456  27.0 274 27,6 271 26.8 05 272 032 1.8
2ec6ab 276 273 272 273 273 03 273 014 05
S5bcbcb 274 274 27.4 274 272 0.1 274  0.08 0.27
de037e  27.1 29.1 285 273 282 1.2 280 0.84 2098
d1a574  29.0 29.0 289 288 292 0.2 29.0 0.16 0.54
5e442d  28.8 29.7 29.6 29.1 28.7 0.8 29.2 045 1.56

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 19: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 20: Grubbsuv test - primérné hodnoty

Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 21: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 22: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 23: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 10: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérna hodnota / Average value - x 27.5
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 1.18
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 27.5
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 1.25
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.55
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.064 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 1.16
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.4
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 1.23
Opakovatelnost / Repeatability - r 1.1
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 34
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Obréazek 24: Graf pradmérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 25: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 26: z-score
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Obrazek 27: ¢-score

Tabulka 11: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
22280b -1.47 -1.61
32dadb -0.82 -1.82
970456 -0.29 -0.48
2ec6ab -0.16 -0.33
5bcbcb -0.14 -0.32
de037e 0.4 0.38
d1a574 1.17 2.54
5e442d 1.31 1.69



2.1.2 Pomérné prodlouzeni na mezi kluzu

Vysledky zkousek

Tabulka 12: Vysledky zkouSek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
varia¢ni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X So Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
32dadb 74 73 72 74 74 01 73 0.09 122
970456 82 83 87 80 80 04 82 029 35
d1a574 84 83 84 85 80 02 83 018 221
Sbcbc6 87 86 85 85 86 02 86 0.09 1.05
2ec6ab 84 83 84 92 86 08 86 038 442
de037e 80 100 95 9.0 90 - 91 074 8.5
22280b 100 10.7 88 99 98 1.0 9.8 067 6.82

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 28: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 29: Grubbsuv test - primérné hodnoty

Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 30: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 31: Mezilaboratornf statistika konzistence

Popisné statistiky
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Obrazek 32: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 13: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 8.6
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.77
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 8.6
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.68
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.32
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.069 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.75
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.43
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.86
Opakovatelnost / Repeatability - r 1.2
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 24
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Obréazek 33: Graf pridmérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 34: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 35: z-score
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Obrazek 36: ¢-score

Tabulka 14: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
32dadb -1.91 -3.85
970456 -0.59 -0.79
d1a574 -0.48 -0.88
5bcbcb -0.13 -0.23
2ec6ab -0.09 -0.07
de037e 0.67 -
22280b 1.75 1.14



2.2 VzorekB

2.21 Napéti na mezi kluzu

Vysledky zkousek

Tabulka 15: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [MPa] [MPa]l [MPa] [MPal [%]
22280b  36.3 36.0 36.1 358 357 1.0 36.0 0.24 0.66
32dadb 378 377 381 380 376 0.2 378 021 0.55
970456  38.0 38.2 381 39.8 380 1.1 384 0.78 2.02
Sbcbc6 384 383 386 384 384 0.2 38.4 0.1 0.27
2ec6ab  38.2 385 386 385 385 03 384 015 04
de037e 399 39.7 403 389 37.1 1.8 39.2 1.27 324
5e442d  40.2 399 396 405 400 1.0 40.0 034 0.84
d1a574 403 404 403 404 403 0.1 403 0.07 0.18
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Obrazek 37: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 38: Grubbsuv test - primérné hodnoty

Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 39: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



ZVP 20211 Ptiloha — €SN EN IS0 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu, Pomérné prodlouzeni na mezi kluzu)
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Obrazek 40: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 41: Histogram vsech vysledkd zkousek
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Tabulka 16: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérna hodnota / Average value - x 38.6
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 1.36
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 38.7
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 1.16
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.51
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.008 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 1.33
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.56
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 1.45
Opakovatelnost / Repeatability - r 1.6
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 4.0

Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnikii
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Obrazek 42: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousSek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 43: Graf primérnych hodnot vysledk(l zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 44: z-score



C-score [-]
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— {-score=3/-3

Obrazek 45: ¢-score

Tabulka 17: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
22280b -1.92 -1.69
32dadb -0.55 -0.63
970456 -0.12 -0.1
5bcbcb -0.11 -0.13
2ec6ab -0.1 -0.12
de037e 0.44 0.28
5e442d 1.07 0.95
d1a574 1.28 1.49



2.2.2 Pomérné prodlouzeni na mezi kluzu

Vysledky zkousek

Tabulka 18: Vysledky zkousSek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
varia¢ni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
32dadb 64 63 63 63 63 00 63 0.04 0.71
970456 6.8 6.8 6.8 6.7 7.0 0.2 6.8 011 1.61
d1a574 7.1 69 69 69 68 01 69 01 139
Sbcbec6 72 72 73 72 72 01 72 005 0.7
2ec6a6 72 74 72 72 73 02 72 0.08 1.11
de037e 80 7.0 75 80 70 - 75 05 6.67
22280b 82 83 80 - 75 1.0 80 035 443
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F _ — 5%Critical Value
5% Kriticka hodnota
0.5 1 — 1% Critical Value
= 1% Krltlcké hodnota ------------------------------------
Sample standard deviation
3 Vybérova smérodatna odchylka
0.4 A Stragglers
= Vybocujici hodnoty
< 0.3 1
[=)
0.2 A
0.1 A
0.0 T T T T T T T
5 S N S S N S
o A\ 0 Q © m Q
N S 3 g & g &
m [¢) ke; 0 o ke] oy
ID

Obrazek 46: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 47: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obréazek 48: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 49: Mezilaboratorni statistika konzistence

Popisné statistiky
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Obrazek 50: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 19: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 7.1
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.53
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 7.1
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.53
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 0.73
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 1.0 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.52
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.24
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - s~ 0.57
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.7
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 1.6
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Obrazek 51: Graf prdmérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 52: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 53: z-score
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Obrazek 54: ¢-score

Tabulka 20: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
32dadb -1.73 -3.67
970456 -0.72 -1.29
d1a574 -0.51 -1.0
5bcbcb 0.07 0.13
2ec6ab 0.11 0.19
de037e 0.65 -
22280b 1.65 0.79



3 Priloha — CSN EN IS0 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu)

31 VzorekA
3.11 Vysledky zkouSek

Tabulka 21: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; s, - vybérovd smérodatna odchylka; Vx -
variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
S5bcbc6 271 26.8 26.9 269 269 0.2 26.9 0.12 045
2ecbab 26.7 271 271 271 27.2 0.4 27.0 0.2 0.74
43e933  26.6 27.5 271 272 272 03 27.1 033 1.21
970456  27.0 27.2 26.9 281 272 0.7 273 048 1.75
d3alda 272 274 276 274 2738 - 27.5 0.23 0.83

3.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 55: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 56: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obréazek 57: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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ZVP 20211

Ptiloha — €SN EN 1S0 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu)

154

_ 5% Critical Value
5% Kritickd hodnota

1% Critical Value

1% Kriticka hodnota

-15q4---—-=

314 Pop

1.75

=
U
o

=
N
u

o
N
I3

Cetnost / Frequency [-]
=
o
o

o
o
o

0.25

0.00

Obréazek 58: Mezilaboratorni statistika konzistence

isné statistiky
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Obrazek 59: Histogram viech vysledkld zkousek
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Tabulka 22: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérna hodnota / Average value - x 27.2
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.21
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 27.2
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.22
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.12
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.114 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.17
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.3
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.34
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.8
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 1.0

3.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniki
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Obrézek 60: Graf pradmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 61: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 63: ¢-score

Tabulka 23: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
5bcbcb
2ec6ab
43e933
970456
d3a0da

z-score [-] (¢-score [-]
-1.08 -0.87
-0.62 -0.32
-0.23 -0.14
0.5 0.15
1.43 -



3.2 VzorekB
3.21 Vysledky zkousek

Tabulka 24: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -

variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
2ec6ab 379 378 38.1 38.0 380 0.2 380 0.09 0.24
970456 377 385 375 382 382 0.7 380 041 1.07
5bchc6 381 380 381 381 382 0.1 381 0.07 0.19
43e933 379 382 386 381 378 03 381 031 0.82
d3a0da 383 385 386 384 385 - 385 011 0.3
3.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 64: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Ptiloha — €SN EN 1S0 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu)
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Obrazek 65: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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ZVP 20211 Ptiloha — €SN EN 1S0 527-1, 2 (Napéti na mezi kluzu)
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Obrazek 67: Mezilaboratorni statistika konzistence
3.24 Popisné statistiky
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Tabulka 25: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 38.1
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.2
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 38.1
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.2
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.11
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.612 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.16
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.24
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.29
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.7
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 0.8

3.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki

I ___ Asigned value
Vztazna hodnota
38.6 4 == zscore=2/-2
— Z-score =3 /-3 i ———————— o —————————— o —————————— e —————
® Average value of laboratory
38.4 1 Pramérny vysledek laboratore
— 38.2 .
s d *
38.0 - + *
37.8 A
37.6 A
T T T T T
© © © m o
(@]
S < S & S
& N < &l 5
Y o 0 A o
1D

Obrézek 69: Graf pridmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 70: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 71: z-score
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Obrazek 72: ¢-score

Tabulka 26: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
2ec6ab
970456
S5bchc6
43e933
d3a0da

z-score [-]

-0.86
-0.54
-0.25
-0.03
1.67

¢-score [-]

-0.81
-0.15
-0.27
-0.02



4 Priloha - CSN EN IS0 178 (Modul pruznosti v ohybu)

41 VzorekA
411 Vysledky zkousek

Tabulka 27: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; s, - vybérovd smérodatna odchylka; Vx -
variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
32dadb 1174 1170 1156 1143 1138 14 1156 159 1.38
2ec6ab 1270 1260 1240 1260 1260 18 1258 11.0 0.87
S5bcbc6 1270 1280 1270 1260 1270 18 1270 7.1 0.56
d3a0da 1289 1291 1312 1309 1296 - 1299 105 0.81
Tac459 1300 1370 1320 1280 1290 36 1312 356 2.72
43e933 1317 1314 1321 1314 1318 3 1317 2.9 0.22
d1a574 1378 1335 1351 1319 1353 22 1347 21.8 1.62

41.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 73: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky



[MPa]

o P Average value of laboratory
1400 4 Pramérny vysledek laboratofe " = T T S T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
___ Average value
Primérna hodnota
_ _ 5%Critical Value
1350 4 5% Kritickd hodnota ®
— 1% Critical Value
1% Kriticka hodnota
o o
1300 A o
e [ ]
1250 A
1200 -
1150 Eom oo e e e e e e e e e e e e e
T T T T T T T
Q © © o o m <
i<} o (9] Ke] n m N
3 g g S S 2 8
(] Q ] ~
. ~ & Y 5 < S
ID

Obrazek 74: Grubbsuv test - primérné hodnoty

4.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 75: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 76: Mezilaboratorni statistika konzistence

4.1.4 Popisné statistiky

0.010

0.008 -

0.006 /\

0.004 A

Cetnost / Frequency [-]

0.002 A

]

1100 1200 1300 1400 1500
[MPa]

0.000

Obrazek 77: Histogram vsech vysledkl zkousek




415 Vyhodnocenivykonnosti iéastniki

[MPa]

Charakteristika

Tabulka 28: Popisné statistiky

Primérna hodnota / Average value - x
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s
Vztazna hodnota / Asigned value - x*
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s*

Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux

p-hodnota testu normality / p-value of normality test

Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg

Opakovatelnost / Repeatability - r
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R

[MPa]
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Obrézek 78: Graf pramérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 79: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méren
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Obrazek 80: z-score
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Obrazek 81: ¢-score

Tabulka 29: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
32dadb
2ec6ab
5bcbc6
d3a0da
Tac459
43e933
d1a574

z-score [-]
-3.29
-0.81
-0.51
0.2
0.51
0.63
1.37

¢-score [-]
-5.65
-1.25
-0.8
0.51
1.31
1.93




4.2 VzorekB
421 Vysledky zkousek

Tabulka 30: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient
ID Vysledky zkousSek ux X S0 Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
32dadb 1750 1736 1747 1748 1743 5 1745 5.5 0.32
2ec6ab 1820 1840 1800 1800 1810 31 1814 16.7 0.92
S5bcbc6 1850 1820 1860 1850 1830 34 1842 164 0.89
d1a574 1867 1902 1861 1871 1732 66 1847 65.7 3.56
1ac459 1890 1910 1930 1930 1900 18 1912 179 0.94
d3a0da 1929 1902 1931 1911 1947 - 1924 17.7 0.92
43e933 1926 1937 1918 1931 1930 7 1928 7.0 0.36

4.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 82: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 83: Grubbsuv test - primérné hodnoty

4.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 84: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 85: Mezilaboratorni statistika konzistence

4.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 86: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 31: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Priimérna hodnota / Average value - x 1859.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 67.5
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 1861.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 65.8
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 31.1
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.004 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 66.3
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 28.2
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 72.1
Opakovatelnost / Repeatability - r 79.0
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 202.0

4.2.5 Vyhodnocenivykonnosti Géastniku
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Obrézek 87: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 88: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni

- Z-5core=2/-2

— Z-5core=3/-3

Sbopeg |

Obrazek 89: z-score
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Obrazek 90: ¢-score

Tabulka 32: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
32dadb -1.77 -3.7
2ec6ab -0.72 -1.08
5bcbc6 -0.29 -0.42
d1a574 -0.22 -0.2
Tac459 0.77 1.41
d3a0da 0.95 -
43e933 1.02 2.1



ZVP 20211 Ptiloha — CSN EN IS0 179-1 (Razova houZzevnatost Charpy zkusebnich téles bez vrubu)

5 Priloha — CSN EN IS0 178 (Pevnost v ochybu, Deformace ochybem na mezi pev-
nosti v ohybu)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnikd.
6 Priloha — CSN EN IS0 179-1 (Razova houzevnatost Charpy zkusebnich téles
bez vrubu)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet ucastnikd.

Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 69/41
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



7 Priloha — CSN EN ISO 179-1 (Razova houzevnatost Charpy zkusebnich téles
opatienych vrubem (pozn. vrub pfipraveny distributorem))

71 Vzorek A

711  Vysledky zkousek

Tabulka 33: Vysledky zkousSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [kl/m?] [k)/m2]  [KI/m2] [k)/m?] [%]
32dadb 88.7 89.7 905 87.8 889 887 887 90.8 884 87.1 1.1 88.9 1.13 1.27
d3a0da 904 90.5 89.1 87.0 90.0 90.2 899 904 909 89.7 - 89.8 1.1 1.23

2ecbab 923 942 941 925 919 934 935 0957 921 939 2.4 93.4 1.18  1.26
Sbcbcé 941 93.8 920 955 922 934 951 928 957 95.1 2.7 94.0 136  1.45
037e4d 948 99.3 927 934 984 920 93,6 935 950 89.6 2.2 94.2 2.87 3.05

71.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 91: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky



Priloha — CSN EN IS0 179-1 (Razova houzevnatost Charpy zkusebnich téles opatienych vrubem (pozn. vrub pfipraveny

ZVP 20211 distributorem))
= ° Average value of laboratory
96 4 Pramérny vysledek laboratore
Average value
Primérna hodnota
— — 5% Critical Value
5% Kriticka hodnota ®
94 4 1% Critical Value { ]
1% Kritickd hodnota
[ J
&
£ »
Y4
90 ®
o

T T T T T
) S S o ¥
] [« © Q ()
N o & < »
m ke (&Y Ls) [«
ID

Obréazek 92: Grubbsuv test - primérné hodnoty

71.3 Mandelovy statistiky konzistence

o 5% Critical Value
1.75 4 T 5% Kritickd hodnota
: ___ 1%Critical Value
1% Kritickd hodnota
4 Stragglers

1.50 = Vybo¢ujici hodnoty

1.25
= 1.00
Y

0.75

0.50

0.25

0.00 -

g 3 S & ¥
o % v 5 N
Q
~ Y ~ & 3
ID
Obrazek 93: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Ptiloha — €SN EN IS0 179-1 (Razova houZevnatost Charpy zku$ebnich téles opatifenych vrubem (pozn. vrub pfipraveny
ZVP 20211 distributorem))
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Obréazek 94: Mezilaboratorni statistika konzistence

71.4 Popisné statistiky
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Obréazek 95: Histogram vsech vysledkl zkousek
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Tabulka 34: Popisné statistiky

Charakteristika [k)/m?]
Priimérna hodnota / Average value - x 92.1
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 2.49
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 92.9
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 1.39
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.77
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.375 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 2.44
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 1.67
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 2.96
Opakovatelnost / Repeatability - r 4.7
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 8.3

715 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 96: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 97: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méren
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Obréazek 98: z-score
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Obrazek 99: ¢-score

Tabulka 35: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
32dadb -1.25 -1.61
d3a0da -0.9 -
2ec6ab 0.52 0.45
5bcbcb 0.77 0.6
037e4d 0.87 0.8



7.2 VzorekB
721 Vysledky zkousek

Tabulka 36: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx
Géastnika [k)/m?] ki/m2]  [ki/m?]  [k/m?]  [%]
d3a0da 2.9 2.6 2.6 2.7 2.6 29 2.7 2.6 2.7 29 - 2.72 0.132 4.84
32dadb 315 294 3.01 3.12 3.08 3.08 3.15 3.05 3.05 3.12 0.07 3.08 0.066 2.14
5bchcb 335 329 326 326 328 329 329 3.15 311 3.25 0.14 3.25 0.071 2.18
2ecbab 331 328 316 334 331 332 34 335 315 325 0.2 3.29 0.08 2.44
037e4d 393 334 398 3.61 346 333 428 344 245 236 0.4 3.42 0.617 18.06

7.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 100: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrézek 101: Grubbstv test - priimérné hodnoty

7.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 102: Vnitrolaboratorni statistika konzistence




Ptiloha — €SN EN IS0 179-1 (Razova houZevnatost Charpy zku$ebnich téles opatifenych vrubem (pozn. vrub pfipraveny

ZVP 20211 distributorem))
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Obrazek 103: Mezilaboratorni statistika konzistence
7.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 104: Histogram vsech vysledkl zkousek
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Tabulka 37: Popisné statistiky

Charakteristika [k)/m?]
Priimérna hodnota / Average value - x 3.15
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.27
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 3.15
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.27
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.52
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.011 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.254
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.288
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - s~ 0.384
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.81
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 1.08
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Obrazek 105: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 107: z-score
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Obrazek 108: ¢-score

Tabulka 38: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
d3a0da -1.59 -
32dadb -0.28 -0.14
5bcbc6 0.38 0.19
2ec6ab 0.51 0.24

037e4d 0.99 0.41



ZVP 20211 Pfiloha — CSN EN IS0 868 (Tvrdost Shore D)

8 Priloha — CSN EN IS0 179-1 (Razova houzevnatost Charpy zkusebnich téles
opatienych vrubem (pozn. vrub pfipravuje laboratof))

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

9 Priloha - CSN EN I1SO 868 (Tvrdost Shore D)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet ucastnika.

Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 82/[4]
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



10 Pfiloha — CSN EN ISO 306 (Teplota méknuti dle Vicata VST/A/50)

101 Vzorek A
1011 Vysledky zkousek

Tabulka 39: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; s, - vybérovd smérodatna odchylka; Vx -
variacni koeficient
ID Vysledky zkousSek ux X S0 Vix
ucastnika [°C] °a A  ra vl
d1a574 1493 150.2 1499 0.5 1498 0.46 0.31
deeaf7 149.4 149.8 150.7 1.0 150.0 0.67 0.44
1ac459 150.7 150.8 151.1 0.2 1509 0.21 0.14
5bchc6 151.3 151.3 1515 0.2 1514 0.12 0.08
2ec6ab 151.6 151.8 1514 04 1516 0.2 0.13
32dadb  151.1 152.7 - 0.8 1519 1.13 0.74

10.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

o 5% Critical Value
1.2 - == 5% Kritickd hodnota
1% Critical Value
L KHLcKS hodnota M e o o o e J—
Sample standard deviation
1.0q4E3 Vybérova smérodatna odchylka
Stragglers
= Vybocujici hodnoty
0.8
%)
— 0.6 A
0.4
0.2
0.0 | T | T

Uas,, |
de@af; 1
160459 i
320'6 b

& £
g &
Le) Y

ID

Obrazek 109: Cochraniiv test - vybérové smérodatné odchylky
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10.1.3 Mandelovy statistiky konzistence

Obrazek 110: Grubbsiiv test - primérné hodnoty
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Obréazek 111: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 112: Mezilaboratorni statistika konzistence

10.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 113: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 40: Popisné statistiky

Charakteristika [°C]
Priimérna hodnota / Average value - x 150.9
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.87
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 150.9
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.87
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 0.93
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 1.0 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.8
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.58
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - s~ 0.99
Opakovatelnost / Repeatability - r 1.6
2.8

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R

10.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti téastniki
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Obréazek 114: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrézek 115: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 116: z-score
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Obrazek 117: (-score

Tabulka 41: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
d1a574 -1.24 -1.72
deeaf7 -1.05 -0.86
Tac459 -0.06 -0.1
5bcbcb 0.5 0.9
2ec6ab 0.76 1.12

32dadb 1.09 1.05



10.2 Vzorek B
10.2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 42: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient
ID Vysledky zkousSek ux X So Vix
ucastnika [°C] [°C] [°d [°C]  [%]
Tac459 156.2 156.2 1563 0.1 156.2 0.06 0.04
deeaf7 156.2 156.4 156.6 1.0 1564 0.2 0.13
d1a574 156.8 156.5 1559 0.5 1564 0.46 0.29
5bchc6 156.3 156.7 1564 0.4 1565 0.21 0.13
2ecbab 156.8 157.0 1566 0.4 1568 0.2 0.13
32dadb  157.0 156.6 - 0.2 156.8 0.28 0.18

10.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 118: Cochraniv test - vybérové smérodatné odchylky



157.0 T °® Average value of laboratory = =——— —_————————————— e ———— P ——
Pramérny vysledek laboratore
___ Averagevalue
Pramérna hodnota
156.8 4 _ _ 5% Critical Value ® ®
5% Kriticka hodnota
___ 1%(Critical Value
1% Kriticka hodnota
156.6 -
(e)
= [
156.4 A o o
[
156.2 A
T T T T T T
N © ©
Uo)) ,"5 '\V %] © §
S o @ S & 5
o o Q Y]
K S S ©“ ~ ay

10.2.3 Mandelovy statistiky konzistence

Obrazek 119: Grubbsiiv test - primérné hodnoty
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Obréazek 120: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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ZVP 20211 Pfiloha — CSN EN IS0 306 (Teplota méknuti dle Vicata VST/A/50)
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Obréazek 121: Mezilaboratorni statistika konzistence

10.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 122: Histogram vsech vysledkd zkousek
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Tabulka 43: Popisné statistiky

Charakteristika [°C]
Priimérna hodnota / Average value - x 156.5
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.23
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 156.5
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.22
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 0.11
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 1.0 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.18
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.26
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg ~ 0.32
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.7
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 0.9

10.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniku
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Obrazek 123: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 124: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 125: z-score
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Obrazek 126: ¢-score

Tabulka 44: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
Tac459
deeaf7
d1a574
5bcbcb
2ec6ab
32dadb

z-score [-]
-1.22
-0.46
-0.46
-0.15
1.39
1.39

¢-score [-]
-1.78
-0.1
-0.21
-0.08
0.73
1.22



ZVP 20211 Ptiloha — CSN EN IS0 1183-1 (Hustota)

1 Priloha - CSN EN IS0 306 (Teplota méknuti dle Vicata VST/B/50)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnika.

12 Priloha - CSN EN IS0 75-1, -2 (Teplota priihybu pfi zatizeni, metoda A)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet ucastnika.

13 Pfiloha — CSN EN IS0 75-1, -2 (Teplota prihybu pfi zatizeni, metoda B)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

14 P¥iloha — CSN EN I1SO 1183-1 (Hustota)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet tcastnikd.

Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 95/
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15 Priloha - CSN EN IS0 11357-1, -3 (Teplota tani 7,,;, entalpie 1. tani AH,,;)

151 Vzorek A

15.11 Teplotatani 7,,;
Vysledky zkousek

Tabulka 45: Vysledky zkousSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [°C] [°C] [°C] [°Cl  [%]
2ec6ab 165.29 165.54 165.19 0.1 16534 0.18 0.11
Sbcbc6 165.71 165.67 165.53 0.2 165.64 0.095 0.06
deeaf7 166.44 166.54 166.56 0.06 166.51 0.064 0.04
037e4d 166.8 166.5 168.1 1.3 167.13 0.85 0.51
d1a574  167.17 168.02 167.54 0.43 167.58 0.426 0.25

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 127: Cochraniiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 128: Grubbstiv test - primérné hodnoty
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Obrazek 129: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



ZVP 20211 Pfiloha — CSN EN IS0 11357-1, -3 (Teplota tani T,,;, entalpie 1. tani AH,,;)
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Obréazek 130: Mezilaboratorni statistika konzistence

Popisné statistiky
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Obrazek 131: Histogram vsech vysledk( zkousek
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Tabulka 46: Popisné statistiky

Charakteristika [°C]
Priimérna hodnota / Average value - x 166.44
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.953
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 166.44
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.967
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.54
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.229 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.919
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.436
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 1.017
Opakovatelnost / Repeatability - r 1.22
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 2.85
Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnikii
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Obrazek 132: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 133: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 134: z-score
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Obrazek 135: ¢(-score

Tabulka 47: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
2ec6ab -1.14 -2.0
S5bcbcb -0.83 -1.39
deeaf7 0.08 0.13
037e4d 0.72 0.49

d1a574 1.18 1.65



15.1.2 Entalpie 1.tani AH,,;
Vysledky zkousSek

Tabulka 48: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika /gl U/gl /gl U/gl %]
037e4d 8298 8774 8392 120 84.88 2521 297
S5bcbc6 86.75 86.07 88.57 2.1 87.13 1.293 1.48
2ec6ab 88.23 86.46  89.62 2.6 88.1 1.584 1.8
d1a574  101.38 101.59 10149 0.1 10149 0.103 0.1
deeaf7 458.71 42292 444.08 1799 4419 17.994 4.07

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 136: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 137: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 138: Grubbsiiv test - primérné hodnoty
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Obrazek 139: Grubbsiiv test bez odlehlych hodnot

Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 140: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



ZVP 20211 Pfiloha — CSN EN IS0 11357-1, -3 (Teplota tani T,,;, entalpie 1. tani AH,,;)
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Obréazek 141: Mezilaboratornf statistika konzistence

Popisné statistiky

0.10

0.08

0.06

0.04 S

Cetnost / Frequency [-]

0.02 R

0.00 —
60 70 80 90 100 110 120

/gl

Obrazek 142: Histogram vsech vysledk( zkousek
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Tabulka 49: Popisné statistiky

Charakteristika /gl
Priimérna hodnota / Average value - x 90.4
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 7.513
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 90.4
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 7.379
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 4.612
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.005 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 7.454
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 1.624
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - s~ 7.629
Opakovatelnost / Repeatability - r 4.55
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 21.36
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Obrazek 143: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 144: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 145: z-score
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Obrazek 146: (-score

Tabulka 50: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
037e4d -0.75 -0.43
S5bcbcb -0.44 -0.65
2ec6ab -0.31 -0.43
d1a574 1.5 2.4



15.2 VzorekB

15.21 Teplotatani 7,,;
Vysledky zkousek

Tabulka 51: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [°C] [°C] [°C] [°C] [%]
5bcbcb 166.35 166.51 166.51 0.2 166.46 0.092 0.06
2ecbab 167.14 166.62 167.13 0.5 166.96 0.297 0.18
deeaf7 166.87 167.18 166.91 0.17 166.99 0.169 0.1
037e4d 167.5 168.0 168.7 1.0 168.07 0.603 0.36
d1a574 167.82 16842 168.12 0.3 168.12 0.3 0.18

Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 147: Cochraniv test - vybérové smérodatné odchylky



ZVP 20211 Pfiloha — CSN EN IS0 11357-1, -3 (Teplota tani T,,;, entalpie 1. tani AH,,;)
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Obrazek 148: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obrazek 149: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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ZVP 20211 Pfiloha — CSN EN IS0 11357-1, -3 (Teplota tani T,,;, entalpie 1. tani AH,,;)
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Obrazek 150: Mezilaboratorni statistika konzistence
Popisné statistiky
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Tabulka 52: Popisné statistiky

Charakteristika [°C]
Priimérna hodnota / Average value - x 167.32
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.738
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 167.32
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.749
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 0.419
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.338 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.712
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.34
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - s~ 0.789
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.95
2.21

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R
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Obrazek 152: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 153: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 154: z-score
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Tabulka 53: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
5bcbcb -1.15 -1.86
2ec6ab -0.47 -0.54
deeaf7 -0.44 -0.73
037e4d 1.0 0.69

d1a574 1.07 1.56



15.2.2 Entalpie 1. tani AH,,;
Vysledky zkousSek

Tabulka 54: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika D/gl U/gl  D/gl  U/gl %]
037e4d 1085 1100 107.7 14.0 108.73 1.168 1.07
S5bcbc6 109.6 1109 109.8 1.1 110.1 0.7 0.64
2ec6ab 110.8 1106  109.1 1.5 110.17 0.929 0.84
d1a574  134.86 133.26 13425 0.81 134.13 0.807 0.6
deeaf7 493.75 509.14 502.39 7.71 501.76 7.714 1.54
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Obrazek 156: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 157: Cochraniv test - vybérové smérodatné odchylky po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrézek 158: Grubbstiv test - priimérné hodnoty
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Obrazek 159: Grubbsiiv test bez odlehlych hodnot

Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 160: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 161: Mezilaboratorni statistika konzistence

Popisné statistiky
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Obrazek 162: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 55: Popisné statistiky

Charakteristika /gl

Priimérna hodnota / Average value - x 115.78
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 12.247
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 115.78
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 12.028
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux ~ 7.517
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.0 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 12.236
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.918
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sp =~ 12.27
Opakovatelnost / Repeatability - r 2.57

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 34.36

Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnikii
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Obrazek 163: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 164: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obréazek 165: z-score



C-score [-]
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Tabulka 56: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
037e4d -0.59 -0.44
S5bcbcb -0.47 -0.75
2ec6ab -0.47 -0.73
d1a574 1.53 2.43



16 Piiloha — CSN EN IS0 1133-1 (Index toku taveniny)

161 Vzorek A
16.1.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 57: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
vené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; s, - vybérovd smérodatna odchylka; Vx -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [g/10min] [g/10min] [g/10min] [g/10min] [%]
43e933 0.45 045 0.46 0.01 0.45 0.006 1.27
S5bchc6 0.44 0.46 0.47 0.03 0.46 0.015 3.34
d3a0da 0.46 0.45 0.46 - 0.46 0.006 1.26
2ec6ab 0.46 0.46 0.46 0.02 0.46 0.002 0.45
d1a574 0.6 0.61 0.61 0.01 0.61 0.007 1.14

16.1.2 Numerickeé zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 167: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 168: Grubbstiv test - primérné hodnoty
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Obrazek 169: Grubbsiiv test bez odlehlych hodnot



ZVP 20211 Ptiloha — €SN EN 1S0 1133-1 (Index toku taveniny)

16.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 170: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 171: Mezilaboratornf statistika konzistence
Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 124/141

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



16.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 172: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 58: Popisné statistiky

Charakteristika [g/10min]
Priimérna hodnota / Average value - x 0.46
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.002
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 0.46
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.002
Nejistota méFeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.001
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.118 [-]
Smeérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.009

Opakovatelnost / Repeatability - r 0.02



16.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti u¢astnik
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Obrazek 173: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 174: Graf prGmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 175: z-score
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Obrazek 176: ¢-score



ZVP 20211 Pfiloha — €SN EN IS0 1133-1 (Index toku taveniny)

Tabulka 59: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
43e933 -1.44 -0.53
S5bchc6 0.03 0.0
d3alda 0.03 -
2ec6ab 1.21 0.11
Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 128/141

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkusebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



16.2 VzorekB
16.2.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 60: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. uy - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -
variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [g/10min] [g/10min] [g/10min] [g/10min] [%]
d1a574 5.18 5.05 4.97 0.1 5.07 0.103 2.03
43e933 5.2 522 5.21 0.01 5.21 0.01 0.19
d3a0da 5.23 5.26 5.25 - 5.25 0.015 0.29
2ec6ab 5.27 5.28 5.28 0.42 5.27 0.005 0.09
S5bchc6 5.32 5.51 551 0.37 5.45 0.1 2.01

16.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 177: Cochraniiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrézek 178: Grubbstv test - priimérné hodnoty
16.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 179: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 180: Mezilaboratorni statistika konzistence
16.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 181: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 61: Popisné statistiky

Charakteristika [g/10min]
Priimérna hodnota / Average value - x 5.25
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.136
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 5.27
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.109
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.061
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.107 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.13
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.068
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.147
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.19
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 0.41

16.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniku
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Obréazek 182: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 183: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 184: z-score
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C-score [-]
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Obrazek 185: ¢-score

Tabulka 62: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
d1a574 -1.84 -1.71
43e933 -0.54 -0.94
d3a0da -0.2 -
2ec6ab 0.05 0.01
5bcbc6 1.63 0.48



ZVP 20211 Pfiloha — CSN EN IS0 11358-1 (Obsah piniva)

17 Priloha — CSN EN 1S0 1628-1, -5 (Viskozita polymert)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet Ucastnika.

18 Priloha — CSN EN IS0 11358-1 (Obsah plniva)

Zkouska nebyla oteviena pro nizky pocet ucastnika.

Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 135/14]
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



19 Priloha - €SN IS0 3795 (Rychlost hoieni)

19.1 Vysledky zkousek

Tabulka 63: Vysledky zkousek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cer-
veneé. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vy -

variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [mm/min] [mMm/min] [mm/min] [mm/min] [%]
268044 22.0 335 19.8 224 246 4.8 24.5 5.33 21.8
441c89 26.1 257 273 29.7 285 - 27.5 1.66 6.06
037e4d 36.1 353 359 387 355 1.9 36.3 1.38 3.8
26b507 38.0 41.1 403 420 385 3.4 40.0 1.7 4.25
2ec6ab 451 447 43.0 46.2 455 2.1 44.9 1.2 2.67
19.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 186: Cochraniv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 187: Grubbstiv test - primérné hodnoty

19.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 188: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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ZVP 20211 Priloha — CSN IS0 3795 (Rychlost hofeni)
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Obréazek 189: Mezilaboratornf statistika konzistence

19.4 Popisné statistiky
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Obrazek 190: Histogram vsech vysledkd zkousek

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 138/141
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



Tabulka 64: Popisné statistiky

Charakteristika [mm/min]
Priimérna hodnota / Average value - x 34.6
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 8.54
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 34.6
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 8.66
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 4.84
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.139 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 8.45
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 2.74
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 8.88
Opakovatelnost / Repeatability - r 7.7
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 24.9

19.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gicastniki
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Obrazek 191: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 192: Graf prmérnych hodnot vysledkd zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 193: z-score



C-score [-]
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Obrazek 194: ¢-score

Tabulka 65: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
268044 -1.17 -1.49
441c89 -0.83 -
037e4d 0.19 0.32
26b507 0.62 0.91

2ecbab 1.19 1.95
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