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1 Uvod a dilezité kontakty

V roce 2019 byl Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program zkouseni
zpUsobilosti (PrZZ) s oznacenim ZMC 2019/1, jehoZ cilem bylo ovéfit a posoudit shodnost vysledk( zkousek
malt, cement( a jemnozrnnych cementovych kompozit(.

Posouzeni vysledkd programu zkouSeni zpUsobilosti méla na starost komise sloZzena z nasledujicich
pracovnik( PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator PrzZz Koordinator hodnoceni vysledk( Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Miséak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uleni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Veveri 95, Brno 602 00 Veveri 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkousSeni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:
1. CSN EN 196-1 - Pevnost [f1]]

CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.1) - Stanoveni ztraty zihanim [2]

CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.2) - Stanoveni obsahu sirand [2]

A WwN

CSN EN 196-2 (&l. 4.4.3) - Stanoveni zbytku nerozpustného v kyseliné chlorovodikové a uhli¢itanu
sodném [2]

u

CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.4) - Stanoveni zbytku nerozpustného v kyseliné chlorovodikové a hydroxidu
draselném [2]

6. CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.5) - Stanoveni obsahu sulfidd [2]

7. CSN EN 196-3 - Doba tuhnuti ¢erstvé cementové kase, Objemova stalost cerstvé cementové kase [3]
8. CSN EN 196-10 - Stanoveni obsahu chrému (Cr6+) [4]

9. CSN EN 1015-1 - Zrnitost [5]

0. CSN EN 1015-3 - Konzistence [6]

11. CSN EN 1015-6 - Objemova hmotnost Cerstvé malty [[7]
12. CSN EN 1015-10 - Objemova hmotnost zatvrdlé malty [8]
13. CSN EN 1015-11 - Pevnost [9]

14. CSN EN 1015-12 - PFidrZnost [10]

15. CSN EN 1015-18 - Koef. kapilarni absorpce (C,,) [11]

16. CSN EN 1015-19 - Tok vodni pary [12]

17. CSN EN 13892-2 - Pevnost v tahu za ohybu a tlaku [[13]
18. CSN EN 12004-2 (¢l. 8.1) - Stanoveni oteviené doby [14]
19. CSN EN 12004-2 (¢l. 8.2) - Skluz [[14]

20. CSN EN 12004-2 (¢l. 8.3.3.2) - PFidrznost [[14]

21. CSN EN 12004-2 (¢l. 8.3.3.3) - PFidrznost [[14]

22. CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.6) - Stanoveni obsahu manganu [2]



Byly otevieny zkuSebni postupy 1, 3, 7, 10, 12, 13, 14, 15, 18 a 20. Ostatni zkousky nebyly otevieny z
ddvodu nizké Ucasti.

Material pro vyrobu vzork( zajistil PoZZ a byl odebirdm vzdy ze stejné vyrobni SarZe a data vyroby.
Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy experimentu
shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [[15] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [[16]. Vysledkem Feeni je tato zavérecna
zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 30 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikd PrZZ bylo kazdému
pracovisti pridéleno identifikacni cislo, které bude dale v tomto dokumentu pouZzivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucastiv programu zkouseni zplsobilosti, které je pro kazdého Gcastnika
jedinecné a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zpravé. V nasleduijici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych ¢astech Przz.

Tabulka 1: L’J(“:astjednotlivych pracovist v PrZZ (oznaceni zkouSek dle €asti 1)

ID/ZK. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
4bcf20 X - - - - - X - - - - - i
aa3e07 - - - - - - - - - X = - X

ab%93aa - - - - - - - - - - - - X - - - - - - . -
fod7ff - X

1a9%bd8 X - - - - - - - - - - - - - - - -
43b6le - - - - - - - - - - - - - i - B} ;
babag84 X - - - - - - - - - - - - - - - ;
605eff - - X - - - X - - - - - - _
2f16d8 - - - - - - - - - X - - - X X - - - - - -
663aa5 - - - - - - - - - - = = W = - - - X - - -
3a3d88 - - - - - - -
8d740f X - - - - - X - - - - - - - - - - i} _ - B}
431546 - - - - - - - - - - - - - - - - - _ - X .
e81c7c - - - - - - - - - X - X
4992199 - - - - - - - - - - - -
13d063 -
db7c2e X - - - - -
3276e6 X

110bd9 - - - - - - - - - - - - -
d%9a0c9 - - - - - - - - - - = - - X - - - ; - - -
004e7b - - - - - - - - - - - - - - X - - - - - -
4d31e1 - - - - - - - - - . - X - X - - - - - - -
fdecof - - X - - - - - - - - -
112b14
bfc43d
4ee571
e56f66
35d72a - -
de9190
€79d89
n 0 0 4 0 0 O

X
'
>

X
'
>

X v X
<X 1

x X
X
U X X o
>
U X X o



Tabulka 2: Seznam Ucastnikl - poradi v tabulce neodpovida identifika¢nimu ¢islu v tabulce 1

Subjekt
"LUEHTbP  3A  W3MWUTBAHE ¥
EBPOMENCKA  CEPTUOUKALMA

EOOJ/Center for Testing and
European Certification Ltd.
AG Institut d.o.o. Novi Sad

BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Beroun
BETOTECH, s.r.o. -

Ostrava
CMR Center Materials Research snc

pracovisté

Christos Shiathas
Christos Shiathas

Itecons - Instituto de Investigacao e
Desenvolvimento Tecnolégico para
a Construcdo, Energia, Ambiente e
Sustentatibilidade
Ilvan Kozhuharov
Laboratoire Central des Travaux
Publics - LCTP

Lithuanian Energy Institute

QUALIFORM SLOVAKIA s.r.o. ,
Pracovisko 02 Svit

QUALIFORM  SLOVAKIA s.r.o. -
organizacni slozka
STACHEMA Bratislava a.s.
Stachema CZ s.r.o., ZkusSebni
laborator, Pracovisté 2

TIQU-Tiroler Qualitatszentrum fir
Umwelt, Bau und Rohstoffe GmbH
TPA EOOD CTC SOFIA

Technicky a zkusSebni Ustav Praha,
s.p., Centralni laborator, zkuSebna
0500 Predmérice nad Labem
Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s. p. poboctka Ceské
Budéjovice

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s.p.

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s.p. - pobocka Praha
Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s.p. Centralni laborator -
zkuSebna Plzen

Adresa

2, Industrialna str.,, Stara Zagora,
6000, Bulgaria

dr Djordja Joanovica 4, Novi Sad,
21000, Republika Srbija

Beroun 660, Beroun, 26601, Ceska
republika

Beroun 660, BEROUN, 266 01, Ceska
republika

Via Zamenhof 589, Vicenza, 36100,
Italy

Aglantzias Light Industrial Area, No.
10, Nicosia, 2108, NICOSIA
Aglantzias Light Industrial Area, No.
10, Nicosia, 2108, Nicosia

Rua Pedro Hispano - Pinhal de
Marrocos,  Coimbra,  3030-289,
Portugal

108 Besarabia street, Sofia, 1517,
Bulgaria

1, rue Kaddour RAHIM- HUSSEIN
DEY, ALGER, 16040, ALGERIE
Breslaujos str. 3, Kaunas, LT-44403,
Lithuania

Pasienkova 9 D, Bratislava, 82106,
Slovenska republika

Lesni 693, Bilovice nad Svitavou,
66401, 28311060

Zelezni¢na 714/180, Rovinka, 900 41,
Slovenska republika

Hasic¢ska 1, Zibohlavy, Kolin, 28002,
Ceska republika

GewerbestraBe 4, Otztal-Bahnhof,
6430, Austria/Tirol

Rezbarska str. Ne 7, SOFIA, 1510,
BULGARIA

Pramyslova 283, Predméfice n.L.,
503 02, Ceska republika

Nemanicka 441, Ceské Budgjovice,
370 10, Ceska republika

Tolstého 447, Teplice, 415 03, Ceska
republika

Prosecké 811/76a, Praha 9 - Prosek,
190 00, Ceska republika

Zahradni 15, Plzen, 326 00, Ceska
republika

Cislo AZL
No 252 /A

01-457
1195

1195.2

LOO1

L0446

LA.01.06
154/S-301
S-301
S-275

L 1433

1018.3

1018.3

L1018.3
1018.3

1018.3



Subjekt Adresa Cislo AZL
Technicky a zkudebni Ustav stavebni U Studia 14, Ostrava, 700 30, Ceska 1018.3
Praha, s.p., pobocka 0700 Ostrava republika

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni Hnévkovského 77, Brno, 617 00, 1018.3
Praha, s.p., pobocka Brno Ceska republika

Testing Laboratory "LABKONSULT kompl.Mladost-1, bl.43/vh.3/app.41, -
PLUS"Ltd. Sofia, 1784, BULGARIA

Universiteit Gent (Labormatorium Technologiepark - Zwijnaarde 60, 220-TEST
Magnel voor Betononderzoek) Zwijnaarde (Ghent), 9052, Belgium

Vysoké ufeni technické v Brng, Vevefi 331/95, Brno, 60200, Ceska L1396
Fakulta  stavebni, Akreditovand republika

zku3ebni laboratof pfi UTHD FAST

VUT v Brné

Zku3ebni laboratof  Kloknerova Solinova 7, Praha 6 - Dejvice, 16608, 1061
dstavu Ceska republika

EMI Epitésiigyi Minéségellendérz6 Dozsa Gydrgy Gt 26., Szentendre, NAH-1-1110/2018

Innovaciés Nonprofit Kft.
Reditelstvi silnic a dalnic CR

2000, Hungary
Rebesovicka 40,
643 00, Ceska republika

Brno-Chrlice,

2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich krok:

1072

1. Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pfipadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zpUsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avsak Ucastnik neni vyfazen pro odlehlost. Pfi prekonani 1% kritické hodnoty mizou byt
vysledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny.

2. Kritické zhodnoceni iidajl Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vysledky
Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny.

3. Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): PFekroCeni kritickych hodnot Mandelovych
statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofijsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné nesrovnalosti.

4. Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatelnosti

a reprodukovatelnosti.

5. Vypocet vztazné hodnoty.

Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gcastnikd porovnanim se vztaznou hodnotou
a nejistotami méreni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hodnoty
¢-score nejsou brany v potaz pfi vysledném vyhodnoceni vykonnosti icastnik(, nebot jsou do znacné
miry zavislé na hodnotach nejistot méfeni.

Postupy statistické analyzy, které pouZziva Poskytovatel zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozZné v
plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.

3 Zavery statistické analyzy

Predlozena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zplsobilosti Zkouseni malt cementd a jemnozrnych
kompozitd (PrZz) porddaného Poskytovatelem zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zGcastnilo
celkem 30 pracovist. Program byl zaméren na béZzné normalizované zkousky malt, cementl a jemnozrnnych
cementovych kompozitl. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné pro kazdy sledovany zkusebni
postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testl a grafické znazornéni jsou soucasti prilohy
této zpravy. Oznaceni zkusebnich postupt je uvedeno v ¢asti [I| této zpravy.


http://ptprovider.cz

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti tcastnik(.
v —=vykonnost vyhovuijici; [%| - vykonnost problematicka; n—vykonnost nevyhovujici, . - odlehly vysledek

ID/Zkouska 1 3 7 10 12 13 14 15 18 20
4bcf20 v - - - -
aa3e07 - - - v - v
ab93aa - - - - - v - - - -
fod7ff - v

1a9bd8 V. - - - - - -

43b61e - - - - - - - -

babag4 VR - - - - - -
605eff - vV - - - -
2f16d8 - - - v - - v v - -
663aa5 - - - - - v - - v -
3a3d88 - - - - - - v - - -
8d740f v - - - - - - - -

4a1546 - - - - - - - - -V

e81c7c - - - v v -

499219 - - - - - v

13d063 - v

db7c2e v - - - - v - - - -

v v
v

<
& 1

|
<

3276e6 -
110bd9 - - - - -
d9a0c9 - - - - -
004e7b - - - - -
4d31e1 - - - - v
fdecOf - v - - -
112b14 - -
bfc43d VR - - -
4ee571 - - - - -
e56f66 v - - - v
35d72a - - - - -
de9190 v v - v
e79d89 v - v v R - - - - -
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1 Prfiloha — CSN EN 196-1- Pevnost

11 Pevnost v tahu ohybem po 2 dnech zrani
111 Vysledky zkouSek

Tabulka 4: Vysledky zkouSek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Gcastnika; x - aritmeticky prlimér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vx
Ucastnika [N/mm?] IN/mm?2] [N/mm?] [N/mm?3] [%]
4bcf20 40 35 - 0.2 3.8 0.33 8.67
baba84 42 4.3 3.9 0.4 4.1 0.21 5.04
bfc43d 44 473 4.5 - 4.4 0.1 2.27
e56f66 51 53 4.7 - 5.0 0.31 6.07
8d740f 48 5.6 54 1.2 5.3 0.42 7.91
3276e6 52 54 5.2 0.2 53 0.12 2.19
€79d89 54 57 53 0.5 5.5 0.21 3.81
de9190 73 6.8 6.2 0.6 6.8 0.55 8.14

11.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 1: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 2: Grubbsiiv test - primérné hodnoty
11.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 3: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



ZMC 20191

24 --

5% Critical Value
5% Kriticka hodnota

1% Critical Value

1% Kriticka hodnota

Stragglers
Vybocujici hodnoty

Obréazek 4: Mezilaboratorni statistika konzistence

11.4 Popisné statistiky

Cetnost / Frequency [-]
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0 4.5 5.0 5.5

[N/mm?]

6.0 6.5 7.0 7.5

Obrazek 5: Histogram vsech vysledk( zkousek
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Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota / Average value - x

Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s

Vztazna hodnota / Asigned value - x*

Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s*

Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s,

Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg
Opakovatelnost / Repeatability - r

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R

11.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnikd

[N/mm?]
5.0
0.94
5.0
0.95
0.42
0.92
0.31
0.97
0.9
2.7
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Obrazek 6: Graf prdmérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 7: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 8: z-score



C-score [-]
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Obrazek 9: ¢-score

Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
4bcf20 -1.35 -2.68
baba84 -0.95 -1.56
bfc43d -0.67 -
e56f66 -0.0 -
8d740f 0.24 0.18
3276e6 0.24 0.49
€79d89 0.45 0.66

de9190 1.81 2.36




1.2 Pevnost v tlaku po 2 dnech zrani
1.21 Vysledky zkousek

Tabulka 7: Vysledky zkousSek - serazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx
Ucastnika [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?] [%]
baba84 20.1 20.0 187 20.2 194 18.1 2.0 19.4 0.86 4.41
db7c2e 243 237 244 240 24.0 24.1 3.0 24.1 0.25 1.03
8d740f 25.2 247 251 252 247 249 1.5 25.0 0.23 0.94
3276€e6 252 2477 253 249 253 25.1 0.3 25.1 0.24 0.96
bfc43d 266 239 254 2477 249 26.0 - 25.2 0.96 3.82
€79d89 253 256 253 253 256 269 1.3 25.7 0.62 2.42
4bcf20 262 275 25,6 256 250 26.9 0.4 26.1 0.92 3.52
e56f66 27.0 284 250 228 284 255 - 26.2 2.18 8.33
de9190 28.4 30.0 30.2 309 282 279 1.2 29.3 1.25 4.28

1.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 10: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 11: Grubbsuv test - primérné hodnoty
1.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 12: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 13: Mezilaboratornf statistika konzistence

1.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 14: Histogram vsech vysledkd zkousek



Tabulka 8: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota / Average value - x 25.1
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 2.58
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 255
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 1.8
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.75
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.042 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 2.55
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 1.02
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 2.75
Opakovatelnost / Repeatability - r 2.9
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 7.7
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Obréazek 15: Graf pradmérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 16: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obrazek 17: z-score
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C-score [-]

I = (-sCOTE=2[-2
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Obrazek 18: ¢-score

Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
baba84
db7c2e
8d740f
3276e6
bfc43d
€79d89
4bcf20
e56f66
de9190

z-score [-]
-34
-0.81
-0.32
-0.26
-0.16
0.07
0.34
0.36
2.07

¢-score [-]
-2.87
-0.47
-0.34
-0.57
0.08
0.7

2.63




1.3 Pevnost v tahu ohybem po 7 dnech zrani
1.3.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 10: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vx

Ucastnika [IN/mm?] IN/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?3] [%]
8d740f 6.0 6.8 6.3 1.1 6.4 0.4 6.35
babag4 6.6 6.3 6.6 0.5 6.5 0.17 2.66
bfc43d 6.7 6.9 6.6 - 6.7 0.15 2.27
3276€e6 79 6.8 6.6 0.2 7.1 0.7 9.86
€79d89 79 7.7 7.9 0.5 7.8 0.12 1.47
e56f66 85 84 7.7 - 8.2 0.44 5.32
de9190 9.4 8.8 7.5 0.8 8.6 0.97 11.34
4bcf20 84 9.8 8.0 0.6 8.8 0.97 11.12

1.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 19: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 20: Grubbsuv test - primérné hodnoty

1.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 21: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 22: Mezilaboratorni statistika konzistence

1.3.4 Popisné statistiky

Cetnost / Frequency [-]
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Obrazek 23: Histogram viech vysledkld zkousek
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Tabulka 11: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota / Average value - x 7.5
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.95
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 7.5
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 1.01
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.45
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.444 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.89
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.59
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 1.07
Opakovatelnost / Repeatability - r 1.7
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 3.0
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Obréazek 24: Graf pramérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 25: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 26: z-score
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Obrazek 27: ¢-score

Tabulka 12: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
8d740f -1.13 -0.96
baba84 -1.0 -1.5
bfc43d -0.77 -
3276e6 -0.4 -0.83
€79d89 0.32 0.49
e56f66 0.69 -
de9190 1.05 1.16
4bcf20 1.23 1.74



1.4 Pevnost v tlaku po 7 dnech zrani
1.4.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 13: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx
Ucastnika [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?] [%]
baba84 36.7 29.2 360 345 345 37.2 3.0 34.7 2.91 8.38
4bcf20 31.2 33.1 388 36.2 350 369 1.1 35.2 2.7 7.67
€79d89 36.3 366 36.6 375 364 37.6 1.3 36.8 0.57 1.54
3276€e6 39.5 39.0 40.7 38.0 395 41.8 1.0 39.8 1.33 3.35
bfc43d 413 39.0 409 419 40.2 398 - 40.5 1.06 2.61
db7c2e 394 417 41.8 432 42.7 40.6 3.0 41.6 1.39 3.34
e56f66 42.0 434 409 414 428 40.0 - 41.8 1.25 2.99
8d740f 421 41.8 42.6 428 427 425 2.5 42.4 0.39 0.91
de9190 50.2 519 522 51.2 520 50.9 1.1 514 0.77 1.5

1.4.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 28: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 29: Grubbsuv test - primérné hodnoty

1.4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 30: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 31: Mezilaboratorni statistika konzistence

1.4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 32: Histogram viech vysledkd zkousek



Tabulka 14: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota / Average value - x 40.5
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 5.01
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 40.8
4.99

Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 2.08

p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.048 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 4.97
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 1.61
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 5.22
Opakovatelnost / Repeatability - r 4.5
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 14.6
1.4.5 Vyhodnoceni vykonnosti téastniki
55 F Questionable performance
Problematicka vykonnost
Asigned value
Vztazna hodnota
50 B zscore=2/-2 2 oSS EETTETTTETTTTTTTTTTTTETETTT CETETEETTT
— z-score=3/-3
Average value of laboratory
45 A o Pramérny vysledek laboratore
é 40 + * ¢ *
Z
[
35 4
B T T Tt Tt ettt ottt et ettt ettt ettt et
25 L T T T T T T T T T
e o o © ke @ © & <)
3 & S & ¥ & & N <
g 9 N N © S Py S 8’
< A ) ™ < S v @ o
ID

Obréazek 33: Graf pradmérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 34: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 35: z-score
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Obrazek 36: ¢-score

Tabulka 15: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
baba84
4bcf20
€79d89
3276e6
bfc43d
db7c2e
e56f66
8d740f
de9190

z-Score
-1.22
-1.11
-0.79
-0.2
-0.05
0.16
0.2
0.33
2.13

[[] (-score [-]
-1.66
-2.35
-1.6
-0.44

0.22

0.51
4.53




1.5 Pevnost v tahu ohybem po 28 dnech zrani
1.5.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 16: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx
Ucastnika [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?3] [%]
3276e6 8.0 8.3 7.9 0.2 8.1 0.21 2.58
bfc43d 8.1 8.1 8.5 - 8.2 0.23 2.8
baba84 8.3 8.3 8.4 0.5 8.3 0.06 0.69
8d740f 8.4 8.1 8.8 1.0 8.4 0.35 4,16
e56f66 9.2 8.9 8.1 - 8.7 0.57 6.51
1a9bd8 9.2 8.7 9.0 0.9 8.9 0.23 2.6
€79d89 9.0 8.9 9.1 0.4 9.0 0.1 1.1
4bcf20 9.6 9.8 9.8 0.1 9.8 0.13 1.36
de9190 11.9 122 11.3 0.7 11.8 0.46 3.88

1.5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 37: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 38: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obrazek 39: Grubbstv test - graf priimérnych hodnot po vyfazeni odlehlych hodnot



1.5.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 40: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 41: Mezilaboratorni statistika konzistence



1.5.4 Popisné statistiky
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Obrazek 42: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 17: Popisné statistiky
Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota / Average value - x 8.7
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.55
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 8.7
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.58
Nejistota méFeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.26
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.383 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 0.52
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.28
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.59
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.8

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 1.7



1.5.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 43: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 44: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 45: z-score
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Obrazek 46: ¢-score



Tabulka 18: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
3276e6 -1.07 -1.91
bfc43d -0.78 -
baba84 -0.61 -0.63
8d740f -0.44 -0.25
e56f66 0.08 -
1a9bd8 0.43 0.27
e79d89 0.54 0.66

4bcf20 1.85 4.0



1.6 Pevnost v tlaku po 28 dnech zrani
1.6.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 19: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx
Ucastnika [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?] [%]
4bcf20 48.8 475 475 456 444 48.1 0.7 47.0 1.65 3.51
3276e6 48.6 48.7 478 46.5 47.0 47.7 1.0 47.7 0.87 1.81
e79d89 494 525 491 535 494 513 2.5 50.9 1.86 3.65
db7c2e 51.2 51.6 488 50.0 53.1 529 3.0 51.3 1.66 3.24
e56f66 50.7 533 523 483 533 529 - 51.8 1.97 3.8
8d740f 535 539 545 545 550 53.8 3.0 54.2 0.56 1.03
bfc43d 546 53.7 56.8 53.7 55.0 57.0 - 55.1 1.46 2.65
1a9bd8 548 56.8 540 545 556 56.0 2.7 55.3 1.03 1.86
baba84 55,5 548 536 552 574 564 3.0 55.5 1.31 2.36
de9190 582 59.0 584 576 589 595 1.1 58.6 0.67 1.15

1.6.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 47: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 48: Grubbsuv test - primérné hodnoty

1.6.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 49: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 50: Mezilaboratorni statistika konzistence
1.6.4 Popisné statistiky
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Obrazek 51: Histogram viech vysledkld zkousek
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Tabulka 20: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota / Average value - x 52.7
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 3.67
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 52.9
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 3.69
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 1.46
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.148 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 3.62
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 1.39
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 3.88
Opakovatelnost / Repeatability - r 3.9
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 10.9

1.6.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnik

[N/mm?]
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Obrazek 52: Graf pridmérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 55: ¢-score

Tabulka 21: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
4bcf20
3276e6
€79d89
db7c2e
e56f66
8d740f
bfc43d
1a9bd8
baba84
de9190

z-score [-]

-1.6
-1.4
-0.55
-0.44
-0.29
0.36
0.61
0.65
0.71
1.55

¢-score [-]
-3.64
-2.92
-0.7
-0.48

0.4
0.78
0.78
3.13




2 Priloha - CSN EN 196-2 (&l. 4.4.1) — Stanoveni ztraty zihanim

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

3 Priloha - CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.2) — Stanoveni obsahu siranii
3.1 Vysledky zkousek

Tabulka 22: Vysledky zkouSek - sefazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient
ID Vysledky zkousek ux  x So Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
3276e6 2.7 3.0 28 02 28 0.15 521
de9190 3.0 30 3.0 03 3.0 0.01 0.33
fdecOf 3.0 - - 02 3.0 00 00
605eff 31 30 34 03 32 021 6.57

3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 56: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 57: Grubbstv test - primérné hodnoty

3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 58: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 59: Mezilaboratorni statistika konzistence

3.4 Popisné statistiky

w
8

w
o

N
U

N
=)

=
[

=
o

Cetnost / Frequency [-]

©
n

o
o

2.6 2.8 3.0 3.2 3.4
[%]

Obréazek 60: Histogram vsech vysledkU zkousek

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 49/124
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



Tabulka 23: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota / Average value - x 3.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.15
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 3.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.14
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux  0.09
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.13
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.13
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sy 0.18
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.4
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 0.5

3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastniki
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Obrazek 61: Graf pradmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 62: Graf primérnych hodnot vysledk(l zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 63: z-score
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Obrazek 64: ¢-score

Tabulka 24: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
3276e6 -1.45 -1.17
de9190 0.01 0.0
fdecOf 0.08 0.04
605eff 1.2 0.54

4 Pfiloha—CSNEN196-2 (1. 4.4.3) — Stanoveni zbytku nerozpustného v kyseliné
chlorovodikové a uhli¢itanu sodném

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

5 Piiloha—-CSNEN196-2 (1. 4.4.4) - Stanoveni zbytku nerozpustného v kyseliné
chlorovodikové a hydroxidu draselném

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastnik(.

6 Priloha - CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.5) — Stanoveni ohsahu sulfid

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastnik(.

7 Priloha — €SN EN 196-3 — Doba tuhnuti éerstvé cementové kase, Objemova
stalost cerstvé cementové kase

Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 52124
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71 Pocatek tuhnuti
711  Vysledky zkousek

Tabulka 25: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient
ID Vysledky zkousSek ux X So Vx
ucastnika [min.] [min.] [min.] [min.] [%]
3276e6 130 140 130 10 133.0 5.8 4.33
e79d89 135 140 145 15 140.0 5.0 3.57
8d740f 195 180 190 20 188.0 7.6 4.06
4bcf20 205 210 220 4 2120 7.6 3.61
de9190 208 217 220 7 215.0 6.2 2.9
605eff 215 215 218 10 216.0 1.7 0.8

71.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 65: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 66: Grubbsuv test - primérné hodnoty

71.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 68: Mezilaboratorni statistika konzistence

71.4 Popisné statistiky
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Obréazek 69: Histogram vsech vysledkd zkousek
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Tabulka 26: Popisné statistiky

Charakteristika [min.]
Priimérna hodnota / Average value - x 184.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 38.1
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 194.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 24.9
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 12.7
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.019 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 38.0
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 6.0
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 38.5
Opakovatelnost / Repeatability - r 17.0
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 108.0

715 Vyhodnoceni vykonnosti téastniki
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Obrazek 70: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 71: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 72: z-score
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Obrazek 73: ¢-score

Tabulka 27: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
3276e6 -1.33 -4.32
€79d89 -1.16 -2.72
8d740f 0.1 0.2
4bcf20 0.72 3.75
de9190 0.81 3.31
605eff 0.84 2.72




7.2 Konec tuhnuti
721 Vysledky zkousek

Tabulka 28: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient
ID Vysledky zkousSek ux X So Vx
ucastnika [min.] [min.] [min.] [min.] [%]
3276e6 230 230 225 10 228 2.9 1.26
4bcf20 265 265 270 5 267 29 1.08
605eff 280 275 275 10 277 2.9 1.04
8d740f 285 275 270 21 277 7.6 276
€79d89 270 280 280 20 277 5.8 2.09
de9190 269 280 285 9 278 82 294

7.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 74: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky
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7.2.3 Mandelovy statistiky konzistence

Obrazek 75: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obréazek 76: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 77: Mezilaboratorni statistika konzistence

7.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 78: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 29: Popisné statistiky

Charakteristika [min.]
Priimérna hodnota / Average value - x 275.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 4.7
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 277.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.6
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.3
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.46 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 3.2
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 5.9
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 6.7
Opakovatelnost / Repeatability - r 17.0
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 19.0

7.25 Vyhodnoceni vykonnosti téastnik
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Obrazek 79: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 82: ¢-score

Tabulka 30: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
4bcf20 -1.78 -1.52
605eff 0.37 0.17
8d740f 0.37 0.08
€79d89 0.37 0.09
de9190 0.66 0.33



7.3 Objemova stalost
7.31 Vysledky zkousek

Tabulka 31: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [mm] [mm] [mm] [mm] [%]
€79d89 03 04 0.3 0.1 0.3 0.06 17.32
605eff 04 04 05 0.2 04 0.06 13.32
8d740f 1.0 1.0 0.5 0.5 0.8 0.29 34.64
de9190 0.8 0.8 0.9 0.1 0.8 0.06 6.93
3276e6 20 2.0 1.0 1.0 1.7 0.58 34.64
4bcf20 40 80 6.0 0.1 6.0 2.0 3333

7.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 83: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrézek 84: Cochrantv test - vybérové smérodatné odchylky po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 85: Grubbsuv test - primérné hodnoty




7.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 86: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 87: Mezilaboratorni statistika konzistence



7.3.4 Popisné statistiky
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Obréazek 88: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 32: Popisné statistiky
Charakteristika [mm]
Priimérna hodnota / Average value - x 0.8
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.53
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 0.8
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.53
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.3
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.032 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 0.5
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.29
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.58
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.8

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 1.6



7.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniku
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Obrazek 89: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 90: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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T T T T T .
[t i ] Nom 1 1
P~ | ! P |
o o ! oo | !
g g i i 9 5 5 | |
& | 1

__ i i __ I I
1 ! ! 1 | |
i i | |

i i | |

! ! | |

! ! | |

i i | |

i i | |

] ] 0 1 1

1 ! 1 1

1 i mwmw.o | |

i i | |

I I | |

! ! | |

1 1 | |

i i | |

I I | |

| | : “ “

i i , m | |

i i / | |

| 1 i ovAom a N i |

! ! - | |

1 ] w I |

i i | |

] ] 8 | |

1 1 © | |

! ! o | |

1 1 @) 1 1

i i | |

1 1 | |

! ! | |

i [ -&wmd,o I 1

i i | |

I I | |

i i | |

! ! | |

i i | |

i i | |

I I | |

! ! | |

i i 1 |

i i 6 | |

| i - °8bs, | |

! ! | |

! ! 1 |

i i | |

I I | |

i i L L

T T T T T T

N o 1__ J_ Q_J m o~ — o J_

[-]1®103s-z [-] ®102s-)




Tabulka 33: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
€79d89 -0.91 -1.55
605eff -0.73 -1.08
8d740f 0.03 0.02
de9190 0.03 0.04
3276e6 1.59 0.81

8 Priloha - CSN EN 196-10 - Stanoveni chrému (Cr°™)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

9 Prfiloha — CSN EN 1015-1 - Zrnitost

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastnik(.

10 P¥iloha — €SN EN 1015-3 — Konzistence
101 Vysledky zkousek

Tabulka 34: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vx - variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [mm] [mm] [mm] [mm] [%]
aa3e07 168.0 168.0 169.0 4.0 1683 0.58 0.34
2f16d8 1714 170.0 1743 16 1719 219 1.28
e79d89  182.0 182.0 1830 3.0 1823 0.58 0.32
e81c7c 192.0 192.0 192.0 - 192.0 0.0 0.0
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10.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 93: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 94: Grubbstv test - primérné hodnoty
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Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



10.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 95: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
1.5 ¢ 5% Critical Value
™7 5%Kritickihodnota =~~~ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
— 1% Critical Value
1.0 1% Kritickd hodnota
0.5 +
= 0.0
e
—0.5 +
—1.0 A
.5 e e ]
T T T T
N o
g g g 3
i & N o'
S Y ) ]
ID

Obrazek 96: Mezilaboratorni statistika konzistence



10.4 Popisné statistiky
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Obrazek 97: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 35: Popisné statistiky

Charakteristika [mm]
Priimérna hodnota / Average value - x 178.6
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 10.7
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 178.6
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 10.51
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 6.57
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.169 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 10.68
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 1.17
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation -sg ~ 10.75
Opakovatelnost / Repeatability - r 3.3

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 30.1



10.5 Vyhodnoceni vykonnosti i¢astniki
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Obrazek 98: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 99: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obrazek 100: z-score
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Obrazek 101: ¢-score



Tabulka 36: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
aa3e07 -0.98 -1.34
2f16d8 -0.64 -1.0
e79d89 0.35 0.51

e81c7c 1.27 -

1 Priloha — CSN EN 1015-6 — Objemova hmotnost éerstvé malty

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastnik(.

12 Priloha — CSN EN 1015-10 — Objemova hmotnost zatvrdlé malty
121 Vysledky zkousek

Tabulka 37: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vx - variacni koeficient
ID Vysledky zkousek ux X So Vix
ucastnika [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [kg/m3] [%]
4d31e1 1890 1890 1900 15.0 1893.3 5.77 0.3
de9190 1901 1900 1905 4.0 1902.0 265 0.14
e56f66 1906 1914 1927 - 1915.7 10.6  0.55
e81c7c 1930 1930 1930 - 1930.0 0.0 0.0
e79d89 2110 2110 2120  30.0 2113.3 577  0.27



122 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

- 5% Critical Value E
12 - 5% Kriticka hodnota
e o o e = 1% Critical Value .
1% Kritickd hodnota
i Sample standard deviation
10 3 Vybérova smérodatna odchylka
8 -
m
£
~
2 61
4 4
2 4
0 T T T T T
~ S © @] (o)}
] ) o N (2]
~ ~ S o Ke]
m )] 1% ~ &)
Ky 7 < % N
A2 o o ()
ID
Obrazek 102: Cochraniv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrézek 103: Grubbstv test - priimérné hodnoty
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Obrazek 104: Grubbsiv test - graf pradmérnych hodnot po vyrazeni odlehlych hodnot: 1% kritickad hodnota
- Cervena barva; 5% kritickd hodnota - modra barva

12.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 105: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 106: Mezilaboratorni statistika konzistence

124 Popisné statistiky
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Obrazek 107: Histogram vsech vysledk( zkousSek



Tabulka 38: Popisné statistiky

Charakteristika [kg/m3]
Priimérna hodnota / Average value - x 1910.2
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 16.06
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 1910.2
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 15.77
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 9.86
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.217 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 15.66
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 6.18
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 16.83
Opakovatelnost / Repeatability - r 17.3
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 471

12.5 Vyhodnoceni vykonnosti tiéastniki
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Obrazek 108: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 109: Graf prmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 110: z-score
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Obrazek 111: ¢(-score

Tabulka 39: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
4d31e1 -1.07 -0.94
de9190 -0.52 -0.78

e56f66 0.34 -
e81c7c 1.25 -



13 P¥iloha — CSN EN 1015-11 - Pevnost

131 Pevnost v tahu ohybem
13.11 Vysledky zkouSek

Tabulka 40: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Gcastnika; x - aritmeticky prlimér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vx
Ucastnika [IN/mm?] IN/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?] [%]
663aa5 1.9 20 2.0 0.0 2.0 0.04 2.07
112b14 26 26 2.4 0.1 2.6 0.1 4.06
fod7ff 33 3.0 3.3 0.5 3.2 0.17 5.41
110bd9 3.8 35 34 0.1 3.6 0.18 5.08
e56f66 39 33 4.2 - 3.8 0.46 12.06
13d063 3.7 3.8 3.9 0.4 3.8 0.06 1.58
ab93aa 3.8 3.9 4.0 0.2 3.9 0.1 2.56
3276€e6 41 39 4.3 0.2 4.1 0.2 4.88
49929 48 4.7 47 0.1 47 0.03 0.61
4ee571 58 5.9 53 1.0 5.7 0.32 5.67
aa3e07 58 5.5 5.8 0.2 5.7 0.2 3.52
de9190 75 7.3 7.7 0.3 7.5 0.2 2.67

13.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 112: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrézek 113: Grubbstv test - priimérné hodnoty

13.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 114: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 115: Mezilaboratorni statistika konzistence

13.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 116: Histogram vsech vysledkd zkousek
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Tabulka 41: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota / Average value - x 4.2
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 1.51
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 4.2
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 1.58
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.57
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.168 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 1.51
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.21
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 1.52
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.6
43

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R

13.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti G€astnikd
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Obrazek 117: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 118: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 119: z-score



C-score [-]

- (-score=2/-2

— (-score=3/-3

4 Questionable performance

= Problematicka vykonnost
Unsatisfactory performance

= Nevyhovujici vykonnost

T
\a (2)) ©
2 5 & 8 &
g N & g 4
© ~ ~ v

o ©
§ £ ¢
5 §F 3
~N o m

ID

Obrazek 120: ¢-score
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Tabulka 42: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
663aa5
112b14
fod7ff
110bd9
e56f66
13d063
ab93aa
3276e€6
499219
4ee571
aa3e07
de9190

z-score [-]
-1.42
-1.03
-0.63
-0.41
-0.25
-0.25
-0.19
-0.06
0.33
0.93
0.97
2.09

¢-score [-]
-3.91
-2.81
-1.31
-1.12
-0.57
-0.49
-0.16
0.9
1.28
2.54
5.12

4@@571 4




13.2 Pevnost v tlaku
13.2.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 43: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prlmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx
Ucastnika [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?] [%]
663aa5 7.8 7.8 7.6 7.5 7.7 7.5 0.1 7.7 0.11 1.47
db7c2e 9.8 9.0 9.0 8.6 8.8 8.2 0.7 8.9 0.5 5.62
112b14 10.0 9.8 9.7 9.7 9.8 9.8 0.7 9.8 0.09 0.96
de9190 109 11.1 115 10.7 10.7 11.7 0.5 11.1 0.42 3.78
49929 13.2 13.2 134 138 133 125 0.2 13.2 0.42 3.14
fod7ff 139 13.0 13.7 13.2 133 13.2 0.7 13.4 0.34 2.56
110bd9 13.5 13.6 13.1 134 134 13.6 0.1 13.4 0.2 1.48
ab93aa 134 13.6 133 13.6 134 135 0.2 13.5 0.09 0.69
13d063 134 134 143 142 143 144 2.0 14.0 0.46 3.28
3276e6 13.7 143 13.8 139 13.6 14.9 0.2 14.0 0.49 3.48
e56f66 154 15.0 154 155 152 15.6 - 15.4 0.24 1.56
aa3e07 184 19.0 19.0 19.8 20.2 19.0 0.5 19.2 0.65 3.39
4ee571 199 19.6 19.3 20.5 203 19.8 0.5 19.9 0.44 2.22

13.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 121: Cochraniv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 122: Grubbstiv test - primérné hodnoty

13.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 123: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 124: Mezilaboratorni statistika konzistence

13.2.4 Popisné statistiky
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Obrézek 125: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 44: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota / Average value - x 13.3
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 3.56
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 134
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 3.43
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 1.19
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.416 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 3.56
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.38
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 3.58
Opakovatelnost / Repeatability - r 1.1
10.0

Reprodukovatelnost / Reproducibility - R

13.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti G€astnikd
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Obrazek 126: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 127: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni

-—- Z-5core=2/-2 4

z-score [-]
o

1 -
| = = [

— Z-score=3/-3

4@@571 i

T
© o AN
§ 8§ £ 8 & £ 5
e 5 2 5 5 & 7
~ © @~ m ¢ 0
ID

Obréazek 128: z-score
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Obrazek 129: ¢-score

Tabulka 45: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
663aa5 -1.66 -4.78
db7c2e -1.3 -3.24
112b14 -1.05 -2.6
de9190 -0.66 -1.76
499219 -0.04 -0.11
fod7ff 0.01 0.01
110bd9 0.02 0.06
ab93aa 0.03 0.08
13d063 0.18 0.27
3276e6 0.19 0.55
e56f66 0.58 -
aa3e07 1.71 4,54
4ee571 1.9 5.06



14 Priloha - CSN EN 1015-12 - Pfidrznost
14.1 Vysledky zkousek
Tabulka 46: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny

Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; sy - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vx

Ucastnika [IN/mm?] IN/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?] [%]
e81c7c 03 0.3 0.3 - 0.3 0.04 11.58
d9a0c9 0.4 0.6 0.4 - 0.4 0.1 21.91
4d31e1 0.5 04 0.5 0.2 0.5 0.06 12.37
35d72a 1.0 1.0 1.0 0.0 1.0 0.03 2.84
2f16d8 1.1 1.2 1.0 0.3 1.1 0.1 9.09
3a3d88 26 2.7 2.8 - 2.7 0.05 1.85

14.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 130: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 131: Grubbstiv test - primérné hodnoty

14.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obrazek 132: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 133: Mezilaboratornf statistika konzistence

14.4 Popisné statistiky
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Obrazek 134: Histogram vsech vysledkd zkousek
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Tabulka 47: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota / Average value - x 1.0
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.89
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 1.0
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.92
Nejistota méfeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.47
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.031 []
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.89
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.07
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.89
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.2
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 2.5

14.5 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 135: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 136: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 137: z-score
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Obrazek 138: ¢(-score

Tabulka 48: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
e81c7c -0.76 -
d9a0c9 -0.61 -

4d31e1 -0.58 -1.09
35d72a 0.01 0.02
2f16d8 0.1 0.17

3a3d88 1.84 -

15 Priloha — CSN EN 1015-18 — Koef. kapilarni absorpce (C,,)
15.1 Vysledky zkousek
Tabulka 49: Vysledky zkouSek - sefazené podle pridmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny

Cervené. ux - rozsitena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vx
Géastnika [kg/(m?-Vmin)] [kg/(m?-Vmin)] [kg/(m?-+/min)] [kg/(m? - /min)] [%]
004e7b 0.34 0.33 0.35 0.0 0.34 0.01 2.94
2f16d8 06 06 06 0.04 0.6 0.0 0.0
e81c7c 09 085 0.9 - 0.88 0.028999999999999998 3.27
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15.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 139: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 140:
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15.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 141: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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15.4 Popisné statistiky

Tabulka 50: Popisné statistiky

Charakteristika [kg/(m? - /min)]
Priimérna hodnota / Average value - x 0.61
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.272
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 0.61
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.272
Nejistota méFeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.521
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.333[-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.272
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.018
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.272
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.05
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 0.76

15.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gicastniki
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—— Z-score=2/-2
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Obrazek 143: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 144: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obréazek 145: z-score
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3 == (-score=2/-2
m— {-score=3/-3

C-score [-]
o

@8JC7C

Obrazek 146: ¢-score

Tabulka 51: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
004e7b -0.99 -0.51
2f16d8 -0.03 -0.01

e81c7c 1.01 -

16 Piiloha — €SN EN 1015-19 - Tok vodni pary

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

17 Piiloha — €SN EN 13892-2 - Pevnost v tahu za ohybu a tlaku

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 106/124
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zkugebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



18 Priloha — CSN EN 12004-2 (&l. 8.1) — Stanoveni oteviené doby

18.1 10 min.

18.1.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 52: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Gcastnika; x - aritmeticky prlimér; s, - vybérova smérodatna odchylka;

Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vx
Ucastnika [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?] [%]
605eff 0.7 08 07 08 07 07 07 08 0.7 0.7 0.0 0.7 0.03 3.49
663aa5 09 08 11 1.2 07 07 06 1.1 11 1.2 0.2 0.9 0.23 24.16
35d72a 1.0 10 09 09 09 10 08 1.0 1.0 1.0 0.1 1.0 0.07 7.44
43b61e 1.1 10 11 11 10 10 09 09 1.0 0.8 0.1 1.0 0.1 10.1

18.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 147: Cochraniv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrazek 148: Grubbstv test - primérné hodnoty

18.1.3 Mandelovy statistiky konzistence

1.75
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Obréazek 149: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 150: Mezilaboratorni statistika konzistence

18.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 151: Histogram vsech vysledkd zkousek
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Tabulka 53: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota / Average value - x 0.9
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.12
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 0.9
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.04
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.03
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.042 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.11
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.13
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.17
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.4
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 0.5

18.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku

Asigned value E
Vztazna hodnota
1.2 4 - Z-5core=2/-2
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Obrazek 152: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 153: Graf primérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 154: z-score
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Obrazek 155: ¢-score
Tabulka 54: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score
ID z-score [-] (-score [-]
605eff -1.47 -0.5
663aa5 0.32 0.1
35d72a 0.41 0.14
43b61e 0.74 0.25
18.2 30 min.

18.2.1 Vysledky zkousek

Tabulka 55: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. uy - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vx - variacni koeficient

ID
ucastnika
663aa5 0.4
43b61e 0.3
605eff 0.6
35d72a 0.5

0.4
0.3
0.6
0.7

0.2
0.4
0.6
0.8

Vysledky zkouSek
[N/mm?]

0.2
0.4
0.6
0.7

0.4
0.5
0.6
0.8

0.2
0.3
0.7
0.6

0.3
0.4
0.6
0.6

0.1
0.3
0.6
0.7

0.3
0.4
0.6
0.8

0.2
0.4
0.6
0.9

ux X So Vx
[N/mm?2] [N/mm2] [N/mm?3] [%]
0.1 0.3 0.11 39.24
0.0 04 0.07 18.97
0.0 0.6 0.02 2.6
0.1 0.7 0.12 16.86



18.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 156: Cochrantiv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obréazek 157: Grubbstiv test - primérné hodnoty



ZMC 20191

18.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 158: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 159: Mezilaboratorni statistika konzistence

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 14124
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Vevefi 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



18.2.4 Popisné statistiky
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Obréazek 160: Histogram vsech vysledkd zkousek
Tabulka 56: Popisné statistiky
Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota / Average value - x 0.5
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.21
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 0.5
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.21
Nejistota méFeni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.46
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.134 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s; 0.21
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.09
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.23
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.2
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 0.6



18.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl

Asigned value -
Vztazna hodnota

- Z-5core=2/-2

1.0 +
_________________________________________ — Z-ScoTe =3 /-3

P Average value of laboratory
Pramérny vysledek laboratore
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Obrazek 161: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 162: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 163: z-score
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Obrazek 164: ¢-score
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Tabulka 57: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
663aa5 -1.08 -0.48
43b61e -0.6 -0.28

605eff 0.66 0.3
35d72a 1.02 0.45

19 Priloha - CSN EN 12004-2 (¢l. 8.2) — Skluz

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Gcastnik(.

Poskytovatel zkou$eni zpGsobilosti pii SZK FAST | Z 7008 1824
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20 Priloha - CSN EN 12004-2 (¢l. 8.3.3.2) - Pridrznost
201 Vysledky zkousek

Tabulka 58: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prlimér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix

Ucastnika [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?2] [%]
43b61e 02 03 02 03 02 02 02 03 02 0.2 0.0 0.2 0.05 22.55

605eff 07 08 08 08 08 08 08 08 08 0.8 0.0 0.8 0.02 2.0
421546 171 13 0.7 11 08 1.0 08 0.7 07 09 0.1 0.9 0.21 22.85

20.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 165: Cochraniv test - vybérové smérodatné odchylky
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Obrézek 166: Grubbstiv test - priimérné hodnoty

20.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 167: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 168: Mezilaboratorni statistika konzistence

204 Popisné statistiky
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Obrazek 169: Histogram vsech vysledkd zkousek
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20.

[N/mm?Z]

Tabulka 59: Popisné statistiky

Charakteristika [N/mm?]
Priimérna hodnota / Average value - x 0.6
Vybérova smérodatna odchylka / Sample standard deviation - s 0.36
Vztazna hodnota / Asigned value - x* 0.6
Robustni smérodatna odchylka / Robust standard deviation - s* 0.36
Nejistota méreni vztazné hodnoty / Measurement uncertainty of asigned value - ux 0.6
p-hodnota testu normality / p-value of normality test 0.346 [-]
Mezilaboratorni sm. odch. / Interlaboratory standard deviation - s, 0.36
Smérodatna odchylka opakovatelnosti / Repeatability standard deviation - s, 0.12
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti / Reproducibility standard deviation - sg 0.38
Opakovatelnost / Repeatability - r 0.3
Reprodukovatelnost / Reproducibility - R 1.1

5 Vyhodnoceni vykonnosti Gi¢astniku

1.75 4 ___ Asigned value

Vztaznd hodnota
- Z-score=2/-2
1.50 + — Zz-score=3/-3
_________________________________________ PY Average value of laboratory

1.25 Primérny vysledek laboratore
1.00 ~

0.75 A ([

0.50 A

0.25 A ¢

0.00

5 § 7
¥ N
ID

Obrazek 170: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 171: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsitenych nejistot méreni
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Obrazek 172: z-score
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- = (-score=2/-2
m— {-score=3/-3

C-score [-]
o

Obrazek 173: ¢-score

Tabulka 60: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
43b61e -1.13 -0.68
605eff 0.36 0.22
431546 0.77 0.46

21 Priloha — CSN EN 12004-2 (&l. 8.3.3.3) - Pridrznost

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.

22 Priloha - CSN EN 196-2 (¢l. 4.4.6) — Stanoveni ohsahu manganu

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnika.
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