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1 Uvod a dilezité kontakty

Dne 24.10. 2024 byl Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pri SZK FAST (PoZZ) a firmou ZAPA beton uspo-
Fadan program zkouseni zpUsobilosti (PrZZ) s oznacenim ZCB 2024/2, jehoZ cilem bylo ovéFit a posoudit
shodnost vysledk( zkouSek cerstvého betonu.

Posouzeni vysledkd programu zkouseni zpUsobilosti méla na starost komise sloZzena z nasledujicich
pracovnikd Poskytovatele zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ).

Vedouci PoZZ, koordinator Przz Koordinator hodnoceni vysledkd Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Miséak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Vevefi 95, Brno 602 00 Vevefi 95, Brno 602 00

Tel.: +420 603 313 337 Tel.: +420 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vut.cz Email: Petr.Misak@vut.cz

Predmétem zkouseni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:

1. €SN EN 12350-2; Zkouseni cerstvého betonu - Cast 2: Zkouska sednutim, 2020. [1]

€SN EN 12350-4: Zkouseni ¢erstvého betonu - Cast 4: Stupen zhutnitelnosti, 2020. [2]

€SN EN 12350-5:; Zkouseni ¢erstvého betonu - Cast 5: Zkouska rozlitim, 2020. [3]

CSN EN 12350-6: Zkou3eni Cerstvého betonu - C4st 6: Objemova hmotnost, 2020. [4]

€SN EN 12350-7: Zkou$eni cerstvého betonu - Cast 7: Obsah vzduchu - Tlakové metody, 2020. [5]

o v W N

CSN EN 12350-8: Zkou3eni ¢erstvého betonu - Cast 8: Samozhutnitelny beton - Zkouska sednuti-
-rozlitim, 2020. [6]

7. €SN EN 12350-9: Zkousen/ Cerstvého betonu - Cast 9: Samozhutnitelny beton - Zkou3ka V-nalevkou,
2010. [7]

8. CSN EN 12350-10: Zkou3eni cerstvého betonu - Cast 10: Samozhutnitelny beton - Zkou3ka L-truhli-
kem, 2010. [B]

9. €SN EN 12350-11: Zkou3eni Cerstvého betonu - C4st 11: Samozhutnitelny beton - Zkouska segregace
pFi prosévani, 2010. [9]

10. €SN EN 12350-12: Zkouseni Cerstvého betonu - Cast 12:Samozhutnitelny beton - Zkouska J-krouz-
kem, 2010. [[10]

ZkuSebni postupy €. 2 a 6 - 10 nebyly otevieny z dlivodu nizkého poctu tcastnikd.

Zkousky byly jednotlivymi G€astniky provadény dne 24. 10. 2024 na stejném misté vzdy v jeden cas
za Ucelem dodrzeni stejnych podminek pro vSechny Ucastniky. PoZZ zajistil homogenitu a stabilitu zkou-
Seného materilu (Cerstvy beton) nejlepsi dostupnou technikou odbéru. Cerstvy beton byl pro viechny
U&astniky PrZZ odebrén z jedné vyrobni davky, kterd byla vyrobena pfi dodrZeni postup( uvedenych v CSN
EN 206 [[11]] a dale rozdélovani cerstvého betonu jednotlivym Gcastnikim PrZZ bylo provadéno rovno-
mérné, aby nemohlo dojit k segregaci.

Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [[12] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [113]. Vysledkem Fe3eni je
tato zavérecna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 20 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikd PrZZ je kazdému pra-
covisti pridéleno identifikacni &islo, které je dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti této
zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpUsobilosti, které je pro kazdého Gcastnika
jedinecné a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zpravé. V nasledujici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych castech Przz.



ID/zkouska
c7b473
fa74c9
530d8b
25744a
fbd29c
3908f0
744dbb
a5929a
2ec13f
0f115c
723a28
abaed4
099767
189515
a2e8ba
47e90c
d9988b
6b2f83
47b349

X o

XX XXX XXX X XXX XXXX X

Subjekt
BETONTEST, spol.sr. 0.

BETOTECH, s.r.o. - pracovisté Brno
CONSULTEST s.r.o. - pracovisté Brno

Danucem Slovensko a.s., Skusobné
laboratérium Bratislava

GEOSTAR, spol. sr.o.

Institut technologie a testovani be-
tonu, s.r.o., Zkusebni laborator ITTB
Brno

QUALIFORM SLOVAKIA s.r.0.

QUALIFORM SLOVAKIA s.r.o. - praco-
visté Bratislava

QUALIFORM, a.s.

Skanska Transbeton, s.r.o. - ZkuSebni
laborator Olomouc

Slovenska sprava ciest

TESScontrol, s. r. 0. Oblastné Labora-
térium Bratislava, Laboratérium Bra-
tislava

Tabulka 1: Uast jednotlivych pracovist v PrZZ (oznaceni zkousek dle &4sti 1)

w
£

6 7 8 9 10

x

X X X

XX XXX XXX XXX XXX XXX

Adresa

Trnkova  3083/162,
62800, Ceska republika
Beroun 660, Beroun, 2, Ceska repub-
lika

Medkova 974/4, Brno, 62700, Ceska
republika

Pestovatelska 2, Bratislava, 821 04,
Slovenska republika

Turanka 111, Brno - Slatina, 627 00,
Ceska republika

Medkova 974/4, Brno, 62700, Ceska
republika

Brno-Lisen,

Pasienkova 9 D, Bratislava, 821 06,
Slovenska republika

Pasienkova 9 D, Brno, 602 00, Sloven-
ska republika

Mlaty 672/8, Bosonohy, Brno, 642 00,
Ceskéa republika

Touzimska 664, Praha 9 - Letnany,
199 00, Ceska republika

Martina Razusa 104/A, Zilina, 01001,
Slovenska republika

Lubochnianska 1/A, 831 04 Brati-
slava, Bratislava, 831 04, Slovenska
republika

Tabulka 2: Seznam Ucastnikl - poradi v tabulce neodpovida identifikacnimu cislu v tabulce 1

Cislo AZL
1116

1195.3
1211
426/5-313
1373

1778

S-301
1737
1008
1122
181/S-322

S-375



Subjekt

TESScontrol, s. r. 0. Oblastné Labora-
térium Zvolen, Laboratérium Zvolen
TESScontrol, s. r. 0. Oblastné Labora-
térium Zilina, Laboratérium Zilina
TESScontrol, s.r. 0., Oblastné Labora-
térium Bratislava, Laboratérium Pre-
Sov

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s. p., Centralni laborator - zku-
Sebna Brno

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni
Praha, s.p.

Vysoké uceni technické v Brné, Fa-
kulta stavebni, ZkuSebni laborator
pfi UTHD FAST VUT v Brné
Reditelstvi silnic a dalnic s. p.

Adresa

Hronska 3211/1, 960 93 Zvolen, Zvo-
len, 960 93, Slovenska republika
Strkovéa 17, Zilina, Zilina, 010 01, Slo-
venska republika

Petrovianska 4, 080 05 PreSov, PeSov,
080 05, Slovenska republika

I:Inévkovského 77, Brno, 617 00,
Ceska republika

U Studia 278/14, Ostrava, 700 30,
Ceska republika

Veveré 331/95, Brno, 60200, Ceska
republika

Na Pankraci 546/56, Praha 4, 145 00,
Ceska republika

Cislo AZL
S-375

S-375

S-375

1018.3

1018.3

1396

1072



2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich kroku:

1.

Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pripadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zplsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avSak Ucastnik neni vyfazen pro odlehlost. Pfi pifekonani 1% kritické hodnoty mdzou byt
vysledky UcCastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyFfazeny.

Kritické zhodnoceni Gdajl Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vy-
sledky ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny.

. Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): PfekroCeni kritickych hodnot Mande-

lovych statistik nenaznacuje, Ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné ne-
srovnalosti.

Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatel-
nosti a reprodukovatelnosti.

Vypocet vztazné hodnoty.

vvvvvv

-score). Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gc¢astnikl porovnanim se vztaznou hod-
notou a nejistotami méfeni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hod-
noty ¢-score nejsou brany v potaz pri vysledném vyhodnoceni vykonnosti Ucastnik{, nebot jsou do
znacné miry zavislé na hodnotach nejistot méfeni.

Postupy statistické analyzy, které pouZiva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

PFedloZenéa zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zp(sobilosti ZCB 2024/2 (PrZZ) pofadaného Po-
skytovatelem zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST. PrZZ se zUcastnilo celkem 20 pracovist. Program byl za-
méren na bézné normalizované zkousky Cerstvého betonu. Vysledky zkousek jsou hodnoceny samostatné
pro kazdy sledovany zkuSebni postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky testl a grafické
znazornéni jsou soucasti pfilohy této zpravy.

Oznaceni zkusebnich postupl je uvedeno v ¢asti E| této zpravy.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti tcastnika.
v —vykonnost vyhovuijici; |4 - vykonnost problematicka; n - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ID/Zkouska 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
c7b473 v oo - - -
fa74c9
530d8b
25744a
fbd29c
3908f0
744dbb
a5929a
2ec13f
0f115c¢
723a28
abaed4
099767
189515
a2e8ba
47e90c
d9988b
6b2f83
47b349

(\

AN N N N N N N NN NI RN NN
A N N N N N N N N R NI NN



Odkazy

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]

(/]
(8]

(9]

[10]

[11]
[12]

[13]

CSN EN 12350-2. Zkouseni Cerstvého betonu - Cdst 2: Zkouska sednutim. 2020.

CSN EN 12350-4. Zkouseni cerstvého betonu - Cdst 4: Stupefi zhutnitelnosti. 2020.

CSN EN 12350-5. Zkouseni Cerstvého betonu - Cdst 5: Zkouska rozlitim. 2020.

CSN EN 12350-6. Zkouseni cerstvého betonu - Cdst 6: Objemovd hmotnost. 2020.

CSN EN 12350-7. Zkouseni cerstvého betonu - Cdst 7: Obsah vzduchu - Tlakové metody. 2020.

CSN EN 12350-8. Zkouseni Cerstvého betonu - Cdst 8: Samozhutnitelny beton - Zkouska sednuti-rozlitim.
2020.

CSN EN 12350-9. Zkouseni Cerstvého betonu - Cdst 9: Samozhutnitelny beton - Zkouska V-ndlevkou. 2010.

CSN EN 12350-10. Zkouseni Cerstvého betonu - Cdst 10: Samozhutnitelny beton - Zkouska L-truhlikem.
2010.

CSN EN 12350-11. Zkouseni Cerstvého betonu - Cdst 11: Samozhutnitelny beton - Zkouska segregace pfi
prosévani. 2010.

CSN EN 12350-12. Zkouseni &erstvého betonu - Cdst 12:Samozhutnitelny beton - Zkouska J-krouZkem.
2010.

CSN EN 206 + A2. Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. 2021.

CSN ISO 5725-2. PFesnost (pravdivost a preciznost) metod a vysledki méfeni - Cdst 2: Zékladni metoda
pro stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované metody méreni. 2022.

CSN EN ISO/IEC 17043. Posuzovdni shodly - Vseobecné poZadavky na zkouseni zpdsobilosti. 2023.



1 Ptiloha — CSN EN 12350-2 (Zkougka sednutim)
11 Vysledky zkousek

Tabulka 4: Vysledky zkousek - sefazené podle pramérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vix
ucastnika [mm] [mm] [mm] [mm] [%]
257443 150 140 130 10 140 10,0 7.14
fbd29c 150 150 140 12 147 5.8 3.94
099767 150 150 140 147 5.8 3.94
723a28 150 150 140 147 5.8 3.94
c7b473 150 150 150 150 0.0 0.0
a2e8ba 150 160 140 - 150 10.0 6.67
189515 150 150 150 - 150 0.0 0.0
0f115c¢ 160 150 140 9 150 10.0 6.67
abaed4 150 160 150 7 153 5.8 3.77
744dbb 160 150 150 4 153 5.8 3.77
47b349 150 160 150 20 153 5.8 3.77
6b2f83 160 160 150 - 157 5.8 3.69
3908f0 160 150 160 - 157 5.8 3.69
530d8b 150 160 160 8 157 5.8 3.69
47e90c 160 150 160 20 157 5.8 3.69
2ec13f 170 170 150 10 163 11.5 7.07
a5929a 170 170 160 10 167 5.8 3.46
d9988b 180 170 160 20 170 10.0 5.88

0 N



1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 1: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 2: Grubbstiv test - primérné hodnoty
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Obréazek 3: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 4: Mezilaboratorni statistika konzistence




1.4 Popisné statistiky
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Obréazek 5: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika [mm]
Priimérna hodnota - x 154
Vybérova smérodatna odchylka - s 7.5
Vztazna hodnota - x* 154
Robustni smérodatna odchylka - s* 8.9
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 2.0
p-hodnota testu normality 0.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 6.3
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 7.1
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sg 9.5
Opakovatelnost - r 20

Reprodukovatelnost - R 26



1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastniki
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Obrazek 6: Graf primérnych hodnot vysledkl zkouSek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 7: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 8: z-score
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Obrazek 9: ¢-score

Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

z-score [-] (-score [-]

ID
25744a

-1.33
-0.58

-1.53
-0.78

fbd29c

dalsi strané

covani na

Pokra



Pokracovdni z predchozi strany

ID
099767
723a28
c7b473
a2e8ba
189515
0f115c¢
abaed4
744dbb
47b349
6b2f83
3908f0
530d8b
47e90c
2ec13f
a5929a
d9988b

z-score [-]

-0.78
-0.78
-0.4
-0.4
-0.4
-0.4
-0.03
-0.03
-0.03
0.35
0.35
0.35
0.35
1.1
1.47
1.85

¢-score [-]

-0.95
-0.43

-0.39
-0.03
-0.05
-0.01

0.38
0.15
1.0
1.28
0.82



2 Priloha — CSN EN 12350-4 (Stanoveni stupné zhutnitelnosti)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnikd.

3 Priloha - CSN EN 12350-5 (Zkouska rozlitim)

3.1 Vysledky zkousek

3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

[mm]

Tabulka 7: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozSifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID
ucastnika
0f115c
3908f0
a2e8ba
723a28
2ec13f
189515

Vysledky zkousek
(mm]
450 420 410
430 440 440
490 430 420
460 460 440
470 480 440
480 480 480

ux

[mm]

15

X So VX

[(mm]  [mm]  [%]
427 20.8 4.88
437 58 1.32
447 379 8.48
453 11.5 255
463  20.8 4.49
480 0.0 0.0

40 -

30 o

10 A

— == 5% Kritickd hodnota
—— 1% Kritickd hodnota

[ Vybérova smérodatna odchylka

9
©
=
W
(&)

§
S
™

a2€8ba i

ID

2@@13/: i

[2e]
o
~
A

Obrazek 10: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek

189515 .
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Obrazek 11: Grubbsuv test - priimérné hodnoty

3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 12: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 13: Mezilaboratorni statistika konzistence

3.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]
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Obrazek 14: Histogram v3ech vysledkd zkousek

520



[mm]

Tabulka 8: Popisné statistiky

Charakteristika [mm]
Prlimérna hodnota - x 451
Vybérova smérodatna odchylka - s 19.1
Vztazna hodnota - x* 451
Robustni smérodatna odchylka - s* 19.7
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 10.1
p-hodnota testu normality 0.22 []
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 15.0
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 20.3
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti-sg ~ 25.2
Opakovatelnost - r 57
Reprodukovatelnost - R 71
3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Gcastnik
" —— Vztazna hodnota
500 1 ==- z-score =2/-2
1=—— z-sCcOre=3/-3 = e e e e e mm e — e —— e —— =
480 4 @ Prdmérny vysledek laboratore ®
460 -
[
440 - +
420 A
400 A
o ) o 2 = 0
3 $ & » 5 b
g <2 v & ¢ @
) m o AN Y ~

Obrazek 15: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 16: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsifenych nejistot méreni
3 —=- Zz-score =2/-2 7
— Zz-score = 3/-3
2 T T T T T T T T T L
1 -
0 L 1
I
_1 -
B et e e e e e
-3
T T T T T T
S
~ © ] m 5 o)
S 3 & N ~ 2

1D

Obrazek 17: z-score



C-score [-]
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Obrazek 18: ¢-score

Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
0f115c -1.24 -1.35
3908f0 -0.73 -
a2e8ba -0.23 -
723a28 0.11 0.16
2ec13f 0.62 0.71
189515 1.46 -



4 Priloha - CSN EN 12350-6 (Stanoveni objemové hmotnosti)

4.1 Vysledky zkousek

4.2 Numerickeé zhodnoceni odlehlych hodnot

[kg/m3]

Tabulka 10: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; sy - vybérova smé-

rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID
ucastnika
530d8b
fa74c9
25744a
744dbb
a2e8ba

Vysledky zkouSek

2210
2232
2240
2246
2250

[kg/m3]
2240
2226
2260
2252
2270

2220
2229
2250
2254
2260

ux
[kg/m3]
113
30
10
12

X
[kg/m3]
2223
2229
2250
2251
2260

So VX
[kg/m3]  [%]
15.3 0.69
3.0 0.13
10.0 0.44
4.2 0.18
10.0 0.44

2001 — =+ 5% Kriticka hodnota 1
17,5 4===== I —— Ly e ——— — 1% Kritickd hodnota 1
[ Vybérova smérodatna odchylka
15.0 A
12.5 A
10.0 A
7.5 1
5.0 1
2.5 A
0.0 T T T T T
Q )] T Q T
3 ¥ 4 5 &
3 2 5 3 &
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Obrazek 19: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 20: Grubbsuv test - primérné hodnoty

4.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 21: Vnitrolaboratorni statistika konzistence



ZCB 2024/2 Pfiloha — €SN EN 12350-6 (Stanoveni objemové hmotnosti)

________________________________________ ~ === 5% Kritickd hodnota ]
1.5 —— 1% Kritickd hodnota |

Obrazek 22: Mezilaboratornf statistika konzistence

4.4 Popisné statistiky
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Obrazek 23: Histogram vsech vysledkl zkousek
Poskytovatel zkouseni zpGsobilosti pfi SZK FAST | Z 7008 23/B4

Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz



Tabulka 11: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

4.5 Vyhodnoceni vykonnosti u¢astnikii

[kg/m?3]

[kg/m?3]
2243
15.6
2243
14.6
8.1
0.928 [-]
14.6
9.6
17.5
27
49

2280 A

2260 A

—— \/ztazna hodnota
z-score =2 /-2
| =—— Zz-score =3/-3

¢
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2240

2220

2200

3
N
~

ID

22esp,

Obrazek 24: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 25: Graf prlimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 27: ¢-score

Tabulka 12: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
530d8b -1.38 -0.18
fa74c9 -0.99 -0.47
25744a 0.45 0.51
744dbb 0.49 0.5

a2e8ba 1.13 -



5 Priloha — €SN EN 12350-7 (Stanoveni obsahu vzduchu)
5.1 Vysledky zkousek

Tabulka 13: Vysledky zkousek - sefazené podle primérné hod-
noty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené. ux - rozsifena
nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prameér; sy - vybérova smé-
rodatna odchylka; Vx - variacni koeficient

ID Vysledky zkousek  ux X So Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
abaed4 46 44 44 0.1 45 0.12 259
099767 45 45 4.5 - 45 00 0.0

47b349 45 4.7 45 02 46 0.12 253
7233828 46 48 46 0.1 4.7 012 247
a2e8ba 52 48 438 - 49 023 4.68
a5929a 49 5.1 5.0 03 50 01 2.0
c7b473 51 5.2 54 0.2 52 015 292
2ec13f 55 5.2 5.1 0.1 53 021 395
6b2f83 54 5.2 5.2 - 53 012 219
0f115c 52 52 54 0.1 53 0.12 219
47e90c 53 5.2 5.4 03 53 01 189
25744a 55 53 5.2 03 53 0.15 286
189515 55 53 5.2 - 53 015 2.86
d9988b 54 53 54 03 54 0.06 1.08
744dbb 56 5.2 53 05 54 0.21 3388
3908f0 55 56 5.2 - 54 021 3.83
530d8b 6.1 59 5.9 03 6.0 012 194
fbd29c 6.2 6.0 5.9 0.7 6.0 0.15 253



5.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 28: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 29: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obréazek 30: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 31: Mezilaboratorni statistika konzistence



5.4 Popisné statistiky
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Obrazek 32: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 14: Popisné statistiky

Charakteristika

Primérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s;
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,

[%]
5.2
0.44
53
0.3
0.09

0.027 [-]

Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz

Opakovatelnost - r
Reprodukovatelnost - R

0.43

0.15

0.45
0.4
1.3

7.0




5.5 Vyhodnoceni vykonnosti ué¢astniki
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Obrazek 33: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 34: Graf prlimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 35: z-score
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Obrazek 36: ¢-score

Tabulka 15: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

¢-score [-]

z-score [-]

ID
abae44
099767

-4.52

-1.63
-1.56

trané

Si's

dal.

covani na

Pokra



Pokracovdni z predchozi strany

ID z-score [-] (-score [-]
47b349 -1.41 -2.74
723a28 -1.18 -3.26
a2e8ba -0.57 -
a5929a -0.42 -0.58
c7b473 0.1 0.19
2ec13f 0.19 0.48
6b2f83 0.19 -
0f115c 0.19 0.48
47e90c 0.27 0.37
25744a 0.34 0.47
189515 0.34 -
d9988b 0.42 0.58
744dbb 0.42 0.36
3908f0 0.57 -
530d8b 1.79 2.45

fbd29c 1.94 1.16



ZCB 2024/2 Pfiloha — €SN EN 12350-12 (Zkous$ka J-krouzkem)

6 Priloha — CSN EN 12350-8 (Zkouska sednuti-rozlitim)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnikd.

7 Priloha — CSN EN 12350-9 (Zkouska V-nalevkou)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnik.

8 Priloha — CSN EN 12350-10 (Zkouska L-truhlikem)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

9 Priloha - CSN EN 12350-11 (Zkouska segregace pfi prosévani)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet tcastnikd.

10 Priloha — €SN EN 12350-12 (Zkougka J-krouzkem)

Zkouska neoteviena pro nizky pocet Ucastnikd.

Poskytovatel zkou$eni zplisobilosti pfi SZK FAST | Z 7008
Fakulta stavebni VUT v Brné | Ustav stavebniho zku$ebnictvi | Veveii 331/95 | 602 00 | Brno
szk.fce.vutbr.cz | ptprovider.cz
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