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1 Uvod a dilezité kontakty

Na zacatku roku 2022 byl Poskytovatelem zkouSeni zpUsobilosti pfi SZK FAST (PoZZ) zahajen program
zkouseni zpUsobilosti (PrZZ) s oznacenim ZZ 2022/1, jehoz cilem bylo ovérit a posoudit shodnost vysledkd
zkouSek zemin.

Posouzeni vysledkd programu zkouseni zpUsobilosti méla na starost komise sloZzena z nasledujicich
pracovnikll PoZZ:

Vedouci PoZZ, koordinator Przz Koordinator hodnoceni vysledkd Przz
doc. Ing. Tomas Vymazal, Ph.D. Ing. Petr Miséak, Ph.D.

Vysoké uceni technické v Brné Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni Fakulta stavebni

Ustav stavebniho zkusebnictvi Ustav stavebniho zkuSebnictvi

Vevefi 95, Brno 602 00 Vevefi 95, Brno 602 00

Tel.: 603 313 337 Tel.: 774 980 255

Email: Tomas.Vymazal@vutbr.cz Email: Petr.Misak@vutbr.cz

Predmétem zkouseni zpUsobilosti byly nasledujici zkusebni postupy:

1. CSN ENISO 17892-1 Geotechnicky priizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 1: Stanoveni
vihkosti [[1]],

2. CSNENISO 17892-3 Geotechnicky priizkum a zkoueni - Laboratorni zkousky zemin - C4st 3: Stanoveni
zdanlivé hustoty pevnych castic [2],

3. CSNENISO 17892-4 Geotechnicky priizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 4: Stanoven/
zrnitosti zemin, ¢l. 5.2 (Prosévani) [3],

4. CSNEN SO 17892-4 Geotechnicky priizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - C4st 4: Stanoveni
zrnitosti zemin, ¢l. 5.3 (Hustomérny rozbor) [3],

5. CSN ENISO 17892-5 Geotechnicky priizkum a zkoueni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 5: Zkouska
stlacitelnosti v edometru postupnym pfitézovanim [4],

6. CSN ENISO 17892-7 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 7: Zkouska
pevnosti v prostém tlaku [5],

7. CSN CEN ISO/TS 17892-10 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 10:
Krabicova smykova zkouska [6],

8. CSN EN ISO 17892-12 Geotechnicky priizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - Cést 12:
Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity [[7],

9. CSN EN 13286-2 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 2: Zkusebni metody
pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova zkouska [8],

10. CSN EN 13286-47 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy - Cast 47: Zku3ebni
metoda pro stanoveni kalifornského poméru Unosnosti, okamzitého indexu Unosnosti a linearniho
bobtnani [9].

P0ZZ zajistil homogenitu a stabilitu zkuSebnich vzorkd, které byly mezi jednotlivé icastniky PrZZ distribuovany
tak, aby nemohlo dojit k ovlivnéni jejich vlastnosti.

Vysledky zkousek jednotlivych Gcastnikl PrZZ jsou vzajemné porovnany metodou statistické analyzy
experimentu shodnosti podle CSN 1SO 5725-2 [10] a podle CSN EN ISO/IEC 17043 [[11]. Vysledkem Fe3eni je
tato zavérecna zprava, ktera shrnuje vysledky experimentu shodnosti, v€etné statistického vyhodnoceni.

Programu se zUcastnilo celkem 49 pracovist. Pro zachovani anonymity Gcastnikl PrZZ bylo kazdému
pracovisti pfidéleno identifikacni Cislo, které bude dale v tomto dokumentu pouzivano. Nedilnou soucasti
této zavérecné zpravy je osvédceni o Ucasti v programu zkouseni zpUsobilosti, které je pro kazdého Ucastnika
jedinecné a je zde uvedeno ID Ucastnika, pod kterym vystupuje v této zpravé. V nasledujici tabulce je
znazornéna Ucast pracovist v jednotlivych castech Przz.



Tabulka 1: Ucast jednotlivych pracovist v PrzzZ

ID/Zk.
Tecdlc
16fb0c
9b4e48
5555ce
47751a
8edfed
642748
c743cd
b225ca
be2d81
130a69
9dabfd
01ba46
28265
61f5d3
da393e
ae69e8
6af0a4
831b65
26de55
ebadb1
21137
c6d3ea
db964b
8955b7
101360
2c3ca2
9d7c2f
22d9d4
05275d
d26722
43691e
128432
386032
16b837
899306
3ab650
c388be
dcf124
d4807a
55818f
fcb2b3
8bbad3
5c4e92
e0fbcc
225baf

Pokracovdni na dalsi strané
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Pokracovdni z predchozi strany

ID/Zk.
87702
276b77
18338d

1
X
X
X

2 3 45 6 7 8 9 10
- X - - - - - X X
X X - - - - X X X
X X - - - - X X X

Tabulka 2: Seznam Ucastnik(l - poradi v tabulce neodpovida
identifikacnimu cislu v pfedchozi tabulce

Subjekt
"Hidrozavod dtd” ad Novi Sad
4G consite s.r.o.

AG Institut doo Novi Sad,
Laboratorija za ispitivanje AGI -
Novi Sad

AZ Consult, spol. s r.o.

AZ GEO, s.r.o.

A&A MACEDONIA LAB TEST LTD
B-PROJEKTY Teplice s.r.o.

Bautechnische Versuch-und

Forschungsanstalt

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
EDAFOMICHANIKI S.A.

FUGRO BELGIUM

Fugro

Fugro GB Marine Limited

GEMATEST s.r.o.

GEOSTAR, spol. s r.o. - pracovisté

Brno

GEOSTAR, spol. s r.o. - pracovisté
Hranice

GEOTECHNICAL LABORATORY
OF OFFSHORE GEOTECHNICS
DEPARTMENT IN MARITIME
INSTITUTE  (GDYNIA  MARITIME
UNIVERSITY)
GEOtest, a.s.

GIM-TEST D.O.O. BANJA LUKA

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa
Petra Drapsina 56, Novi Sad, 21100, Serbia
Slikova 406/29, Praha 6, 16900, 27624218

Porda Zlicica 53A, Novi Sad, 21000,
Republika Srbija

Klidska 1334/12, Usti nad Labem, 400 01,
Ceska republika

Chittussiho 1186/14, Ostrava - Slezska
Ostrava, 71000, Ceska republika

10, Moaisi Street, Chlroraka, Paphos, 8220,
Cyprus

Kollarova 1879/11, Teplice, 415 01, Ceska
republika

Alpenstr. 157, Salzburg, 5020, Austria
Lisenskd 33a, Brno, 63600, Ceska
republika

19 EMMANUEL PAPADAKI, NEO IRAKLEIO,
14121, Greece

Rue du Bosquet 9, Louvain-la-Neuve,
1348, Ottignies Belgium

Veurse Achterweg 10, Leidschendam,
2264SG, Netherlands

Fugro House, Hithercroft
Wallingford, OX10 9RB, Oxfordshire
Dr.Janského 954, Cernogice, 25228, Ceska
republika

Tufanka 240/111, Brno, 627 00, Ceska
republika

Tufanka 240/111, Brno, 627 00, Ceska
republika

311A Grunwaldzka St., Gdansk, 80-309,
Poland

Road,

Smahova, 1244/112, BRNO, 627 00, Ceska
republika

Palih boraca 55, local No. 2, Banja Luka,
78000, RS, BiH

Cislo AZL
01-405
1518
01-457
L1740

1768

AZL 1428

1506

UKAS0919
LO34 (RVA nummer NL)
UKAS0919
1291
1373
1373

AB 1770

1271.2

LI-152-01



Pokracovdni z predchozi strany
Subjekt
Geo-Test d.o.o.

Geolab
INGEO-ENVILAB s.r.o.

Institut za gradevinarstvo "1G"
Klaipeda University
Labo Devlieger - Van Vooren

Laboratorium Drogowe Szczecin Sp.
z0.0.

Lithuanian Geological Survey
under the Ministry of Environment,
Laboratory

Mattest Ireland Ltd

Mining and Metallurgy Institute Bor
Narodna dialni¢na spolocnost a.s.

Ogranak Instituta za gradevinarstvo
"IG" d.o.o. Banja Luka Beograd

PUDIS a.s.
QUALIFORM SLOVAKIA s.r.0. - Svit

QUALIFORM
Bratislava

QUALIFORM, a.s. - pracovisté Brno
QUALIFORM, a.s. - pracovisté Praha

RUDARSKI INSTITUT D.0.O BEOGRAD
- ZEMUN

Rina Consulting - GET Srl
S.C. GEOSTUD S.R.L.

SLOVAKIA s.r.o. -

SQZ, s.r.o.

Sibotec cvba

Sweco Lietuva UAB
TESTSTAV, spol. s r.o.
TPACR, s.r.0.
TPACR, s.r.0.

Pokracovdni na dalsi strané

Adresa

Vojina Burasinovi¢a Kostje 11, Beograd,
11000, Srbija

Tvaika iela 39, Riga, LV1034, Latvia
Byt¢ickd 16, Zilina, 010 01, Slovenska
republika

Kralja Petra | Karadordevica 92-98, Banja
Luka, 78000, Bosna i Hercegovina
Herkaus Manto str. 84, Klaipeda, 92294,
Lithuania

Industriepark Rosteyne 1, zelzate, 9060,
Belgié

Tama Pomorzanska 13L, Szczecin, 70-030,
Poland

S. Konarskio str. 35, Vilnius, LT-03123,
Lithuania

Unit 2, Site 9, Northwest Business park,
Ballycoolin, D15 EF1H, Ireland

Zeleni bulevar 35, Bor, 19210, Serbia
Dubravska cesta 14, Bratislava, 841 04,
Slovenska republika

Kosovska 17, Beograd, 11000, Republika
Srbija

Eodbabské 1014/20, Praha 6, 16000,
Ceska republika

Pasienkovd 9 D, Bratislava, 82016,
Slovenska republika

Pasienkova 9 D, Bratislava, 82106,

Slovenska republika

Mlaty 672/8, Brno, 64200, Ceska republika
Mlaty 672/8, Brno, 64200, Ceska republika
Batajnicki put br.2, Beograd, 11080, Serbia

Via Albisola 64/66, Genova, 16162, Italy
Str. Singerului, nr. 11, sector 1, Bucharest,
014617, Romania

U Mistni Drahy 939/5, Olomouc, 77900,
Ceska republika

Industriepark Oost 6, Beernem, 8730,
West - Vlaanderen

A. Strazdo g. 22, Kaunas,
Lithuania

Orlovska 347/160, Ostrava-Hefmanice,
71300, Ceska republika

Vrbenska 1821/31, Ceské Budgjovice,
37006, Ceska republika

Vrbenska 1821/31, Ceské Budéjovice, 370
06, Ceska republika

LT-48488,

Cislo AZL
01-466

S-008
LI-71-01
LT119511515
296-TEST

AB1806

01-308, ATS Serbia
456/S-328

ATS 01-493
1762
S-301
S-301

1008
1008
01-309

LI 974
1135.2

BELAC 637-TEST

1290
1181

1181



Pokracovdni z predchozi strany
Subjekt
TUV Austria Romania

i2 Analytical Limited Sp. z 0 o Oddziat
w Polsce

Reditelstvi silnic a dalnic CR

"LLEHTBP 3A  WU3MWNTBAHE I
EBPOMENCKA  CEPTU®UKALINSA"
EOOA/Center for Testing and
European Certification Ltd.

Adresa

Calea Plevnei, nr. 139B, Corp A, sector
6, 060011, Bucuresti, Romania, Bucharest,
060011, Romania

Pionieréw 39, Ruda Slaska, 41-711, Polska

Rebesovicka 40, Brno-Chrlice, 643 00,
Ceska republika

2, Industrialna street, Stara Zagora, 6006,
Bulgaria

(@]
—

slo AZL

1072

252 LI



2 Postupy statistické analyzy experimentu preciznosti

Statistické vyhodnoceni PrZZ je se sklada z nasledujicich kroku:

1. Kritické zhodnoceni vnitrolaboratornich variabilit Cochranovym testem: V pfipadé prekonani 5%
nebo 1% kritické hodnoty se nejprve uvazi vliv jednotlivych pozorovani. Pokud vysledky naznacuiji,
Ze je vysoka variabilita Ucastnika zplsobena jednim pozorovanim, je tato hodnota z experimentu
vyfazena, avSak Ucastnik neni vyfazen pro odlehlost. Pfi pifekonani 1% kritické hodnoty mdzou byt

vysledky Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyrazeny (symbol .).

2. Kritické zhodnoceni Gidaji Grubbsovym testem: V pripadé prekonani 1% kritické hodnoty jsou vysledky
Ucastnika oznaceny jako odlehlé a z experimentu vyfazeny (symbol .).

3. Grafické zjisténi konzistence laboratofi (Mandelovy statistiky): PFekroceni kritickych hodnot Mandelovych
statistik nenaznacuje, ze vysledky laboratofi jsou Spatné, pouze to poukazuje na drobné nesrovnalosti.

4. Vyhodnoceni popisnych statistik, a pokud je to mozné s ohledem na pocet pozorovani, i opakovatelnosti
a reprodukovatelnosti.

5. Vypocet vztazné hodnoty.

voev s

Tyto charakteristiky hodnoti vykonnost jednotlivych Gcastnikd porovnanim se vztaznou hodnotou
a nejistotami méreni. z—score a ¢-score jsou porovnany s limitnimi hodnotami. Vysledné hodnoty
¢-score nejsou brany v potaz pfi vysledném vyhodnoceni vykonnosti i¢astnikd, nebot jsou do znacné
miry zavislé na hodnotach nejistot méreni. PFi vyhodnoceni vykonnosti mohou nastat nasleduijici

pripady:
* |z-score| < 2 = Vykonnost laboratore je oznaCena jako vyhovujici a ve vyhodnocenije oznacena
symbolem .
+ 2 < |z-score| < 3 = Vykonnost laboratore je oznacena jako problematicka a ve vyhodnoceni
je oznaCena symbolem
* |z-score| > 3 = Vykonnost laboratofe je oznacena jako nevyhovujici a ve vyhodnoceni je
oznacena symbolem .

Postupy statistické analyzy, které pouziva Poskytovatel zkouseni zpUsobilosti pfi SZK FAST, je mozné
v plném znéni nalézt na http://ptprovider.cz.


http://ptprovider.cz

3 Zavery statistické analyzy

PredloZena zprava shrnuje vysledky programu zkouseni zpUsobilosti Zkouseni zemin (PrZz) poradaného
Poskytovatelem zkouseni zpUsobilosti pri SZK FAST. PrZZ se zucastnilo celkem 49 pracovist. Program byl
zaméren na bézné normalizované zkousky zemin. Vysledky zkouSek jsou hodnoceny samostatné pro
kazdy sledovany zkuSebni postup. Vyhodnocené statistické charakteristiky, vysledky test( a grafické znazornéni
jsou soucasti prilohy této zpravy. Oznaceni zkusebnich postupl je uvedeno v Casti E| této zpravy.

Zkousky €. 3. a 4 byly vyhodnoceny jako viceUroviiovy experiment. Vykonnost laboratofe byla oznacena
jako problematicka nebo nevyhovujici pokud doslo k pfekonanikritickych hodnot na alespon tfech Grovnich
experimentu.

Tabulka 4: Vyhodnoceni vykonnosti a odlehlosti icastnika.
v =vykonnost vyhovuijici; 7 - vykonnost problematicka; u - vykonnost nevyhovuijici, . - odlehly vysledek

ID/zkouska fi 2 B W B B F B B fd

Tecdlc - - - - v - - -
16fb0c
9b4e48

v v

v v -
5555ce v

v

v

v

SNIEN
= <

47751a
8e4fed
642748
c743cd - - - - - - - - v -
b225ca - - - - - - - - v

beadt - - - - - - - B - -
130a69 - - - - - - - -
9dabfd
01ba46
28265
61f5d3
da393e
ae69e8
6af0ad
831b65 -
26de55
ebadb1
21137
c6d3ea - - - - - - - - -
db964b - v
8955b7 v

1b1360 v v
2c3ca2 v

9d7c2f - - - - - - - - -
22d9d4 - - - - - - - - -
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1 Priloha - CSN EN IS0 17892-1 - Stanoveni vihkosti zemin
11 Vysledky zkousek
Tabulka 4: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny cervené.

ux - rozsitena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prmeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni
koeficient

ID Vysledky zkousek ux  x S0 Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
d4807a 42 42 42 - 42 00 0.0
fcb2b3 43 43 45 - 44 009 204
16fb0c 44 43 4.6 02 44 017 3.72
21137 44 45 4.5 - 45 0.04 0.84
01ba46 4.5 - - - 45 0.0 0.0

ebadb1 45 44 46 0.1 45 01 222
61f5d3 46 46 4.6 0.1 46 00 0.0
dcf124 46 46 4.6 02 46 0.0 0.0
9dabfd 46 4.6 47 - 46 007 1.56
5555ce 47 47 46 0.2 4.7 0.06 1.24
c87702 48 48 47 0.2 48 0.06 1.21
c388be 47 48 48 - 48 006 1.21
5c4e92 48 4.8 47 0.5 48 0.06 1.21
28265 49 47 438 06 48 0.1 208
da393e 47 49 49 - 48 012 239
642748 48 49 438 04 48 0.03 0.66
3ab650 50 48 438 0.2 49 0.12 237
9b4e48 49 49 49 0.0 49 0.03 0.7
6af0ad 49 49 48 0.0 49 0.05 1.03
47751a 48 4.9 5.0 0.1 49 0.1 204

8edfed 50 49 4.9 - 49 006 1.17
1b1360 5.0 5.0 4.9 0.0 50 0.06 1.16
18338d 51 49 4.9 - 50 012 232

26de55 50 5.0 5.0 0.1 50 0.0 0.0
2c3ca2 50 5.0 5.1 0.1 50 0.06 1.15
55818f 50 5.1 5.0 0.2 50 0.06 1.15

899306 51 5.0 5.1 - 51 006 1.14
ae69e8 50 5.2 = 0.1 51 0.14 277
276b77 51 5.0 5.2 - 51 01 1.96
8bbad3 52 5.1 5.1 - 51 003 049

8955b7 52 5.1 5.1 0.1 51 0.06 112
386032 52 52 5.2 0.1 52 0.03 0.58
831b65 56 54 54 0.1 55 015 273
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Obrazek 1: Cochrantiv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 4: Mezilaboratorni statistika konzistence



1.4 Popisné statistiky
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Obréazek 5: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 5: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota - x 4.8
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.27
Vztazna hodnota - x* 4.8
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.29
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.06
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.27
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.08
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 0.28
Opakovatelnost - r 0.2

Reprodukovatelnost - R 0.8

6.0
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Tabulka 6: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
d4807a -2.23 -
fcb2b3 -1.58 -
16fb0c -1.4 -2.1
21137 -1.21 -
01bad6 -1.19 -

ebadb1 -1.19 -2.29
61f5d3 -0.84 -2.8
dcf124 -0.84 -1.24
9dabfd -0.71 -
5555ce -0.61 -0.83
87702 -0.26 -0.37
c388be -0.26 -
5c4e92 -0.26 -0.15
28265 -0.14 -0.07
da393e -0.02 -
642748 0.01 0.01
3ab650 0.09 0.15
9b4e48 0.14 0.65
6af0a4 0.15 0.58
47751a 0.21 0.55
8edfed 0.32 -
1b1360 0.44 1.71
18338d 0.44 -
26de55 0.56 1.36
2c3ca2 0.67 1.64
55818f 0.67 0.92
899306 0.79 -
ae69e8 0.91 2.2
276b77 0.91 -
8bbad3 1.0 -
8955b7 1.02 2.49
386032 1.26 3.05

831b65 2.23 5.06



2 Priloha - CSN EN IS0 17892-3 - Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic
2.1 Vysledky zkousek
Tabulka 7: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené.

ux - rozsitena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prmeér; s, - vybérova smérodatna odchylka; Vx - variacni
koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X So Vx
ucastnika [Mg/m?3] [Mg/m3]  [Mg/m3] [Mg/m3] [%]
18338d 264 265 263 - 2.64 0.01 0.38
276b77 2.63 2.66 264 - 2.64 0.015 0.58
28265 264 264 265 0.04 2.64 0.006 0.22
dcf124 2.65 2.65 2.65 0.1 2.65 0.0 0.0
21137 2.65 265 2.66 - 2.65 0.003 0.12
47751a 2.65 2.66 2.65 0.01 2.65 0.006 0.22
5555ce 266 267 2.66 0.01 2.66 0.006 0.24
61f5d3 2.67 2.67 2.67 1.24 2.67 0.0 0.0
43691e 268 267 2.67 0.04 2.67 0.006 0.22
3ab650 2.7 2.68 264 0.04 2.67 0.031 1.14
Tecdi1c 2.68 2.67 2.68 - 2.68 0.006 0.22
16b837 2.68 2.7 2.69 0.04 2.69 0.01 0.37
9b4e48 2.69 2,69 2.69 0.0 2.69 0.002 0.07
ebadb1 269 2.7 2.68 3.0 2.69 0.01 0.37
da393e 2.69 271 2.68 - 2.69 0.015 0.57
fcb2b3 271 2.69 2.69 - 2.7 0.012 0.43
8e4fed 27 271 27 - 2.7 0.006 0.21
1b1360 2.7 2.7 2.71 0.11 2.7 0.006 0.21
db964b 271 2.7 2.7 0.01 2.7 0.003 0.1
899306 271 27 271 - 2.71 0.006 0.21
16fb0c 273 272 2.7 0.1 2.72 0.015 0.56
8bbad3 273 273 2.73 - 2.73 0.0 0.0



2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 11: Cochranyv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyfazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 13: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 14: Mezilaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 15: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 8: Popisné statistiky

Charakteristika [Mg/m?3]
Priimérna hodnota - x 2.68
Vybérova smérodatna odchylka - s 0.026
Vztazna hodnota - x* 2.68
Robustni smérodatna odchylka - s* 0.026
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.007
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 0.026
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.009
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sg 0.027
Opakovatelnost - r 0.02
Reprodukovatelnost - R 0.08
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Obrazek 16: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 18: z-score
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Obrazek 19: ¢-score

Tabulka 9: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
18338d -1.62 -
276b77 -1.49 -

28265 -1.49 -0.96
dcf124 -1.24 -0.32
21137 -1.15 -

47751a -1.11 -3.17
5555ce -0.76 -1.34
61f5d3 -0.48 -0.37
43691e -0.35 -0.23
lecdic -0.22 -

16b837 0.29 0.18
9b4e48 0.29 1.03
ebadb1 0.29 0.09
3ab650 0.29 0.18

da393e 0.41 -
fcb2b3 0.54 -
8e4fed 0.79 -

1b1360 0.79 0.19
db964b 0.84 1.81
899306 0.92 =

16fb0c 1.3 0.31

8bbad3 1.81 =



3 Priloha - CSN EN IS0 17892-4 — Stanoveni zrnitosti zemin, ¢l. 5.2 (Prosévani

Tabulka 10: Vysledky zkouSek - propad sitem [%]; odlehlé hodnoty jsou oznaceny Cervené

ID Propad sitem [%)]
ucastnika 4mm 2mm 1mm O05mm 0.25mm 0.125mm 0.063 mm

16fb0c 96.9 84.5 61.0 33.6 12.2 3.2 1.7
9b4e48 96.8 83.7 60.0 32.4 10.4 1.6 0.4
47751a 94.0 80.0 54.0 27.0 7.0 1.0 0.0
8edfed 96.1 84.2 61.5 34.3 12.8 34 2.0
9dabfd 95.0 82.0 59.0 32.0 10.5 1.0 -

28265 96.2 85.5 61.1 33.9 9.8 1.1 0.1
61f5d3 94.9 83.4 58.9 32.0 11.2 3.5 2.2
da393e 96.0 83.8 59.9 33.6 12.4 3.6 24
6af0a4 96.0 83.0 59.0 33.0 12.0 3.0 1.3
831b65 96.1 85.4 61.9 35.8 14.9 6.6 5.4
26de55 98.2 84.0 60.4 33.1 11.8 3.0 1.8
ebadb1 96.5 83.0 59.6 32.9 12.3 2.9 1.5
21137 95.3 81.3 56.6 30.7 10.4 2.1 0.9
db964b 96.1 84.1 60.5 33.2 11.9 3.1 1.7
8955b7 96.3 84.1 60.1 333 12.1 3.0 1.5
1b1360 94.7 79.9 55.2 32.0 10.3 1.7 0.4
43691e 94.8 83.0 59.6 335 12.2 33 1.8
899306 97.9 83.7 58.9 31.0 8.6 0.9 0.2
3ab650 95.0 85.0 44.0 30.0 10.0 5.0 2.0
dcf124 95.5 83.5 60.6 33.7 11.9 3.3 2.1
d4807a 95.6 83.4 59.6 31.8 8.3 1.1 0.2
55818f 95.5 82.8 60.3 33.7 12.0 3.0 1.4
fcb2b3 93.0 81.2 57.2 31.3 12.1 4.1 2.4
8bbad3 96.4 83.4 60.3 32.1 10.8 2.7 1.4
87702 96.2 85.1 60.7 30.4 12.2 2.7 1.4
276b77 96.3 84.0 60.2 33.2 9.7 2.6 1.6
18338d 96.1 82.8 60.9 33.9 11.8 2.7 1.4



Tabulka 11: Vysledky Grubbsova testu

Charakteristika 4mm 2mm 1mm O05mm 0.25mm 0.125mm 0.063 mm

Gmin 262 2381 4.264  3.215 2.585 1.475 1.402
Gmax 2.195 1.511 0.85 1.932 2.312 2.985 3.62
Go.o5 2.859 2.859 2.859 2.859 2.859 2.859 2.841
Go.o1 3.178 3.178 3.178  3.178 3.178 3.178 3.157

Tabulka 12: Vysledky Grubbsova testu - po vyfazeni odlehlych hodnot

Charakteristika 4mm 2mm 1mm O05mm 0.25mm 0.125mm 0.063 mm

Gmin 2.62 2381 2945 2.027 2.585 1.475 1.827
(G- 2195 1511 1.285 2.315 2.312 2.985 1.416
Gop.o5 2.859 2859 2.841 2.841 2.859 2.859 2.822

Go.o1 3.178 3.178 3.157 3.157 3.178 3.178 3.135



ID

ucastnika 4 mm

16fb0c
9b4e48
47751a
8e4fed
9dabfd
28265
61f5d3
da393e
6af0a4
831b65
26de55
ebadb1
21137
db964b
8955b7
1b1360
43691e
899306
3ab650
dcf124
d4807a
55818f
fcb2b3
8bbad3
87702
276b77
18338d

0.99
0.9
-1.69
0.25
-0.77
0.34
-0.86
0.16
0.16
0.25
2.2
0.62
-0.49
0.25
0.44
-1.05
-0.95
1.92
-0.77
-0.31
-0.21
-0.31
-2.62
0.53
0.34
0.44
0.25

Tabulka 13: Vysledné hodnoty z-score

2mm

0.82
0.26
-2.31
0.61

-0.92
1.51

0.05
0.33
-0.23
1.44
0.47
-0.23
-1.41
0.54
0.54
-2.38
-0.23
0.26
1.16
0.12
0.05
-0.37
-1.48
0.05
1.23
0.47
-0.37

1 mm
0.8
0.27
-2.94
1.07
-0.27
0.86
-0.32
0.21
-0.27
1.28
0.48
0.05
-1.55
0.54
0.32
-2.3
0.05
-0.32

0.59
0.05
0.43
-1.23
0.43
0.64
0.37
0.75

z-score [-] / sito
05 mm 0.25mm 0.125 mm

0.67
-0.23
1.19
-0.53
0.89
-0.53
0.67
0.22
2.31

0.29
0.14
-1.5

0.37
0.44
-0.53
0.59
-1.28
-2.03
0.74
-0.68
0.74
-1.05
-0.45
-1.73
0.37
0.89

0.64
-0.48
-2.58
1.01
-0.42
-0.85
0.02
0.76
0.51
2.31
0.39
0.7
-0.48
0.45
0.58
-0.54
0.64
-1.59
-0.73
0.45
-1.78
0.51
0.58
-0.23
0.64
-0.91
0.39

0.32
-0.93
-1.4
0.48
-1.4
-1.32
0.56
0.64
0.17
2.99
0.17
0.09
-0.54
0.25
0.17
-0.85
0.4
-1.48
1.73
0.4
-1.32
0.17
1.03
-0.07
-0.07
-0.14
-0.07

0.063 mm
0.47
-1.29
-1.83
0.88
-1.69
1.15
1.42
-0.07
0.61
0.2
-0.61
0.47
0.2
-1.29
0.61
-1.56
0.88
1.01
-1.56
0.06
1.42
0.06
0.06
0.34
0.06



4 Priloha-CSNEN IS0 17892-4 - Stanoveni zrnitosti zemin, €l. 5.3 (Hustomérny

rozbor)
Tabulka 14: Vysledky zkouSek - odlehlé hodnoty jsou oznaleny Cervené
ID [%]
ucastnika 0.002mm 0.005mm 0.010 mm 0.020 mm 0.050 mm
8edfed 17.5 23.6 33.1 46.1 75.5
130a69 26.0 32.0 41.0 56.0 82.0
28265 3.2 3.2 6.5 12.7 7.0
61f5d3 21.3 29.8 40.8 64.4 96.8
da393e 25.2 32.8 56.2 67.7 89.5
ae69e8 20.5 27.7 30.7 441 87.1
6af0ad 29.0 38.0 45.0 61.0 88.0
831b65 20.6 26.4 32.2 39.6 81.4
ebadb1 11.1 18.8 40.8 48.9 81.8
21137 0.0 0.0 0.0 37.1 76.3
db964b 18.5 24.9 31.2 46.5 78.6
1b1360 20.7 29.6 40.3 63.3 91.2
899306 7.2 14.5 25.8 47.5 81.3
3ab650 15.0 - 40.0 50.0 85.0
dcf124 18.0 29.0 36.0 52.0 80.0
fcb2b3 15.5 15.9 16.6 47.7 75.3
8bbad3 16.1 214 31.3 45.9 76.0
5c4e92 17.9 26.8 35.8 51.5 82.8
e0fbec 13.3 21.2 30.0 49.2 81.8

Tabulka 15: Vysledky Grubbsova testu
Charakteristika 0.002 mm 0.005mm 0.010 mm 0.020 mm 0.050 mm

Gmin 2.255 2.346 2.456 3.021 3.922
Gmax 1.67 1.515 1.82 1.555 0.982
Go.os 2.681 2.651 2.681 2.681 2.681
Go.o1 2.968 2.932 2.968 2.968 2.968



Tabulka 16: Vysledky Grubbsova testu - po vyfazeni odlehlych hodnot
Charakteristika 0.002 mm 0.005mm 0.010 mm 0.020 mm 0.050 mm

Gmin 2.255 2.346 2.456 1.652 1.271
Gmax 1.67 1.515 1.82 1.977 2.372
Go.o5 2.681 2.651 2.681 2.651 2.651
Go.o1 2.968 2.932 2.968 2.932 2.932

Tabulka 17: Vysledné hodnoty z-score

ID z-score [-] / sito
ucastnika 0.002mm 0.005mm 0.010 mm 0.020 mm 0.050 mm

8edfed 0.11 0.05 0.06 -0.58 -1.24
130a69 1.26 0.91 0.66 0.59 -0.14
28265 -1.82 -2.02 -1.96 - -
61f5d3 0.63 0.68 0.65 1.59 2.37
da393e 1.16 0.99 1.82 1.98 1.14
ae69e8 0.52 0.47 -0.12 -0.82 0.73
6af0a4 1.67 1.51 0.97 1.18 0.88
831b65 0.53 0.34 -0.01 -1.36 -0.24
ebadb1 -0.75 -0.44 0.65 -0.25 -0.17
21137 -2.26 -2.35 -2.46 -1.65 -1.1
db964b 0.25 0.18 -0.08 -0.54 -0.71
1b1360 0.55 0.66 0.61 1.46 1.42
899306 -1.28 -0.87 -0.49 -0.42 -0.25
3ab650 -0.23 - 0.59 -0.12 0.37
dcf124 0.18 0.6 0.28 0.12 -0.47
fcb2b3 -0.16 -0.73 -1.19 -0.39 -1.27
8bbad3 -0.08 -0.17 -0.07 -0.61 -1.15
5c4e92 0.17 0.38 0.27 0.06 0.0

e0f6ec -0.46 -0.19 -0.17 -0.22 -0.17



5 Priloha — CSN EN IS0 17892-5 - Stanoveni stladitelnosti

51 50-100 kPa
511 Vysledky zkousek

Tabulka 18: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek ux
ucastnika [MPa] [MPa]
da393e 3.93 -
9b4e48 4.81 0.19
16b837 6.2 0.7
fcb2b3 6.29 -
3ab650 6.3 0.2
5555ce 6.34 0.37
47751a 6.4 0.2
8edfed 7.0 -
899306 7.55 -
128432 9.77 -
8bbad3 9.89 -
21137 11.94 -

512 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

@ Vysledek laboratofe
o PrAMEMNS hodnota = = = = = == == == == o o i ]
12 4 == 5% Kriticka hodnota ®
= 1% Kritickd hodnota
10 A ® o
s 87 PS
[a 18
s [
= 6 ® ] [ ) ® e
o
44-@
D e e e e e P S

Obrazek 20: Grubbsuv test - primérné hodnoty



5.1.3 Mandelovy statistiky konzistence

I = = 5% Kritickd hodnota
2 o = 1% Kritickd hodnota
== Vybocujici hodnoty

Obréazek 21: Mezilaboratorni statistika konzistence

514 Popisné statistiky

0.30 A

0.25 A

-

7 N,
N

0.00 L+ . ; . S~

-2.5 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0
[MPa]

Cetnost [-]

© ©

= =

o (6]
1 1

Obrazek 22: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 19: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Prlimérna hodnota - x 7.2
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.275
Vztazna hodnota - x* 7.0
Robustni smérodatna odchylka - s* 2.141
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux ~ 0.773
p-hodnota testu normality 0.187 [-]
5.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astnikd
|- === Vztazna hodnota
14 4 == z-score=2/-2
= Zz-score = 3 /-3
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Obrazek 23: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 24: z-score
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Obrazek 25: ¢-score

f21137 i



Tabulka 20: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
da393e -1.17 -
9b4e4d8 -0.83 -2.75
16b837 -0.3 -0.76
fcb2b3 -0.27 -
3ab650 -0.27 -0.87
5555ce -0.25 -0.77
47751a -0.23 -0.75
8e4dfed 0.0 -

899306 0.21 -
128432 1.06 -
8bbad3 1.1 -
21137 1.89 -



5.2 100-200 kPa
5.21 Vysledky zkousek

Tabulka 21: Vysledky zkousSek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek ux
ucastnika [MPa] [MPa]
da393e 5.16 -
9b4e48 7.1 0.22
3ab650 8.0 0.2
5555ce 8.33 0.44
47751a 8.7 0.2
fcb2b3 8.73 -
16b837 8.8 1.1
128432 10.12 -
dcf124 11.0 -
899306 11.69 -
8e4fed 13.0 -
21137 13.02 -
8bbad3 13.51 -

5.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

@® Vysledek laboratore o
L6 oo o Pramérna hodnota
= = 5% Kritickd hodnota
= 1% Kritickd hodnota
14 - °

[ ) ®

12_ .

[MPal
=
(@]
|®

Obrazek 26: Grubbsuv test - primérné hodnoty



5.2.3 Mandelovy statistiky konzistence

= = 5% Kritickd hodnota
= 1% Kritickd hodnota
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Obréazek 27: Mezilaboratorni statistika konzistence

5.24 Popisné statistiky
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Obrazek 28: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 22: Popisné statistiky

Charakteristika [MPa]
Prdmeérna hodnota - x 9.78
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.535
Vztazna hodnota - x* 9.78
Robustni smérodatna odchylka - s* 3.036
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.879
p-hodnota testu normality 0.579 [-]

5.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikd
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Obrazek 29: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 31: ¢-score



Tabulka 23: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
da393e -1.82 -
9b4e4d8 -1.06 -2.95
3ab650 -0.7 -1.97
5555ce -0.57 -1.47
47751a -0.43 -1.2
fcb2b3 -0.41 -
16b837 -0.39 -0.69

128432 0.14 -
dcf124 0.48 -
899306 0.75 -
8e4dfed 1.27 -
21137 1.28 -
8bbad3 1.47 -



5.3 200-400 kPa
5.3.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 24: Vysledky zkousSek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek ux
ucastnika [MPa] [MPa]
da393e 8.43 -
9b4e48 9.44 0.23
fcb2b3 9.65 -
5555ce 11.14 0.56
47751a 12.8 0.2
16b837 13.0 1.6
3ab650 13.2 0.4
dcf124 14.0 -
128432 15.25 -
8bbad3 16.17 -
8e4fed 16.4 -
899306 17.23 -
21137 18.24 -

5.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot

22.5 @® Vysledek laboratofe
____________________________________________ = Primérné hodnota
20.0 — = 5% Kritick hodnota
= 1% Kritickd hodnota
o
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Obrazek 32: Grubbsuv test - primérné hodnoty



5.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 33: Mezilaboratorni statistika konzistence

5.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 34: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 25: Popisné statistiky

Charakteristika
Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s

Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux

p-hodnota testu normality

5.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti Giéastnik

[MPa]

[MPa]
13.46
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13.46
3.425
1.187
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Obrazek 35: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 37: ¢-score



Tabulka 26: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
da393e -1.47 -
9b4e4d8 -1.17 -3.32
fcb2b3 -1.11 -
5555ce -0.68 -1.77
47751a -0.19 -0.55
16b837 -0.13 -0.23
3ab650 -0.08 -0.21

dcf124 0.16 -
128432 0.52 -
8bbad3 0.79 -
8e4dfed 0.86 -
899306 1.1 -
21137 1.4 -



6 Priloha — CSN EN IS0 17892-7 — Stanoveni pevnosti v prostém tlaku

6.1 Pevnostv prostém tlaku
6.1.1 Vysledky zkouSek

Tabulka 27: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek ux X S0 Vix
ucastnika [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%]
61f5d3 0.12 0.124 0.135 0.127 0.001 0.126 0.0064 5.02
9b4e48 0.15 0.14 0.151 0.144 0.002 0.146 0.0052 3.55

22d9d4  0.216 0.234 0.183 0.186 - 0.205 0.0245 11.99
da393e 0.21 0.254 0.168 0.206 = 0.21 0.0352 16.8
8ed4fed 0.222 0.22 0.186 0.224 - 0.213 0.0178 8.38
3ab650 0.249 0.25 0.255 0.247 0.006 0.25 0.0034 1.36
dcf124 0.253 0.255 0.266 0.243 - 0.254 0.0094 3.71

5555ce 0.3 035 028 032 0.06 0312 0.0299 9.56
Tecdlc 0.356 0.304 0.315 0.325 - 0.325 0.0224 6.88
c388be 032 033 032 034 = 0.328 0.0096 2.92
899306 0.338 0.333 0.34 0.345 - 0.339 0.005 1.47

6.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 38: Cochrantv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 39: Grubbsuv test - primérné hodnoty

6.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 40: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 41: Mezilaboratorni statistika konzistence

6.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 42: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 28: Popisné statistiky

Charakteristika

Priimérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux
p-hodnota testu normality
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s,
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s,
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz
Opakovatelnost - r

Reprodukovatelnost - R

6.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obrazek 43: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 44: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 45: z-score
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Obrazek 46: ¢-score

Tabulka 29: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
61f5d3
9b4e48
22d9d4
da393e
8edfed
3ab650
dcf124
5555ce
Tecdlc
c388be
899306

z-score [-]

-1.5
-1.25
-0.52
-0.46
-0.42
0.05
0.1

0.83
0.99
1.02
1.16

¢-score [-]
-3.98
-3.32

0.13

0.99



6.2 Pietvoreni pfi poruseni
6.21 Vysledky zkouSek

Tabulka 30: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. uy - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek ux X ) Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
22d9d4 3.7 42 41 42 - 40 024 5388

5555ce 43 43 41 44 02 43 012 289
3ab650 43 43 44 45 02 44 041 2.19

dcf124 50 38 52 51 - 48 0.66 13.72
c388be 5.1 49 52 53 - 51 017 333
8e4fed 6.2 52 46 53 = 53 066 124
899306 6.7 63 62 6.8 - 6.5 029 437
da393e 64 73 69 6.8 = 6.8 039 5.63
61f5d3 73 8.1 90 85 12 82 072 873
Tecdic 9.0 90 9.0 90 = 9.0 0.0 0.0

9b4e48 10.1 10.1 103 109 00 104 039 3.81

6.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obréazek 47: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 48: Grubbsuyv test - primérné hodnoty
6.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 49: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obréazek 50: Mezilaboratorni statistika konzistence

6.2.4 Popisné statistiky

0.30 A

0.25 4

o

N

o
1

Cetnost [-]
o
=
[9,]
1

o

=

o
1

0.05 A1 \
N

0.00 ~—

—-2.5 0.0 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0
[%]

Obrazek 51: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 31: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérna hodnota - x 6.3
Vybérova smérodatna odchylka - s 2.13
Vztazna hodnota - x* 6.1
Robustni smérodatna odchylka - s* 2.15
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.81
p-hodnota testu normality 0.001 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 212
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.41

Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - sz 2.16

Opakovatelnost - r 1.2
Reprodukovatelnost - R 6.0
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Obrazek 52: Graf primérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obréazek 53: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 54: z-score



C-score [-]

== (-score =2/-2

= (-score =3/-3

[ Problematickd vykonnost
Hl Nevyhovujici vykonnost

Obrazek 55: ¢-score

Tabulka 32: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID
22d9d4
5555ce
3ab650
dcf124
c388be
8e4dfed
899306
da393e
61f5d3
lecdic
9b4e48

z-score [-]

-0.97
-0.86
-0.82
-0.64
-0.48
-0.38
0.17
0.32
0.96
1.32
1.95

¢-score [-]
-2.19
-2.15




ZZ 2022/1 Ptiloha — SN CEN ISO/TS 17892-10 — Krabicova smykova zkougka

7 Priloha — CSN CEN ISO/TS 17892-10 - Krabicova smykova zkouska

71 Smykoveé napéti pro vertikalni napéti 50 kPa
711 Vysledky zkousek

Tabulka 33: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota ucastnika.

ID

Vysledky zkousek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
8bbad3 22.0 -
da393e 24.0 -
5555ce 35.6 5.0
3ab650 37.5 0.3
899306 44.0 -
642748 46.0 8.0
8e4fed 47.9 -
lecdlc 48.5 -
128432 50.0 -
71.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 56: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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71.3 Mandelovy statistiky konzistence

= = 5% Kritickd hodnota
2 1 = 1% Kriticka hodnota

Obréazek 57: Mezilaboratorni statistika konzistence

71.4 Popisné statistiky

Cetnost [-]
o
o
S
1

0.03 \
0.02 - /
0.01 - /

0 20 40 60 80
[kPa]

0.00

Obrazek 58: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 34: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Prdmérna hodnota - x 39.5
Vybérova smérodatna odchylka - s 10.55
Vztazna hodnota - x* 39.5
Robustni smérodatna odchylka - s* 10.55
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 3.52
p-hodnota testu normality 0.096 [-]

715 Vyhodnoceni vykonnosti iéastniki
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Obrazek 59: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkouSek a rozsifenych nejistot méreni
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Tabulka 35: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
8bbad3 -1.66 -
da393e -1.47 -

5555ce -0.37 -0.63
3ab650 -0.19 -0.57
899306 0.43 -
642748 0.62 0.74
8edfed 0.8 -

Tecdlc 0.85 -
128432 1.0 -



72 Smykové napeti pro vertikalni napeti 100 kPa
721 Vysledky zkousek

Tabulka 36: Vysledky zkousSek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
8bbad3 28.0 -
da393e 46.0 -
899306 68.0 -
5555ce 70.0 10.0
3ab650 74.2 0.5
lecdilc 75.6 -
642748 78.0 8.0
128432 83.0 -
8edfed 85.3 -

7.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 62: Grubbsuv test - primérné hodnoty



7.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 63: Mezilaboratorni statistika konzistence

724 Popisné statistiky
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Obrazek 64: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 37: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Prdmérna hodnota - x 67.6
Vybérova smérodatna odchylka - s 18.73
Vztazna hodnota - x* 67.6
Robustni smérodatna odchylka - s* 18.73
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 6.24
p-hodnota testu normality 0.044 [-]
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Obréazek 65: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Tabulka 38: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
8bbad3 -2.11 -
da393e -1.15 -
899306 0.02 -

5555ce 0.13 0.21
3ab650 0.35 1.06
Tecdlc 0.43 -

642748 0.56 1.03

128432 0.82 -
8e4fed 0.95 -



7.3 Smykové napéti pro vertikalni napéti 200 kPa

7.3.1

Vysledky zkousek

Tabulka 39: Vysledky zkousSek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota ucastnika.

[kPa]

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
8bbad3 30.0 -
da393e 87.0 -
128432 102.4 -
899306 114.0 -
3ab650 132.7 1.1
Tecdlc 135.4 -
642748 138.0 8.0
5555ce 138.8 10.0
8e4fed 140.3 -
7.3.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 68: Grubbsuv test - primérné hodnoty



7.3.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 69: Mezilaboratorni statistika konzistence

7.3.4 Popisné statistiky
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Obrazek 70: Histogram vsech vysledk( zkousek



Tabulka 40: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Prdmérna hodnota - x 113.2
Vybérova smérodatna odchylka - s 36.41
Vztazna hodnota - x* 113.2
Robustni smérodatna odchylka - s* 36.41
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux ~ 12.14
p-hodnota testu normality 0.011 []

7.3.5 Vyhodnoceni vykonnosti G¢astniku
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Obréazek 71: Graf primérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Tabulka 41: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
8bbad3 -2.28 -
da393e -0.72 -

128432 -0.3 -
899306 0.02 -
3ab650 0.54 1.6
Tecdilc 0.61 -
642748 0.68 1.71
5555ce 0.7 1.63

8e4fed 0.75 -



74 Smykoveé napeti pro vertikalni napéeti 400 kPa
74.1 \Vysledky zkouSek

Tabulka 42: Vysledky zkousSek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek  ux
ucastnika [kPa] [kPa]
8bbad3 70.0 -
128432 178.3 -
da393e 191.0 -
899306 208.0 -
Tecdlc 247.4 -
642748 261.0 8.0
8edfed 265.8 -
3ab650 266.7 2.7
5555ce 276.4 10.0

74.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 74: Grubbsuv test - primérné hodnoty



74.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 75: Mezilaboratorni statistika konzistence

74.4 Popisné statistiky
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Tabulka 43: Popisné statistiky

Charakteristika [kPa]
Prdmeérna hodnota - x 218.3
Vybérova smérodatna odchylka - s 66.23
Vztazna hodnota - x* 218.3
Robustni smérodatna odchylka - s* 66.23
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 22.08
p-hodnota testu normality 0.038 []

74.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl
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Obréazek 77: Graf prlimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Tabulka 44: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
8bbad3 -2.24 -
128432 -0.6 -

da393e -0.41 -
899306 -0.16 -
Tecdlc 0.44 -

642748 0.64 1.82
8e4fed 0.72 -
3ab650 0.73 2.18

5555ce 0.88 2.4



8 Priloha - CSN EN IS0 17892-12 - Stanoveni konzistenénich mezi

81 Mez tekutosti
8.11 Vysledky zkousek

Tabulka 45: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsifend nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient

ID Vysledky zkouSek  ux X S0 Vix
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
9b4e48 253 26.0 256 03 256 035 1.37
18338d 27.8 281 283 - 281 025 0.9
9dabfd 30.7 312 305 - 308 036 1.17
e0féec 311 313 314 - 313 0.15 049
899306 32.0 32.0 33.0 - 32.3 0.58 1.79

d4807a 326 325 327 07 326 0.1 0.31
5555ce 327 316 340 24 328 1.2 3.67
276b77 33.0 332 335 - 332 025 0.76
28265 332 334 332 1.0 333 0.12 0.35
5c4e92 335 337 336 05 336 0.1 0.3
9d7c2f 33.7 331 349 13 339 092 27
386032 332 345 340 04 339 067 1.97
225baf 346 344 340 1.7 343 031 0.89
16fb0c 33.8 352 354 21 348 085 245
1b1360 350 350 350 50 350 00 0.0
be2d81 344 356 351 10 350 06 172

8e4fed 353 352 349 - 351 021 0.59
d26722 370 36.0 350 - 360 10 278
61f5d3 36.0 36.0 36.0 43 360 00 0.0
fcb2b3 36.0 360 360 - 360 00 0.0
da393e 365 358 363 - 362 036 1.0
47751a 36.0 370 36.0 24 363 058 1.59
21137 39.2 376 332 - 366 3.11 8.47

db964b  37.0 370 36.7 1.6 369 0.17 0.47
3ab650 370 360 380 14 370 10 27
8bbad3  37.0 390 370 - 37.7 1.15 3.07
dcf124 40.0 390 380 - 390 1.0 256
831b65  40.0 40.1 40.1 2.0 40.1 0.06 0.14
642748 413 409 411 04 411 019 045



8.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 81: Cochraniv test - graf vybérovych smérodatnych odchylek po vyrazeni odlehlych hodnot
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Obrazek 82: Grubbsuyv test

8.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 83: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 84: Mezilaboratorni statistika konzistence

8.1.4 Popisné statistiky
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Tabulka 46: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérnd hodnota - x 34.7
Vybérova smérodatna odchylka - s 3.3
Vztazna hodnota - x* 35.0
Robustni smérodatna odchylka - s* 2.9
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.67
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 3.28
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.61
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 3.34
Opakovatelnost - r 1.7
Reprodukovatelnost - R 9.3

8.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniku
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Obrazek 86: Graf priimérnych hodnot vysledkd zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek



[%]

z-score [-]

I === Vztaznd hodnota
425 4 == z-score =2 /-2
m— z-score =3 /-3 i
o Problematickd vykonnost =~ @ e e e e e e ——=
40.0 1 ® Nevyhovujici vykonnost
® Prdmérny vysledek laboratofe o ®
37.5 A + 4
| oo o0 9
35.0 4 4 |
(X B te?
32.5 o ¢
e ®
30.0
27.5 A
[
25.0 A
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
D0 LV o0 v o N = = U O ke, (/] (&) N
TS S S S eSS SE§INFFITSEEEITER
N n K 3 & «Q
TN LTS ooy O E ~ © QdmM NS9O~ N o
60 N ] v @ ~ O N 3
FIOIRFIFARXFTOIRIANNIIOFT LTINSV I
ID

Obréazek 87: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Tabulka 47: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
9b4e4d8 -3.22 -12.95
18338d -2.38 -
9dabfd -1.43 -

e0f6cc -1.27 -
899306 -0.91 -
d4807a -0.81 -2.38
5555ce -0.76 -0.88
276b77 -0.6 -
28265 -0.58 -1.42
5c4e92 -0.47 -1.62
9d7c2f -0.37 -0.73
386032 -0.36 -1.38
225baf -0.22 -0.34
16fb0c -0.05 -0.06
1b1360 0.01 0.01
be2d81 0.03 0.06

8e4dfed 0.06 -
d26722 0.36 -
61f5d3 0.36 0.24
fcb2b3 0.36 -
da393e 0.43 -

47751a 0.47 0.55
db964b 0.67 1.12
3ab650 0.7 1.32

8bbad3 0.93 -
f21137 1.18 =
dcf124 1.39 -
831b65 1.76 2.42
642748 2.1 7.83



8.2 Mez plasticity
8.21 Vysledky zkousek

Tabulka 48: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozsirena nejistota Ucastnika; x - aritmeticky prdmeér; s, - vybérova smérodatna odchylka;
Vi - variacni koeficient
ID Vysledky zkouSek  ux X So Vx
ucastnika [%] [%] [%] [%] [%]
be2d81 5.5 5.5 54 05 55 0.06 1.06
5555ce 147 153 153 0.6 151 035 229

9dabfd 159 16.6 - - 162 05 3.09
9b4e48 176 177 174 04 176 0.18 1.03
fcb2b3 180 190 180 - 183 0.58 3.15
dcf124 180 180 19.0 - 183 0.58 3.15

225baf 180 185 190 25 185 05 27
28265 186 19.1 189 13 189 025 1.33

899306 19.0 19.0 190 - 19.0 0.0 0.0
d4807a 19.1 193 19.0 0.7 19.1 0.16 0.81
da393e 19.6 199 190 - 195 046 235
db964b 19.8 198 19.6 1.5 197 0.12 0.59
e0fbcc 199 196 197 - 197 0.5 0.77
642748 19.2 202 205 05 200 0.72 3.59
d26722 200 200 200 - 200 0.0 0.0
276b77 209 204 200 - 204 045 221
386032 205 203 206 0.2 205 0.19 091
21137 205 206 206 - 206 0.08 04

3ab650 21.0 21.0 200 14 207 058 279
1b1360 21.0 21.0 21.0 25 21.0 0.0 0.0
16fb0c 196 214 221 13 21.0 1.28 6.07
5c4e92 213 211 212 05 212 0.1 047
61f5d3 21.0 21.0 220 40 213 058 271
831b65 214 216 215 11 215 0.09 0.43

8edfed 21.7 209 221 - 216 061 283
47751a 220 220 21.0 1.4 21.7 058 2.66
8bbad3  23.0 23.0 220 - 227 0.58 255
18338d 227 235 240 - 234 066 28

9d7c2f 248 245 232 09 242 085 3.52



8.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 91: Grubbsuv test - primérné hodnoty
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Obréazek 93: Vnitrolaboratorni statistika konzistence
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Obrazek 94: Mezilaboratorni statistika konzistence

8.2.4 Popisné statistiky
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Obrazek 95: Histogram vsech vysledkl zkousek



Tabulka 49: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Prlimérnd hodnota - x 20.1
Vybérova smérodatna odchylka - s 1.97
Vztazna hodnota - x* 20.2
Robustni smérodatna odchylka - s* 1.84
Nejistota méfeni vztazné hodnoty - ux 0.43
p-hodnota testu normality 1.0 [-]
Mezilaboratorni smérodatna odchylka - s, 1.95
Smérodatna odchylka opakovatelnosti - s, 0.5
Smérodatna odchylka reprodukovatelnosti - s~ 2.02
Opakovatelnost - r 1.4
Reprodukovatelnost - R 5.6

8.2.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastnikl
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Obrazek 96: Graf priimérnych hodnot vysledk( zkousek a vybérovych smérodatnych odchylek
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Obrazek 97: Graf prlimérnych hodnot vysledk( zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obréazek 98: z-score
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Tabulka 50: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (-score [-]
5555ce -2.76 -6.86
9dabfd -2.14 -
9b4e4d8 -1.43 -4.71
fcb2b3 -1.0 -
dcf124 -1.0 -
225baf -0.91 -0.66
28265 -0.71 -0.95
899306 -0.64 -
d4807a -0.57 -1.26
da393e -0.37 -
db964b -0.24 -0.29
e0fécec -0.24 -
642748 -0.11 -0.32
d26722 -0.1 -
276b77 0.14 -
386032 0.15 0.56
21137 0.21 -
3ab650 0.26 0.34
1b1360 0.45 0.32
16fb0c 0.46 0.64
5c4e92 0.55 1.54
61f5d3 0.63 0.29
831b65 0.72 1.13
8e4dfed 0.75 -
47751a 0.81 1.01

8bbad3 1.35 =
18338d 1.75 -
9d7c2f 2.17 3.88



9 Priloha - CSN EN 13286-2 — Proctorova zkougka

9.1 Objemova hmotnost
9.11 Vysledky zkouSek

Tabulka 51: Vysledky zkousek - sefazené podle priimérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek ux
Ucastnika [kg/m?3] [kg/m?3]
28265 1560 0.0
386032 1750 30.0

8e4fed 1755 -
87702 1755 18.0
d4807a 1772 0.0
5555ce 1774 20.0
da393e 1775 -
8bbad3 1777 -
dcf124 1780 38.0
3ab650 1780 13.7
2c3ca2 1780 43.0
18338d 1780 -
d26722 1790 -
ebadb1 1790 4.0
21137 1792 -
899306 1792 -
61f5d3 1800 -
276b77 1800 -
55818f 1810 40.0
b225ca 1810 36.2
€743cd 1820 36.4
01ba46 1830 -



9.1.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 100: Grubbstiv test - primérné hodnoty
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Obrazek 101: Grubbsuv test - po vyrazeni odlehlych hodnot



9.1.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 102: Mezilaboratorni statistika konzistence

9.1.4 Popisné statistiky
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Obrazek 103: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 52: Popisné statistiky

Charakteristika [kg/m?3]
Prdmeérna hodnota - x 1786.3
Vybérova smérodatna odchylka - s 20.79
Vztazna hodnota - x* 1785.5
Robustni smérodatna odchylka - s* 22.44
Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 5.79
p-hodnota testu normality 0.695 [-]
9.1.5 Vyhodnoceni vykonnosti Géastniki
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Obréazek 104: Graf prdmérnych hodnot vysledkl zkousek a rozsirenych nejistot méreni
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Obrazek 106: ¢-score



Tabulka 53: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
386032 -1.58 -1.16
8e4dfed -1.36 -
87702 -1.36 -1.61
d4807a -0.6 -2.33
5555ce -0.51 -0.55

da393e -0.47 -
8bbad3 -0.38 -

dcf124 -0.25 -0.14
3ab650 -0.25 -0.37
18338d -0.25 -

2c3ca2 -0.25 -0.13
ebadb1 0.2 0.64

d26722 0.2 -
21137 0.29 =
899306 0.29 -
276b77 0.65 =
61f5d3 0.65 -

55818f 1.09 0.61
b225ca 1.09 0.67
€743cd 1.54 0.94

01bad6 1.98 -



9.2 Optimalni vihkost
9.21 Vysledky zkouSek

Tabulka 54: Vysledky zkouSek - sefazené podle primérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkousek — ux
ucastnika [%] [%]
2c3ca2 13.0 0.1
61f5d3 14.5 -
01bad6 14.8 -
8edfed 15.0 -
c743cd 15.0 1.2
b225ca 15.0 1.2
55818f 15.3 1.0
d4807a 15.5 0.6
276b77 15.5 -
da393e 15.6 -
899306 15.9 -
dcf124 16.0 1.6
18338d 16.0 -
21137 16.2 -
5555ce 16.2 0.3
c87702 16.3 0.7
386032 16.5 1.7
d26722 16.6 -
ebadb1 16.7 0.7
3ab650 17.0 0.1
8bbad3 17.5 -
28265 23.6 0.6



9.2.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 107: Grubbstv test - primérné hodnoty
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Obrazek 108: Grubbsuv test - po vyfazeni odlehlych hodnot



9.2.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 109: Mezilaboratorni statistika konzistence

9.24 Popisné statistiky
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Obrazek 110: Histogram v3ech vysledkd zkousek



Tabulka 55: Popisné statist

Charakteristika

Prdmérna hodnota - x

Vybérova smérodatna odchylka - s
Vztazna hodnota - x*

Robustni smérodatna odchylka - s*

iky
[%]
15.7
0.99
15.8
0.9

Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 0.25

p-hodnota testu normality 0.523 [-]
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Obrazek 111: Graf prdmérnych hodnot vysledkd zkousek a rozsifenych nejistot méreni
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Obrazek 113: ¢-score



Tabulka 56: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
2c3ca2 -3.09 -10.51
61f5d3 -1.43 -
01bad6 -1.1 -
8edfed -0.88 -
€743cd -0.88 -0.65
b225ca -0.88 -0.65
55818f -0.55 -0.48
276b77 -0.33 -
d4807a -0.33 -0.47

da393e -0.22 -
899306 0.12 -
18338d 0.23 -

dcf124 0.23 0.13
21137 0.4 =

5555ce 0.45 1.04
c87702 0.56 0.72
386032 0.78 0.41
d26722 0.89 =

ebadb1 1.0 1.27
3ab650 1.33 4.32

8bbad3 1.89 -



10 Piiloha - CSN EN 13286-47 - IBI
101 Vysledky zkousek

Tabulka 57: Vysledky zkouSek - sefazené podle prdmérné hodnoty. Odlehlé hodnoty jsou oznaceny
Cervené. ux - rozSifena nejistota ucastnika.

ID Vysledky zkouSek  ux
ucastnika [%] [%]
c6d3ea 3.0 0.5
2c3ca2 4.0 1.0
da393e 4.0 -
87702 4.5 0.6
3ab650 6.5 1.3
5c4e92 8.0 0.5
18338d 9.0 -
8bbad3 9.5 -
61f5d3 11.0 -
899306 12.0 -
05275d 12.0 -
276b77 12.0 -
21137 13.0 -
d4807a 13.2 0.2
d26722 15.0 -
dcf124 15.1 2.4
5555ce 16.0 1.0



10.2 Numerické zhodnoceni odlehlych hodnot
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Obrazek 114: Grubbstv test - primérné hodnoty

10.3 Mandelovy statistiky konzistence
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Obréazek 115: Mezilaboratorni statistika konzistence



10.4 Popisné statistiky
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Obrazek 116: Histogram vsech vysledkd zkousek

Tabulka 58: Popisné statistiky

Charakteristika [%]
Priimérna hodnota - x 9.9
Vybérova smérodatna odchylka - s 4.24
Vztazna hodnota - x* 10.0
Robustni smérodatna odchylka - s* 4.47

Nejistota méreni vztazné hodnoty - ux 1.35
p-hodnota testu normality 0.217 [-]
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Obrazek 119: ¢-score

Tabulka 59: Vysledné hodnoty z-score a ¢-score

ID z-score [-] (¢-score [-]
c6d3ea -1.56 -4.84
2c3ca2 -1.34 -3.56
da393e -1.33 -
87702 -1.23 -3.72
3ab650 -0.78 -1.86
5c4e92 -0.45 -1.38

18338d -0.22 -
8bbad3 -0.11 -
61f5d3 0.23 -
899306 0.45 =
05275d 0.45 -
276b77 0.45 =
f21137 0.68 -

d4807a 0.72 2.34
d26722 1.12 -

dcf124 1.14 1.85
5555ce 1.35 3.57




	Úvod a důležité kontakty
	Postupy statistické analýzy experimentu preciznosti
	Závěry statistické analýzy
	Normativní dokumenty a odkazy
	Příloha
	Příloha – ČSN EN ISO 17892-1 – Stanovení vlhkosti zemin
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Popisné statistiky
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků

	Příloha – ČSN EN ISO 17892-3 – Stanovení zdánlivé hustoty pevných částic
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Popisné statistiky
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků

	Příloha – ČSN EN ISO 17892-4 – Stanovení zrnitosti zemin, čl. 5.2 (Prosévání
	Příloha – ČSN EN ISO 17892-4 – Stanovení zrnitosti zemin, čl. 5.3 (Hustoměrný rozbor)
	Příloha – ČSN EN ISO 17892-5 – Stanovení stlačitelnosti 
	50 – 100 kPa
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Popisné statistiky
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků

	100 – 200 kPa
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Popisné statistiky
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků

	200 – 400 kPa
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Popisné statistiky
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků


	Příloha – ČSN EN ISO 17892-7 – Stanovení pevnosti v prostém tlaku 
	Pevnost v prostém tlaku
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Popisné statistiky
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků

	Přetvoření při porušení
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Popisné statistiky
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků


	Příloha – ČSN CEN ISO/TS 17892-10 – Krabicová smyková zkouška 
	Smykové napětí pro vertikální napětí 50 kPa
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Popisné statistiky
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků

	Smykové napětí pro vertikální napětí 100 kPa
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Popisné statistiky
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků

	Smykové napětí pro vertikální napětí 200 kPa
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Popisné statistiky
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků

	Smykové napětí pro vertikální napětí 400 kPa
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Popisné statistiky
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků


	Příloha – ČSN EN ISO 17892-12 – Stanovení konzistenčních mezí 
	Mez tekutosti
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Popisné statistiky
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků

	Mez plasticity
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Popisné statistiky
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků


	Příloha – ČSN EN 13286-2 – Proctorova zkouška
	Objemová hmotnost
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Popisné statistiky
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků

	Optimální vlhkost
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Popisné statistiky
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků


	Příloha – ČSN EN 13286-47 – IBI
	Výsledky zkoušek
	Numerické zhodnocení odlehlých hodnot
	Mandelovy statistiky konzistence
	Popisné statistiky
	Vyhodnocení výkonnosti účastníků


